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ВСТУП 

В.1. Загальні відомості про виробництва  
азотного комплексу 

Сучасні хімічні виробництва характеризуються великою складністю 
технологічних процесів і високим рівнем автоматизації, в основі якого  
комп'ютерні технології з високонадійними мікропроцесорними системами 
та відповідним програмним забезпеченням [1-6]. Мікропроцесорні системи 
в сукупності з хіміко-технологічним процесом становлять комп'ютерні сис-
теми управління технологічними процесами (КСAТП). Метою кожної 
КСAТП є оптимізація роботи технологічного процесу як об’єкта контролю 
та управління шляхом відповідного вибору управляючих дій. У КСАТП пі-
дготовка рішень щодо управління та впливу технологічний процес як 
об’єкта контролю та управління виконується практично одночасно з вико-
нанням технологічного процесу. Такий режим роботи КСАТП називається 
режимом реального часу [6, 7, 10-14]. У КСАТП важливе значення мають 
процеси збору та обробки вимірювальної інформації, її оперативне відо-
браження та видання управляючих дій на виконавчі органи (ВО) технологі-
чного об’єкту управління (ТОУ) [8, 9]. У зв’язку з широким впроваджен-
ням у хімічні виробництва КСА, побудованих на сучасних інтелектуальних 
системах автоматизації, висуваються нові вимоги щодо підготовки високо-
кваліфікованих фахівців у галузі автоматизації хімічних виробництв, серед 
яких одне з основних місць займають виробництва азотного комплексу. 
Азотні підприємства являють собою комплекс взаємопов’язаних вироб-
ництв. На рис. В.1 подана структурна схема виробництв азотного комплек-
су, для яких основною сировиною є природний газ і повітря. З природного 
газу, основним компонентом якого є метан (СH4), за рахунок його перетво-
рення (конверсії) у присутності води отримується водень (H2) та оксид вуг-
лецю (CO), а повітря є джерелом кисню (O2) та азоту (N2). За рахунок хімі-
чного з’єднання азоту з воднем отримується аміак (NH3); зʼєднання оксиду 
вуглецю з воднем створює метанол (CH3OH); а метанолу з оксидами вугле-
цю – оцтову кислоту (CH3COOH). При окисленні аміаку киснем повітря 
створюються оксиди азоту, а останні з водою дають азотну кислоту (HNO3) 
тощо. Таким чином, усі виробництва, які використовують в якості основної 
сировини природний газ, пов’язані між собою відповідною структурною 
залежністю. 
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Рис. В.1. Структурна схема виробництв азотного комплексу 

Азотний комплекс хімічних виробництв можна поділити на такі гру-
пи: 

1. Група цехів конверсії природного газу, в яких газові суміші перет-
ворюються на синтез-газ (конвертований газ), тобто на азотно-водневу су-
міш (АВС) (N2+3H2) і метанольну газову суміш (МГС) (CO+2.2H2). 

2. Група виробництв синтезу високого тиску, в яких АВС перетво-
рюється на аміак, МГС – в метанол і вищі спирти, а побічні продукти – ок-
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сид вуглецю та метанол на оцтову кислоту, діоксид вуглецю та аміак на ка-
рбамід тощо. 

3. Кислотно-сольова група виробництв, у яких аміак перетворюється 
на окисли азоту, а далі в слабку азотну кислоту. Остання за наявності аміа-
ку нейтралізується в аміачну селітру, метанол окислюється до формальде-
гіду, аміак та двооксид вуглецю (СО2) у присутності хлористого натрію на 
кальциновану соду. 

Процеси синтезу здійснюються, як правило, при високому тиску (20 
МПа – синтез карбаміду та вищих спиртів, 25-32 МПа – синтез метанолу, 
30-50 МПа – синтез аміаку). Продукти піролізу природного газу (ацетиле-
нове виробництво) і продукти азотного комплексу (формальдегід, оцтова 
кислота, метанол) складають основу комплексу органічного синтезу – ви-
робництва мономерів, полімерів тощо. З цим комплексом тісно пов’язаний 
нафтохімічний комплекс. Таким чином, кожен комплекс характеризується 
спільними технологічними процесами. Так, наприклад, для азотного ком-
плексу спільними є процес конверсії природного газу; для комплексу орга-
нічного синтезу - процес піролізу; для нафтохімічного комплексу - процес 
крекінгу нафти. У зв’язку з такими характеристиками хімічних виробництв 
будуються й КСАТП, які мають практично однотипне технічне, програмне, 
математичне, інформаційне та організаційне забезпечення.  

В.2. Сучасні комп’ютерні системи автоматизації  
технологічнх процесів виробництва аміаку  

Комп’ютерні системи управління технологічними процесами скла-
даються з двох частин: диспетчерської системи управління (ДСУ) і збір да-
них SCADA – (Supervisory Control And Data Acquisition) та 
автоматизованої системи управління (АСУ). Виконавчим органом першої 
частини, як правило, є центральний пульт управління (ЦПУ), до складу 
якого входить диспетчерський пульт управління, сервери опертивної 
інформації, архіви тощо, а другою – робоче місце оператора (РМО), 
комп’ютерні системи автоматизації (КСА) технологічних процесів, які 
можуть працювати як в ручному, так і в автоматичному режимах роботи. 
Диспетчерська система управління та збір даних SCADA – (Supervisory 
Control And Data Acquisition) - це процес збору інформації реального часу 
з виділених точок (об'єктів) для обробки, аналізу та можливого управління 
технологічними об'єктами. Основна вимога обробки інформації в реально-
му часі обумовлена необхідністю доставки (видання) всіх необхідних подій 
(повідомлень) і даних на центральний інтерфейс оператора (диспетчера). У 
той же час поняття реального часу відрізняється для різних SCADA-
систем. Існує два типи управління виділеними об'єктами в системі SCADA: 
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автоматичне та оператором системи. SCADA-система має такі основні фу-
нкціональні компоненти систем управління та збору даних людина-
оператор:  

- комп'ютер взаємодіє з людиною; 
- комп'ютер взаємодіє з об'єктом.  
Функції людини-оператора в системі диспетчерського управління 

характеризуються як набір вкладених циклів, у яких оператор виконує такі 
операції: 

- планує, які наступні дії необхідно виконати; 
- навчає (програмує) комп'ютерну систему на наступні дії; - відсте-

жує результати автоматичної роботи системи; 
- втручається в процес у разі критичних подій, коли автоматика не 

може впоратися, або при необхідності налагодження (регулювання) пара-
метрів процесу; 

-  навчається в процесі роботи (одержує досвід). 
Диспетчер у багаторівневій автоматизованій системі контролю та 

управління технологічними процесами одержує інформацію з екрана моні-
тора або з електронної системи відображення інформації і впливає на об'єк-
ти, що перебувають від нього на значній відстані за допомогою телекому-
нікаційних систем, контролерів та інтелектуальних виконавчих органів. 
Необхідною умовою ефективної реалізації диспетчерського управління, що 
має яскраво виражений динамічний характер, стає робота з інформацією, 
тобто з процесами збору, передачі, обробки, відображення та надання ін-
формації. Від диспетчера потрібно не тільки професійне знання технологі-
чного процесу, основ управління, але й досвід роботи в інформаційних сис-
темах, уміння приймати рішення (у діалозі з персональним комп’ютером) у 
позаштатних та аварійних ситуаціях. Диспетчер стає головною діючою 
особою в управлінні технологічним процесом. На даний час SCADA є ос-
новним і найбільш перспективним методом автоматизованого управління 
складними динамічними системами (процесами). Область застосування 
охоплює складні об'єкти електроводопостачання, хімічні, нафтохімічні та 
нафтопереробні виробництва, залізничний транспорт, транспортування на-
фти й газу тощо.  

Вибір SCADA-системи являє собою досить важливе завдання, що 
можна порівняти з прийняттям рішень в умовах багатокритеріальності, 
ускладнене неможливістю кількісної оцінки ряду критеріїв через недостат-
ню кількість інформації. КСА за ієрархічною структурою можуть складати-
ся з двох і більше рівнів. Нижній рівень – це рівень об'єкта (називається ко-
нтролерним). Він включає різні давачі для збирання інформації про хід те-
хнологічного процесу, електроприводи та виконавчі органи для реалізації 
регулюючих і керуючих впливів. Давачі надають інформацію локальним 
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програмуючим логічним контролерам PLC - Programming Logical 
Controoller, котрі можуть виконувати наступні функції:  

- збирати та обробляти вимірювальну інформацію про параметри те-
хнологічного процесу;  

- управляти електроприводами та іншими виконавчими органами;  
- вирішувати завдання автоматичного логічного управління.  
Так як інформація в контролерах попередньо обробляється й частко-

во використовується на місці, то істотно знижуються вимоги до пропускної 
здатності каналів зв'язку. До апаратно-програмних засобів контролерного 
рівня управління висуваються вимоги щодо надійності, часу реакції на дії 
виконавчих органів, давачів тощо. Програмуючі логічні контролери (ПЛК) 
повинні гарантовано реагувати на зовнішні події, що надходять від об'єкта, 
за час, визначений для кожної події. Для критичних об'єктів рекомендуєть-
ся використовувати контролери з операційними системами реального часу 
(ОСРЧ). Контролери під керуванням ОСРЧ функціонують у режимі жорс-
ткого реального часу. До цього класу інструментального програмного за-
безпечення (ПЗ) відносяться пакети типу ISaGRAF (CJ International 
France), InConrol (Wonderware, USA), Paradym 31 (Intellution, USA), що 
мають відкриту архітектуру. Інформація з локальних контролерів може на-
правлятися безпосередньо в мережу ЦПУ, а також через контролери верх-
нього рівня. Залежно від поставленого завдання контролери верхнього рів-
ня (концентратори, інтелектуальні або комунікаційні контролери) реалізу-
ють різні функції. Основні з них:   

- збирання даних з локальних контролерів;  
- обробка даних, включаючи масштабування;  
- підтримка єдиного часу в системі;  
- синхронізація роботи підсистем;  
- організація архівів за обраними параметрами;  
- обмін інформацією між локальними контролерами та верхнім рів-

нем;  
- робота в автономному режимі при порушеннях зв'язку з верхнім рі-

внем;  
- резервування каналів передачі даних та багато інших.  
Верхній рівень - ЦПУ включає, насамперед, одну або декілька стан-

цій управління, що являють собою автоматизоване робоче місце (АРМ) ди-
спетчера або оператора. Тут же може бути розміщений сервер бази даних, 
робочі місця (комп'ютери) для фахівців тощо. Станції управління призна-
чені для відображення ходу технологічного процесу та оперативного 
управління. Спектр функціональних можливостей визначається самою 
КСА (реалізований практично у всіх пакетах) і включає наступне:  

- автоматизована розробка, що дає можливість створення програмно-
го забезпечення для систем автоматизації без реального програмування;  
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- засоби виконання прикладних програм;  
- збирання первинної інформації від пристроїв нижнього рівня;  
- обробка первинної інформації;  
- реєстрація тривоги та історичних даних;  
- зберігання інформації з можливістю її наступної обробки (як пра-

вило, реалізується через інтерфейси до найбільш популярних баз даних);  
- візуалізація інформації у вигляді мнемосхем, графіків тощо;  
- можливість роботи прикладної системи з наборами параметрів, ро-

зглянутих як «єдине ціле» («recipe» або «установки»).  
Усі компоненти КСА об'єднані між собою каналами зв'язку. Великий 

обсяг інформації, яка надходить з пристроїв уведення/виведення систем 
управління, визначає наявність у таких системах баз даних (БД). Основне 
завдання БД це - своєчасне забезпечення користувача всіх рівнів управлін-
ня необхідною інформацією.  

В.3. Система MasterSCADA 

Це один із сучасних SCADA і SoftLogic-пакетів для розробки 
КСУТП, в якому реалізована сукупність засобів і методів, котрі забезпечу-
ють скорочення трудозатрат і підвищення надійності роботи створюваної 
системи. До переваг такого пакету відносяться: 

- єдине середовище розробки КСАТП, яке дозволяє:  
--- вирішувати проблеми програмного стикування різних пристроїв 

системи;  
--- перерозподіляти сигнали або алгоритми за окремими пристроями;  
--- створювати розподілені за пристроями алгоритми контролю та 

управління; 
--- мати доступ з кожного робочого місця до будь-якої інформації, 

яка міститься в системі; 
- розділене конфігурування структури КСАТП і логічної структури 

об'єкта; 
- відкритість і відповідність стандартам забезпечує:  
--- взаємодію з іншими програмами з допомогою сучасних техноло-

гій (OPC, OLE, DCOM, ActiveX, OLE DB, ODBC, BasicScript);  
--- використання в операторському інтерфейсі документів будь-якого 

типу та обмін даними з ними;  
--- необмежене розширення функціональності MasterSCADA проду-

ктами сторонніх розробників;  
--- зв'язок з КСА виробництвом;  
--- відкриті інтерфейси для створення базових елементів; 
- необмежена гнучкість обчислювальних можливостей:  
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--- візуальне створення схеми обчислень на мові функціональних 
блоків (FBD);  

--- бібліотека функціональних блоків, включаючи контроль та 
управління;  

--- первинна обробка виміряного сигналу з автоматичним контролем 
допустимих меж;  

--- розрахунки значень і подій зі значною бібліотекою функцій;  
--- автоматична обробка ознак якості значень;  
--- автоматична індикація значень усіх розрахованих сигналів;  
--- імітаційний режим з індивідуальним вибором функцій імітації си-

гналів;  
--- створення користувачем нових блоків або макроблоків;  
- об'єктний підхід:  
--- об'єкт в MasterSCADA - це основна одиниця розроблюваної сис-

теми, яка відповідає реальному технологічному процесу (цеху, дільниці, 
апарата , насосу, клапану, давачу тощо); 

--- об'єкт має низку властивостей і документів; 
--- властивості об'єкту – це, наприклад, період опитування та спосіб 

обробки сигналів від його давачів; 
--- документами об'єкту є відображення, описання, рисунок, перелік 

повідомлень тощо.  
MasterSCADA є повнофункціональним SCADA і SoftLogic модуль-

ным пакетом програм з розширеною функціональністю. Пакет побудова-
ний на основі клієнт-серверної архітектури з можливістю функціонування 
як у локальних мережах, так і в мережі «Internet». Приймання та переда-
вання даних і повідомлень на базі стандартів OLE for Process Control (ОРС) 
влаштовано в ядрі пакету. Максимальна підтримка стандартів (XML, 
HTML, ODBC, OLE, COM/DCOM, ActiveX тощо.) та отримання опису ін-
терфейсів і форматів даних забезпечують усі необхідні можливості для 
стикування із зовнішніми програмами та системами. Інтерфейс 
MasterSCADA, який використовується користувачем, побудований на ідео-
логії «усі в одному». Модулі розширення вбудовані в загальну оболонку. 
Користувач завжди працює з єдиним зовнішнім виглядом програми, який 
складається з деревоподібного проєкту, палітри бібліотечних елементів і 
вікна редагування документів. У залежності від типу налагоджувальної 
властивості або редагованого документа у вікні редагування відкривається 
сторінка налагодження необхідної властивості чи необхідний влаштований 
або зовнішній редактор. Наприклад, влаштований редактор мнемосхем або 
зовнішній редактор текстових описів (наприклад, Word). Проєкт має два 
розділи: «Система» та «Об'єкт». У розділі «Система» описується технічна 
структура КСУТП, а в розділі «Об'єкт» - ієрархічна структура технологіч-
ного об'єкта, властивості та документи кожного об'єкта. Архітектура побу-
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дови проєкту передбачає можливості його розробки в режимі з багатьма 
користувачами. Задача контролю меж і швидкості зміни змінної не вимагає 
ніяких налагоджень, окрім вибору шкали. При розрахунках та обробці 
змінних використовуються та формуються ознаки якості (вірогідності) зна-
чення.  

До комп’ютерних систем автоматизації технологічних процесів азо-
тного комплекасу хімічних виробництв відносяться:  

1. Genesis 32. Виробник «Iconics». Основна особливість: частина ко-
нтролерів на рівні мікроядра забезпечує зв'язок з «Genesis». Основним еле-
ментом системи є мікроядро. 

2. Citect. Для створення інтерфейсу оператора необхідно використа-
ти віртуальний зовнішній пристрій (Generic, або OPC). Для створення про-
єкту в «Citect» використовуються три програмних компоненти: 

- «Citect Explorer» – створення сторінок проєкту, вибір компонентів 
системи (пристрої, змінні, (теги), сервери, плати уведення/виведення) - ос-
новний засіб управління проєктом; 

- «Citect Builder» – для перегляду і створення елементів системи, а 
також помилок компіляції; 

- «Citect Runtime» – система запуску додатку, розробленого в 
SCADA та її перевірка функціонування в режимі реального часу та режимі 
емуляції. 

При використанні нетривіальних функцій управління, здійснюється 
програмування проєкту. Програмування функцій виконується на вбудова-
ній мові – «Cicode», а виклик редактора здійснюється з «Citect Explorer».  

3. InTouch має широке використання в металургійній, машинобудів-
ній, харчовій, фармацевтичній, хімічній, енергетичній та інших галузях 
промисловості. Входить комплекс «FactorySuite». Комплекс 
«FactorySuite» компанії Wonderware призначений для розробки систем 
автоматизації промислових виробництв, які охоплюють усі напрямки виро-
бництва - від управління технологічними процесами до управління вироб-
ництвом. Система «FactorySuite» складається з таких основних компонен-
тів, що інтегруються один в один:  

- «InTouch» - SCADA-система для візуалізації та управління техно-
логічними процессами;  

- «ІndustrialSQL Server» - реляційна СУБД реального часу для вну-
трішньозаводського використання;  

- «InControl» - пакет для управління контролерним обладнанням;  
- «Scout» - засіб моніторінгу через Internet/Intranet-мережі;  
- «InTrack» - система управління виробництвом;  
- «InBatch» - система управління процесами дозування та змішуван-
ня.  
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Р о з д і л  1 

КОМП'ЮТЕРНА СИСТЕМА АВТОМАТИЗАЦІЇ 
ТЕХНОЛОГІЧНИХ ПРОЦЕСІВ ВИРОБНИЦТВА 

СИНТЕТИЧНОГО АМІАКУ 

1.1. Структура комп'ютерної системи автоматизації  

Комп'ютерна система автоматизації технологічних процесів 
(КСАТП) побудована на базі інтелектуальної системи автоматизації 
InTouch, яка входить до складу загального пакету Wonderware 
FactorySuite™. Використовуючи систему InTouch, можна створювати по-
тужні та багатофункціональні додатки, що базуються на сучасних техноло-
гіях Microsoft Windows, такі як підтримка ActiveX-обʼєктів, OLE-обʼєктів, 
графічні та мережеві засоби тощо. Розширені можливості системи InTouch 
досягаються з допомогою додаткових ActiveX-обʼєктів, майстрів, універса-
льних об'єктів і нових функцій InTouch QuickScript. До системи InTouch 
входять три основні програми: менеджер додатків (InTouch Application 
Manager), WindowMaker™ і WindowViewer™. Менеджер додатків викорис-
товується для налагодження середовища виконання WindowViewer на ро-
боту в якості NT-сервісу, для визначення параметрів системи розробки ме-
режевих додатків (NAD – Network Application Development) у клієнтсерве-
рних архітектурах, для конфігурування динамічного перемикання дозволу 
екрана додатка (DRC – Dynamic Resolution Conversion), а також для налаго-
дження системи розподілених алармів. Утиліти DBDump™ і DBLoad™ та-
кож запускаються з допомогою менеджера додатків InTouch. WindowMaker 
– це середовище розробки, у якому об'єктно орієнтована графіка викорис-
товується для створення інтерактивних анімованих вікон. Створення вікна 
додатків може підключатися до систем уведення/виведення та інших дода-
тків Microsoft Windows. WindowViewer є системою виконання для відобра-
ження графічних екранів, створених з допомогою середовища розробки 
WindowMaker. Ця система може виконувати скрипти InTouch (QuickScript), 
архівуючи дані та аларми, і створювати на їх основі різноманітні звіти, а 
також виконувати функцію, як клієнта, так і сервера при обміні даними за 
комунікаційними протоколами DDE і SuiteLink.  

Управління основними технологічними процесами виробництва амі-
аку централізоване і здійснюється з центрального пульта управління 
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(ЦПУ). Регулювання параметрів процесу виконується розподіленою ком-
п'ютерною системою автоматизації (КСА) Experion PKS C-200 фірми 
Honeywell. Робоча станція оператора (РСО) дозволяє управляти основними 
стадіями технологічного процесу. На РСО основним інтерфейсом зв’язку 
оператора з системою є персональний комп’ютер (ПК). На виробництві 
аміаку зони управління технологічним процесом між РСО розподілені та-
ким чином: 

− РСО №1 -  робоче місце старшого апаратника, повний доступ;  
− РСО №2 – компресія;  
− РСО №3 – первинний риформінг, паростворення; 
− РСО №4 – вторинний риформінг, паростворення;  
− РСО №5 – очищення конвертованого газу від СО2, компресор 103J; 
− РСО №6 – синтез аміаку, компресор 103J, 105J; 
− РСО №7 – робоче місце начальника зміни, повний доступ; 
− РСО №10 – демінералізована вода. 
Спрощена технічна структура КСА технологічного процесу вироб-

ництва аміаку наведена на рис. 1.1. 
 

 

Рис.1.1. Технічна структура КСА  технологічного процесу виробництва аміаку 

Управління технологічним процесом виробництва синтетичного амі-
аку здійснюється з РСО двома способами: з робочої технологічної схеми 
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(мнемосхеми) контролю та управління, а також з мнемосхеми групи регу-
ляторів. На мнемосхемі відображається принципова схема розташування 
обладнання та напрямок руху використовуваних середовищ (газ, пара, вода 
тощо) (рис. 1.2). На схемі є активні та неактивні елементи. Активні елемен-
ти виділені кольором, рамками та використовуються для виконання певних 
дій (при підведенні курсора до активних елементів він змінює свій вигляд). 
Виклик панелі управління клапана здійснюється підведенням курсора з до-
помогою кулькового маніпулятора (у подальшому трекбол) до мішені кла-
пана або регулятора з наступним натискуванням лівої клавіші трекболу.  

 

 

Рис. 1.2. Мнемосхема КСА пускового котла 106-U  

На схемі рис. 1.3 показані кнопки переходу на інші схеми або групи 
регуляторів 

 

 

Рис. 1.3. Структурна схема переходу з оглядової на інші мнемосхеми КСУ 
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На рис. 1.4 показано вікно регулюючого клапана.  

Рис. 1.4. Вікно регулюючого клапана 

На вікні клапана показана наступна інформація: 
- позиція клапана (РС706); 
- ступінь відкриття клапана органу регулювання ОР (100,0); 
- режими роботи клапана: М – ручний, А – автоматичний, С – каска-
дний; 

- при спрацюванні сигналізації навколо клапана зʼявляється мигот-
лива кольорова рамка та символ сигналізації: жовтий або червоний колір – 
спрацювання сигналізації різного пріоритету; синій – відключення сигналі-
зації на даній позиції. 

Стан (відкрито, закрито) відображається кольорами: зелений і чер-
воний відповідно, у проміжному стані – колір сірий. На рис. 1.5 показане 
вікно відображення відсікача. 

Рис. 1.5. Вікно відображення відсікача матеріального потоку типу ЕмV-725 

На зображенні відсікача відображена така інформація: 
- позиція; 
- стан (закрита – червоний колір, відкрита - сірий). 
На рис. 1.6 показане вікно відображення технологічного клапана ти-

пу МОV.  

Рис. 1.6. Вікно відображення технологічного клапана типу МОV 
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На зображеннях МОV показано: 
- позиція; 
- стан - нижня частина: закрита – червоний колір, відкрита – зеле-

ний, збій, аварія - голубий); верхня частина: при русі на відкриття миго-
тить зеленим кольором, при русі на закриття – червоним, при збої, аварії – 
миготить голубим. 

На рис. 1.7 показано зображення вікна регулятора на мнемосхемі.  
 

 

Рис. 1.7.  Вікно регулятора на мнемосхемі 

На зображенні показані: 
 позиція (РС706); 
 стан регулятора: М – ручний, А – автоматичний, С – каскадний; 
 задане значение параметра SР (2.00); 
 поточне значення параметра РV (NaN); 
 одиниці вимірювання параметра (кгс/см2); 
 сигналізація порушення заданих параметрів. При спрацюванні сиг-

налізації рамка за периметром мішені миготить, змінює колір і зʼявляється 
символ сигналізації жовтого або червоного кольору. 

На схемі є також зображення для інформації про значення інформа-
ційних і дискретних параметрів, проходження сигналізації і спрацювання 
блокувань за цими параметрами. При спрацюванні сигналізації рамка за 
периметром зображення миготить, змінює колір і зʼявляється символ сиг-
налізації жовтого або червоного кольору. При спрацюванні блокування 
надпис «НОРМА» змінюється на «АВАРІЯ». 

 

      

Рис. 1.8. Вікна відображення аналогової та дискретної інформації 

На рис. 1.9 показані вікна відображення працюючого (зелений ко-
лір) і непрацюючого (червоний колір) технологічного обладнання. 

 

      

Рис. 1.9. Вікна відображення працюючого і непрацюючого  
технологічного обладнання 
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1.2. Управління параметрами 

Управління параметрами може здійснюватися як трекболом, так і з 
клавіатури.   

Управління з допомогою трекболу. Для виклику екрана монітора 
управління параметром (Detail) з допомогою трекболу підвести курсор до 
мішені клапана або регулятора та натиснути один раз ліву кнопку трекболу. 
При цьому зʼявиться детальний вигляд регулятора, котрий містить цифрову 
та графічну інформацію про значення параметра і стан регулюючого або 
запірного пристрою. На рис. 1.10. показано вікно регулятора. На вікні пока-
зані: 

- шифр регулятора (LC704); 
- назва технологічного параметра з вказанням назви технологічного 

об'єкта управління (рівень у 106-U); 
- гістограма (синього кольору) з вказанням межі допустимого відхи-

лення рівня (наприклад, від 250 мм до мінус 250 мм) від заданого нормова-
ного значення; 

SР – задання параметра регулятора (230); 
РV – поточне значення параметра (230); 
ОР – ступінь відкриття клапана (0.00); 
 

 

Рис. 1.10. Вікно регулятора 



17 

МD – режим роботи регулятора (ручний - MAN); 
МD Аttr – рівень доступу (OPERATOR). 
Значення параметрів сигналізації графічно показані тонкою жовтою 

або червоною лінією справа від зображення РV. Підведення курсора до ці-
єї лінії покаже цифрове значення параметра сигналізації безпосередньо біля 
курсора або в зоні повідомлень зверху вікна. Середня частина містить ін-
формацію про сигналізації. При спрацюванні сигналізації в лівій частині 

зʼявляється миготливий символ  жовтого або червоного кольору. 
Справа від нього надпис, що пояснює сигналізацію (наприклад, максима-
льна межа ОР Н, мінімальна межа ОР L, РV Н тощо.). 

Квитування сигналізації здійснюється натискуванням на символ  

або . У нижній частині оверлея регулятора розташований блок управ-
ління параметрами та режимами роботи (рис. 1.11). Перед зміною парамет-
ра вибирають режим роботи: ручний, автоматичний або каскадний. Для 

цього потрібно натиснути кнопку  у правій частині списку вибору ре-
жиму МD (рис. 1.12).  

 

 

Рис. 1.11. Нижня частина вікна регулятора 

 

Рис. 1.12. Список вибору режиму роботи регулятора 

У випливаючому списку вибрати необхідний режим роботи. Для 
зміни завдання регулятору підвести курсор до числового значення SР і на-
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тиснути один раз ліву клавішу трекболу. При цьому значення буде виділе-
но на фоні синього кольору, як показано на рис. 1.13. 

 

 

Рис.1.13. Вікно зміни задання регулятору 

Після цього на цифровій частині клавіатури необхідно набрати нове 
значення. Зміна ступеня відкриття клапана виконується в режимі МАN (ру-
чне). Для зміни ступеня відкриття клапана ОР підвести курсор до числово-
го значення ОР і натиснути один раз ліву клавішу трекболу. При цьому 
значення буде виділено кольором. Після цього на цифровій частині клавіа-
тури набрати нове значення. Впевнитися в правильності набраного значен-
ня і тільки після цього натиснути клавішу «ЕNTER» на клавіатурі. У випа-
дку обриву звʼязку з давачем, виконавчий механізм регулятора переходить 
на «РУЧНИЙ» режим роботи. При цьому видається сигналізация «Bad PV». 

1.3. Алгоритм автоматичного регулювання  
технологічного параметра 

Алгоритм використовується для автоматичного підтримування зада-
ної величини технологічного параметра (наприклад, тиску пари в пусково-
му котлі зміною витрати паливного газу в заданому співвідношенні з ви-
тратою повітря). Схема регулювання передбачає автоматичну зміну наван-
таження котла парою в залежності від її споживання за такою каскадною 
стратегією: ведучим параметром є тиск пари в парозбірнику котла 106-U. 
Структурна схема формування каскадного принципу регулювання тиску 
пари в пусковому котлі показана на рис. 1.14. Вихід регулятора PC701, 
який є первинною точкою, використовується як задання для регулятора ви-
трати паливного газу FC702, яка є вторинною точкою, і витрати повітря 
FC703 (вторинна точка) із заданим співвідношенням газ/повітря. Зі зміною 
тиску пари сигнал надходить  паралельно та незалежно на зміну витрати 
паливного газу FC702 і витрати повітря FC703, Крім того,цей сигнал від 
витратоміра паливного газу надходить , через блок співвідношення 
газ/повітря FRC703 на зміну витрати повітря FC703. Так підтримується 
встановлене співвідношення газ/повітря. Оператор має можливість змінити 
співвідношення газ/повітря, уводячи нове значення задання SP ПІД–
регулятору FC703_1.  
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Рис. 1.14. Структурна схема формування каскадного принципу регулювання  
тиску пари в пусковому котлі 106-U 

Для реалізації даної схеми регулювання регулятори повинні бути пе-
реведені в нормальний режим (MODE), а саме PC701 (AUTO), FRC703 
(AUTO), FC702 (CAS), FC703 (CAS), FC703_1 (CAS). Якщо регулятори 
FC703, FC702, FC703_1 знаходяться в режимі (MAN) або (AUTO), то опе-
ратору видається повідомлення у вигляді індикатора INIT на деталюванні 
регулятора PC701 і FC703_1. Це значить, що порушена траєкторія ініціалі-
зації і оператор не може змінити вихід регулятору PC701. Траєкторія ініці-
алізації створюється автоматично при конфігуруванні зʼєднання управляю-
чого виходу первинної точки з входом вторинної точки. Ініціалізація до-
зволяє відновити нормальну стратегію управління після її переривання бе-
зударного виходу за процесом і не вимагає ручного корегування. При 
включенні регуляторів FC703, FC702 і FC703_1 у режим (CAS - каскадний) 
проходить безударне включення в цей режим. Переведення регулятора на 
ручний режим роботи здійснюється оператором шляхом зміни виходу OP 
цього регулятора. В якості виконавчих механізмів використовуються регу-
люючі клапани FV70, FV703. Розпалювання та виведення на режим пуско-
вого котла проводиться в ручному режимі. Потім регулятори переводяться 
в автоматичний (АUTO) або каскадний (CAS) режим роботи. Переведення 
здійснюється в такій послідовності: регулятори знаходяться в ручному ре-
жимі PC701 (MAN), FRC703 (MAN), FC702 (MAN), FC703 (MAN), 
FC703_1 (MAN). Далі потрібно перевести регулятор FC703 у каскадний 
режим, потім FC703_1 у каскадний режим, а регулятор витрати FRC703 в 
автоматичний. У цьому випадку канал повітря знаходиться в каскадному 
регулюванні від регулятора тиску РС701. Далі регулятор витрати FC702 
переводиться в каскадний режим управліния. У цьому випадку оператор 

PC701 

FC703 FC703_1 

FRC703 

FC702 FR703C 

FV702 

FV703 

F703C 

P701 F702 F703 
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DBL UP ARROW

може управляти навантаженням пускового котла, змінюючи вихідний сиг-
нал регулятору тиску РС701. У будь-який момент оператор може перевести 
регулятори в ручний або автоматичний режим. 

Управління з допомогою клавіатури. Для зміни завдання потрібно 
натиснути клавішу «SР». Увести на цифровій клавіатурі нове значення па-
раметра та натиснути клавішу «ЕNTER». Для зміни ступеня відкриття кла-
пана «ОР» перевести клапан у ручний режим роботи натискуванням кноп-
ки «МАN». Натискуванням кнопки «ОUТ» буде виділено цифрове значення 
«ОР». Увести на цифровій клавіатурі нове значення параметра та натиснути 
«ЕNTER». Неправильно набрані значення вилучаються кнопкою «СLR 
ЕNТR» або кнопкою «←» на клавіатурі з буквами. На клавіатурі є кнопки 
швидкої дії для зміни цифрових значень регулятора, як показано на рис. 
1.15. При натискуванні на одинарну кнопку значення задання SР змінюєть-
ся на 1% шкали регулятора, а при натискуванні на подвійну – 10 % його 
шкали. При натискуванні на одинарну кнопку ступінь відкриття клапана 
ОР змінюється на 1%, при натискуванні на подвійну – 10 %. Натискування 
цих кнопок викликає зміну виділених числових значень без підтвердження 
кнопкою «ЕNТЕR» і відразу приймається до виконання. Після закінчення 
роботи з регулятором зробити регулятор неактивним (перевести курсор на 
вільне поле і клацнути лівою клавішею трекболу). 

 

                                                                      

Рис. 1.15. Кнопки швидкої дії для зміни цифрових значень регулятора 

На кожне робоче місце для управління процесом сконфігуровані 
групи регуляторів. В одну групу входить максимально 8 регуляторів. Для 
управління пусковим котлом створено 5 груп, які показані на рис. 1.16. 

  

 

Рис. 1.16. Вікно груп регуляторів 

Вікно групи регуляторів показано на рис. 1.17. Для виклику групи 
регуляторів потрібно: 

- підвести курсор до зображення кнопки на схемі з найменуванням 
групи та її натиснути; 

UP ARROW

DOWN ARROW DBL DOWN ARROW
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- натиснути на клавіатурі кнопку «GRОUР», набрати в цифровій час-
тині клавіатури номер групи та натиснути «ЕNТЕR». 

 

 

Рис. 1.17. Діалогове вікно групи регуляторів 

На вікні групи регуляторів зверху розташовані три вікна: 
1. Діалогове вікно – номер групи. Для виклику другої групи встано-

вити курсор у вікно та підтвердити натискуванням лівої кнопки трекболу, а 
з цифрової клавіатури ввести потрібний номер групи; 

2. Вікно вибору групи за назвою в межах робочого місця. Для цього 

натиснути кнопку  у правій частині списку та вибрати потрібне; 
3. View as (відобразити як) – містить список групи детально, групи з 

трендами та числову історію події. Група детально викликається за замов-
чуванням у поточному вікні. 

Група з трендами містить групу регуляторів і тренди параметрів. 
Тренди параметрів відображають графічну зміну значень технологічних 
параметрів у часі. При необхідності відключити (або показати) тренд якого-
небудь регулятора на вікні регулятора у верхній частиня зняти (або устано-
вити) мітку. 
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1.4. Реагування на аларми (сигналізацію) 

Повідомлення «Аларм» генерується при виникненні умов, що відріз-
няються від нормальних. Аларми відображаються на оглядовому вікні ала-
рмів, котре забезпечує однорядкове описання кожного аларму. Остання си-
гналізація розташовується у верхньому рядку. На рис. 1.18 наведене вікно, 
в котрому зображена таблиця, що описує обʼєкт рядків алармів за замовчу-
ванням, починаючи зліва. Коли функція відключена, оригінальна форма 
зберігається, але символ змінюється на знак мінус і колір стає сірим. 

 

 

Рис. 1.18. Оглядове вікно алармів 

У положенні «БЛОК» група замкнена (нормальне положення), а  ін-
дикація позначується символом «Б». У положенні «ДЕБЛОК» група розі-
мкнета (ненормальне положення), яка сигналізується символом «Д» у чер-
воній рамці та знаком оклику. Кольорові відображення алармів, їх описан-
ня, відображення у відключеному стані, а також інші параметри алармів, 
наприклад, час появи аларму, його умови, пріоритети тощо на оглядовому 
вікні наведені в табл. 1.1. Описання для підтвердження дій оператора при 
появі алармів наведено в табл. 1.2. Описання кнопок клавіатури наведено в 
табл. 1.3. 

Загальний вигляд схеми блокувань В106U1 наведений на рис. 1.19.  
Для зміни положення ключа з положення «БЛОК» у положення 

«ДЕБЛОК» підвести курсор до контактної групи ключа, натиснути ліву 
клавішу трекболу та в детальному зображенні ключа вибрати потрібне по-
ложення. При зміні стану ключа з положення «БЛОК» у положення 
«ДЕБЛОК» проходить сигналізація і рамка навколо символу «Д» починає 
миготіти до підтвердження сигналізації на моніторі або клавіатурі. Таймери 
затримки відображаються цифровим значенням у прямокутнику. Таймери, 
котрі перевищують 5 секунд, динамічно змінюють значення до 0 (нуля) при  



23 

Т а б л и ц я  1 . 1  

Відображення алармів на оглядовому вікні алармів 

Обʼєкт рядка 
алармів 

Описання Відключений

1 2 3 

 

 

Малиновий і миготливий: аларм аварійного пріори-
тету не підтверджений і причина аларму все ще іс-
нує. 
Малиновий і не миготить: аларм аварійного пріо-
ритету підтверджений і причина аларму все ще іс-
нує.  

 

 

Зворотний колір і миготить: аларм аварійного 
пріоритету не підтверджений і причини аларму вже 
не існує.  
Зворотний колір і не миготить: аларм аварійного 
пріоритету підтверджений і причини аларму вже не 
існує.  

 

 

 

 

  

Червоний і миготливий: аларм високого пріоритету 
не підтверджений і причина аларму все ще існує.  
Червоний і не миготливий: аларм високого пріори-
тету підтверджений і причина аларму все ще існує. 
Зворотний колір і миготить: аларм високого пріо-
ритету не підтверджений і причини аларму вже не 
існує.  
Зворотний колір і не миготить: аларм високого 
пріоритету підтверджений і причини аларму вже не 
існує.   

 

 

 

 

 

Жовтий і миготливий: аларм низького пріоритету 
не підтверджений і причина аларму все ще існує.  
 

Жовтий і не миготить: аларм низького пріоритету 
підтверджений і причина аларму все ще існує.  
 

Зворотний колір і миготить: аларм низького пріо-
ритету не підтверджений  і причини аларму вже не 
існує.  
 

Зворотний колір і не миготить: аларм низького 
пріоритету підтверджений і причини аларму вже не 
існує.  
Помилковий аларм (панелі управління та детальні 
вікна точки). Непідтверджений аларм існує для то-
чки і причини аларму вже не існує  
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Продовження табл. 1.1 
 

1 2 3 
Time  Дата і час появи аларму.   
Area  Зона, до котрої належить точка або пристрій   
Source  Точка або пристрій, котрі викликали появу аларму. Якщо 

імʼя точки надто довге для відображення в повному обʼємі в 
зведенні алармів, воно обрізається. Для перегляду повного 
імені слід установити курсор мишки на неповне імʼя точки 
для відображення повного імені точки.  

 

Condition  Умови аларму.   

Priority  

Пріоритет аларму. Перша буква показує загальний пріоритет: 
Urgent (аварійний)  
High (високий)  
Low (низький)  
Цифра, яка слідує за буквою, визначає відносний пріоритет 
всередині загального пріоритету. Наприклад, невідкладні 
аларми можуть змінюватися від U15 (найбільш аварійний) до 
U00 (менш аварійний).  

 

Description  

Описання аларму. Якщо описання аларму надто велике для 
відображення в повному обʼємі у зведенні алармів, то воно 
обрізається. Для перегляду повного описання потрібно вста-
новити курсор мишки на неповне описання для відображення 
повного описання.  

 

Value  Значення, котре викликало аларм.   

Т а б л и ц я  1 . 2  

Дії оператора для підтвердження алармів 

Щоби: Виконати: 
Відключити звуковий 
сигнал 

Одна з наступних дій:  

• Натиснути кнопку  (підтвердження аларму) на панелі 
інструментів.  
• Натиснути клавішу. «АСК» один сигнал, «SIL» - всі сиг-
нали. 

Підтвердити 
відповідний аларм у 
списку алармів/ 

Одна з наступних дій:  

• Вибрати аларм і натиснути кнопку .  
  (підтвердження аларму) на панелі інструментів. 
• Клацнути правою кнопкою трекболу та вибрати мішень 
Acknowledge. 

Підтвердити всі алар-
ми, котрі видимі в да-
ний момент на огля-
довому вікні алармів. 

Натиснути кнопку Acknowledge Page (підтвердити 
сторінку) на вікні. 
Звернути увагу, якщо ще існують непідтверджені аларми в 
списку, то спочатку необхідно відобразити їх, перш ніж 
знову натиснути кнопку Acknowledge Page. 
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Т а б л и ц я  1 . 3  

Описання кнопок клавіатури 

Дії Кнопка
Детальне вікно точки для виділеного об’єкта. Якщо не-
має асоційованого детального вікна точки, то відкри-
ється дисплей пошуку точки.  

DETAIL 

Групове вікно трендів для виділеного об’єкта. Якщо 
немає асоційованого групового вікна трендів, то запус-
кається команда «Відкрити Групу Трендів», котра запи-
тує номер «Групи Трендів».  

UNIT TREND 

Група для виділеного об’єкта. Якщо немає асоційовано-
го  
групового вікна, то запускається команда «Відкрити 
Групу», котра запитує номер групи.  

GROUP 

Тренд для виділеного об’єкта. TREND 
Перемістити фокус на будь-який вибираючий обʼєкт 
або редагуюче поле екрана монітора.  

Клавіші зі стрілкою 

Історична група для виділеної точки з інтервалом за за-
мовчуванням..  

HOUR AVG 

Підтвердити/заглушити аларм. ACK
Заглушити всі сигнали алармів. SIL
Підтвердити повідомлення. MSG CONFM
Включити/відключити стан вибраної точки (точка змі-
нює стан кожний раз при натискуванні клавіші). 

LOAD

Збільшити значення виділеного об’єктa на 1% (налаго-
дження за замовчуванням).  

UP ARROW

Зменшити значення виділеного об’єктa на 1% (налаго-
дження за замовчуванням).  

DOWN ARROW

Збільшити значення виділеного об’єктa на 10% (нала-
годження за замовчуванням.

DBL UP 
ARROW

Зменшити значення виділеного об’єктa на 10% (налаго-
дження за замовчуванням). 

DBL DOWN 
ARROW 

Вибрати OP виділеного об’єктa. OUT
Вибрати SP виділеного об’єктa. SP
Установити автоматичний режим вибраної точки.  AUTO
Установити ручний режим вибраної точки. MAN
Установити нормальний режим вибраної точки. NORM
Змінити швидкість оновлення з нормальної на збільше-
ну або зі збільшеної на нормальну  

FAST

Очистити всі, неправильно введені значення операто-
ром.  

CLR ENTR

Оглядовий дисплей алармів. ALM SUMM
Оглядовий дисплей повідомлень. MSG SUMM
Дисплей стану станції. CONS STATS
Системне меню. SYST MENU
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Рис. 1.19. Загальний вигляд схеми блокувань В106U1 

наявності сигналу аварії         на його вході. На мнемосхемах блоку-
вання можлива присутність таких логічних блоків: 

 
- логічний блок «І»            ; 
 
- логічний блок «АБО»             .  
Кнопка повернення призначена для приведення схеми до початково-

го положення. Кнопка буде доступна тільки в тому випадку, коли всі пара-
метри лівої частини схеми прийдуть до норми (зникнуть червоні лінії). На 
схемі також знаходяться кнопки переходу в інші схеми блокувань. Можли-
ві порушення в системі управління виробництвом аміаку, причини їх появи 
та дії оператора РСО наведені в табл. 1.4.  

Т а б л и ц я  1 . 4  

Можливі порушення та їх виявлення  

№ 
з/п 

Можливі 
порушення 

Можливі причини 
порушень 

№ 
з/п 

1 2 3 4 
1. Маніпулятор типу 

«трекбол» не пра-
цює або працює, 
але зі збоями.  

Забруднення внутріш-
ніх елементів маніпу-
лятора. 
Несправність маніпу-
лятора. 

Виконувати управління техноло-
гіч ним процесом з технологічної 
клавіатури. 
Перейти на іншу РСО, повідоми-
ти спеціаліста з КСАТП і викона-
ти його вказівки. 

2. Погасання екрана 
монітора. 

Порушений контакт 
звʼязку з системним 
блоком. 
Відсутнє живлення. 
Несправний монітор. 

Управління технологічним про-
цесом здійснювати з іншої РСО. 
Викликати спеціаліста з КСАТП 
для перевірки зʼєднань. 
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Продовження табл. 1.4 
 

1 2 3 4 
3. Технологічна 

клавіатура не 
працює або пра-
цює, але зі збоя-
ми. 

Збій контролера клавіа-
тури. 
Порушений контакт 
звʼязку з системним 
блоком. 
Несправність клавіату-
ри. 

Управління технологічним про-
цесом здійснювати з іншої РСО. 
Повідомити спеціалісту КСАТП 
і виконати його вказівки. Ви-
кликати спеціаліста з КСАТП 
для перевірки та виконати його 
вказівки. 

4. Відмова РСО. Зникнення напруги жи-
влення 220В. 
Вихід з ладу  
системного блоку РСО.

Управління технологічним про-
цесом здійснювати з іншої РСО. 
Викликати спеціаліста з КСАТП 
для вияснення причини  та ви-
конати його вказівки. 

5. Недостовірність 
параметра (відсу-
тнє значення па-
раметрів на трен-
дах, в архіві по-
дій, протоколі по-
дій, на мнемосхе-
мі). 
Відмова РСО. 

Відсутній зв'язок з кон-
тролером. 
Перевищення значення 
вимірювальної величи-
ни діапазону вимірю-
вання.  
Відмова вимірювально-
го каналу, групи кана-
лів, (значення, що ви-
ходять за межі, в чис-
ловому вигляді відо-
бражатися не будуть, 
замість значень у полі 
відобразиться NAN або 
«B» справа від пока-
зання PV). 
Зникнення напруги жи-
влення 220В. 
Вихід з ладу систем но-
го блоку РСО. 

Контур управління перевести з 
положення AUTO у MAN. 
Управління технологічним про-
цесом вести в режимі MAN до
усунення несправності, конт-
роль здійснювати за посередні-
ми параметрами на операторсь-
ких станціях і приладах,  уста-
новлених «на місці». 
Викликати спеціалиста з КВПіА 
для зʼясування причини та ви-
конати його вказівки. 
Викликати спеціаліста з КСАТП 
для  зʼясування причини та ви-
конати його вказівки. 
Управління технологічним про-
цесом здійснювати з іншої РСО.

6. Відсутнє управ-
ління виконавчим 
пристроєм. 

Відсутній зв’язок з ко-
нтролером. 
Відмова каналу управ-
ління, групи каналів, (у 
числовому вигляді ві-
дображатися не будуть, 
замість значень у полі 
відобразиться INIT 
справа від показання 
ОР). 

Виконавчий пристрій перевести 
на ручний дублер або перейти 
на байпас до усунення несправ-
ності. Контроль здійснювати за 
середніми параметрами на РСО 
та приладах установлених «на 
місці». 
Викликати спеціалістів з КВПіА 
та КСАТП для  зʼясування при-
чини і виконати їх вказівки. 
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Продовження табл. 1.4 
 

1 2 3 4 
7. Відсутність від-

гуку РСО на дію 
апаратника (зави-
сання).  

Збій у роботі операцій-
ної системи або додат-
ків. 
Несправність РСО. 

Управління технологічним про-
цесом здійснювати з іншої РСО. 
Викликати спеціаліста з КСАТП 
для виявлення причини та вико-
нати його вказівку. 

8. Несправність 
джерела безпере-
бійного живлен-
ня. 

Відключений вхід на 
джерелі безперебійного 
живлення. 
Відключений байпас. 
Розряджені акумулято-
ри.  

Викликати спеціаліста служби 
енергетика та спеціаліста з 
КСАТП. Виконати їх вказівку. 

9. Відсутня звукова 
сигналізація. 

Вихід з ладу динаміка. 
Вихід з ладу підсилю-
вача звукової частоти. 
Вихід з ладу звукового 
адаптера.  

Підсилити контроль за парамет-
рами на дисплеях РСО.  
Викликати спеціаліста з КСАТП 
для виявлення причини  та ви-
конати його вказівку. 

1.5. Надання інформації на фрагментах мнемосхем 

Фрагменти мнемосхем є основною формою інтерфейсу (зв’язку) 
оператора з технологічним процесом. З допомогою фрагментів оператор 
отримує оперативну інформацію про поточний режим технологічного про-
цесу та може на нього впливати. Фрагмент дисплея займає більшу частину 
вікна монітора. Інші частини вище і нижче дисплея забезпечують інстру-
менти та засоби управління.  

Панель меню. Застосовується для вибору команди з меню, а також з 
інших додатків (рис. 1.20), наприклад, для виклику зведеного дисплея по-
дій. 

 

 

Рис. 1.20. Панель меню станції оператора 

Панель інструментів. При натискуванні екранних кнопок на панелі 
інструментів забезпечується швидкий доступ до необхідних команд (рис. 
1.21). 

Командна зона. Ця частина вікна призначена для введення команд. 
Зона повідомлень. Відображає пояснювальні повідомлення в зоні 

повідомлень. 
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Рис. 1.21. Надання інформації на фрагментах мнемосхем 

Дисплей. Кожний дисплей (екран) є окремою «панеллю управлін-
ня», що використовується для спостереження та управління певною части-
ною системи. 

Рядок алармів. Цей рядок відображає останнє непідтверджене пові-
домлення щодо аларму.  

Рядок стану. Відображає різні типи повідомлень про стан системи. 
Наприклад миготливе червоне поле показує, що є як мінімум один непідт-
верджений аларм.  

 Системне меню (System Menu). Викликає системне меню, що 
показує, яким чином організовані екрани. 

  Зведення аварійних повідомлень (Alarm Summary). Викли-
кає зведення аварійних повідомлень, в яких є описання кожної аварійної 
сигналізації. 

 Підтвердити одержання повідомлення аварійної сигналіза-
ції (Ack Alarm). Підтверджує одержання останнього повідомлення. 

  Асоційований екран (Associated Display). Викликає екран 
асоційованих об’єктів, що посилають повідомлення аварійної сигналізації. 

 Виклик екрана (Callup Display). Викликає зазначений екран; 
для виклику екрана необхідно виконати наступне:  

-. натиснути на екранну кнопку;  
-. увести номер екрана і натиснути <Enter>.  

  Взаємозалежні екрани системи об’єднані в ланцюжки, то-
му можливий швидкий виклик наступного або попереднього екрана:  

- Page Down. Викликає наступний екран у поточному ланцюжку.  
- Page Up. Викликає попередній екран у поточному ланцюжку. 

 Prior Display (Колишній екран). Повертає на мнемосхему по-
передній екран. Станція запам’ятовує, які екрани були викликані. І якщо 
натиснути мишкою на цю кнопку кілька разів, то станція послідовно виведе 
їх на екран у зворотному порядку. 

 Trend (тренд). Викликає екран відповідного тренду. Для ви-
клику тренду необхідно виконати наступне:  

-. натиснути на екранну кнопку; 
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-. увести номер тренду і натиснути <Enter>. 

Group (група). Викликає екран відповідної групи. Для виклику 
групи необхідно виконати наступне:  

-. натиснути на екранну кнопку; 
-. увести номер групи та натиснути  <Enter>.  

 Raise. Збільшує значення обраного параметра. 

 Зменшує значення обраного параметра. 

 Enter. Підтверджує вибір заново введеного значення.  

 Cancel. Скасовує введене значення і повертає попереднє. 

 Enable/Disable (Включити/Виключити). Включає та виключає 
асоційовану з екраном точку. Точка зазвичай відключаються на час вико-
нання технічного обслуговування, щоб уникнути виникнення помилкових 
повідомлень аварійної сигналізації. 

 Detail (Деталювання). Виводить докладну інформацію про об-
раний об’єкт.  

На відеокадрах мнемосхем поточні значення параметрів відобража-
ються всередині прямокутника у вигляді числового значення поруч із шиф-
ром відповідного параметра (технологічною позицією). Для відображення 
порушень прийняті такі кольори поля: 

 • червоний  - аварійна сигналізація; 
 • жовтий  - технологічна сигналізація; 
 • помаранчевий - вихід параметра за межі технологічного парамет-

ра; 
 • синій - параметр виключений з опитування; 
 • білий - норма. 
При виникненні порушень у вимірювальному каналі (обрив електри-

чного кола давача) у рядку сигналізації буде відображене повідомлення 
«Bad PV», тобто неможливе значення параметра. Якщо давач видає непра-
вильні відомості, то необхідно відключити точку для здійснення її ремонту. 
Для кожного технологічного параметра розроблена панель управління 
(Faceplate), яка включає оперативну інформацію про технологічний пара-
метр.  
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1.6. Робота з фрагментами мнемосхем 

Усі моторні дії, які виконуються оперативним персоналом, прово-
дяться таким чином: 

 - рухом трекболу курсор підвести до обраного об’єкта; 

 - поява значка  свідчить про те, що необхідно натиснути ліву 
кнопку трекболу (ЛКТ); 

 - поява значка  свідчить про те, що необхідно натиснути праву 
кнопку трекболу (ПКТ); 

 - поява значка  свідчить про те, що за даним елементом можна 
натискувати як лівою так і правою кнопками трекболу (ПКТ).  

Якщо затримати курсор трекболу на значку типу параметра, то «ви-
пливає» назва параметра. Для одержання більш повної інформації про тех-
нологічний параметр, необхідно викликати його панель управління. Для 
виклику панелі управління необхідно підвести курсор трекболу до значен-
ня відповідного параметра і натиснути ліву кнопку трекболу (ЛКТ). При 
цьому на фрагменті зʼявляється панель управління даного технологічного 
параметра. Максимальна кількість панелей управління, яку можна виклика-
ти на фрагмент, є формально необмеженою. Для кожного параметра можна 
викликати тільки одну панель управління. При необхідності можна перемі-
стити панель управління в будь-яке інше місце на фрагменті. Для чого не-
обхідно: 

 - підвести курсор трекболу до верхнього прямокутника панелі 
управління з іменем параметра; 

 - натиснути ЛКТ і, не відпускаючи її, перемістити панель управлін-
ня у вибране на екрані місце. 

Для виклику тренду необхідно виконати наступне: 

- натиснути на екранну кнопку ; 
- увести номер тренду і натиснути <Enter>.  
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1.7. Тренди реального часу 

Надання інформації на трендах реального часу. Тренди реального 
часу являють собою графіки зміни значень параметрів технологічного про-
цесу від часу (рис. 1.22).  

 

 

Рис. 1.22.  Фрагмент тренду параметрів реального часу 

За допомогою трендів реального часу оператор одержує оперативну 
інформацію для оцінки поточного стану та прогнозування режиму роботи 
як окремих вузлів, так і всього технологічного процесу в цілому. Значення 
параметрів на трендах відображається у вигляді точок на графіку, які 
з’єднані неперервною лінією та масштабовані у відповідності зі заданими 
верхньою та нижньою межами шкали. Надання інформації на трендах здій-
снюється у вигляді зміни в часі одного параметра або групи параметрів. 
Тренд одного параметра розроблено для кожного технологічного парамет-
ра, який підлягає вимірюванню. Тривалість видимої частини тренду скла-
дає 5 хвилин; цикл оновлення інформації – 3 секунди.  

Робота з трендами реального часу. Для виклику тренду шляхом 
вибору його зі списку необхідно виконати наступне: 

- вибрати «View > Trend Summary» для перегляду списку трендів; 
- вибрати тренд. 
Для виклику тренду, номер якого відомий, необхідно: 
- натиснути <Trend>, на панелі інструментів; 
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- набрати номер тренду в командній зоні і натиснути <Enter>.  
Викликавши тренд, можна його модифікувати, змінюючи значення 

параметрів: 
- вибрати тип залежності зі списку «Type»; 
- набрати кількість елементів вибірки в поле «Samples»; 
- вибрати інтервал вибірки зі списку «Interval».  

1.8. Рапорти 

Рапорти використовуються для надання історичної інформації в різ-
номанітному вигляді. Наприклад, один рапорт може складатися з графіків 
критичних значень системи за останній тиждень, а інший - може містити 
список устаткування, для якого підійшов час періодичного обслуговування. 
Всі рапорти необхідно запитувати або вручну, або автоматично (рис. 1.23). 
Для запиту рапорту необхідно виконати наступне: 

- вибрати «Action> Request Report» для перегляду списку рапортів з 
архівів, або натиснути на кнопку «Report & Histori Archives» на екрані 
«System Menu»; 

- запросити необхідний рапорт або архів. 
У зоні повідомлень з’явиться повідомлення «Request in progress» (за-

пит виконується). Якщо знати номер рапорту або архіву, то його можна за-
просити з командної зони. При запиті рапорту таким способом відбувається 
налагодження рапорту за замовчуванням. Для виклику рапорту необхідно 
виконати наступне: 

- натиснути на командній зоні кнопку ; 
- набрати номер і натиснути <Enter>.  
 

 

Рис. 1.23. Фрагмент вікна «Рапорт» 
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Щоби роздрукувати рапорт з дисплея необхідно: 
- відкрити дисплей, який потрібно використати для рапорту; 
- вибрати фільтр для відображення тільки необхідної в рапорті інфо-

рмації;  
- натиснути кнопку «Перегляд» для перегляду рапорту на екрані; 
- натиснути «ОК» для роздрукування рапорту. 

1.9. Історія 

За кожним технологічним параметром системи збирається історія 
його зміни в часі (рис. 1.24). Для налагоджування фрагмента історії необ-
хідно вибрати параметри, за якими буде переглядатися історія, і задати пе-
ріод часу, за котрим необхідно її переглянути. Для перегляду історії, необ-
хідно виконати наступне: 

- кнопкою  викликати вікно трендів на панелі інструментів; 
- набрати номер тренду в командній зоні і натиснути <Enter>. 
Історію можливо переглянути іншим способом:  

- викликати екран деталізації  кнопкою  (Detail); 
- натиснути на закладці історія (History) (ця закладка містить ряд оп-

цій, таких як інтервал вибірки та кількість елементів вибірки); 
- вибрати відповідну опцію. 
 

 

Рис. 1.24. Дисплейний фрагмент трендів історії 
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1.10. Система сигналізації 

Система сигналізації забезпечує оперативне повідомлення оператора 
про порушення технологічного режиму та про зміни стану обладнання. За 
значущістю і важливістю система сигналізації розбита на рівні (пріорите-
ти): 

- аварійна сигналізація, яка дублює сигналізацію локальної системи 
захисту і сигналізує про невиконані операції; 

- технологічна сигналізація, яка спрацьовує при досягненні значення 
технологічним параметром меж технологічних уставок «max» або «min»; 

- сигналізація відмови технічних засобів контролю, яка спрацьовує 
при порушеннях, що викликані відмовою модуля пристрою зв’язку з 
об’єктом (ПЗО) або давача контролю, або сигналізації стану обладнання; 

- сигналізація стану обладнання. 
Сигналізація супроводжується: 
- виданням звукового сигналу; 
- миготінням на дисплейній лінійці рамки кнопки фрагмента, де ви-

значено порушення і зміною кольору (чорний на червоний) рамки даної 
кнопки; 

- миготінням, зміною кольору фону значка типу параметра і кольору 
гістограми в елементі відображення даного параметра; 

- виданням текстового повідомлення про причини порушення у вікно 
повідомлень внизу екрана; 

- занесення відповідного повідомлення до списку поточних пору-
шень. 

При відмові технічних засобів (відмова давача, модуля) значенню 
параметра на всіх формах його відображення присвоюється значення, що 
відповідає прийнятому коду. Для розпізнавання порушення використову-
ються текстові повідомлення, які автоматично заносяться до списку поточ-
них порушень. 

Вікно поточних порушень призначене для відображення всіх по-
рушень у КСАТП, які існують на поточний момент часу з виданням ознаки 
збою у вигляді діагностичного повідомлення в журналі алармів. У вікні 
поточних порушень відображаються технологічні порушення, вірогідності 
значення параметра, порушення швидкості зміни та апаратні порушення за 
параметром (рис. 1.25). Поле «Alarm» у рядку стану «Status Line» починає 
миготіти червоним кольором за наявності неопрацьованих аварійних пові-
домлень. Повідомлення аварійної сигналізації перераховуються у зведенні 
повідомлень «Alarm Summary», в якому наведений опис кожного з них. Для 

виклику зведення необхідно натиснути кнопку  (Alarm Summary) на 
панелі інструментів. (або вибрати «Vіew > Alarms»). Аларми відобража-
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ються на оглядовому дисплеї алармів, що забезпечує однорядковий опис 
кожного. Щоб викликати оглядовий дисплей алярмів, потрібно натиснути 
кнопку «S» (оглядовий дисплей алармів) на панелі інструментів або вибра-
ти «View Аlarms» з меню. Вікно поточних повідомлень. Повідомлення 
зʼявляється на екрані монітора тоді, коли має місце значна зміна в системі і 
вмикає аварійну сигналізацію та дії оператора (рис. 1.26). Для виклику по-
дій необхідно вибрати «View > Events» для перегляду списку подій, або на-
тиснути по опції «Events» на екрані системного меню. Події перераховані в 
хронологічному порядку, починаючи із останнього. Екран автоматично 
оновлюється; при цьому кожна нова подія додається зверху списку. 

Системні повідомлення. До системних повідомлень відносяться 
повідомлення про запуск системи, вихід із системи, про порушення у робо-
ті технічних засобів, користувацькі повідомлення тощо. 

Порушення. До порушень відносяться повідомлення про порушення 
меж сигналізації та вірогідності параметрів. 

Дії оператора. До дій оператора відносяться повідомлення про пе-
ремикання режимів регулятора.  

Вікно поточних повідомлень включає наступну інформацію: час (го-
дину, хвилину, секунду), дату (число, місяць, рік), ідентифікатор, назву па-
раметра, значення на момент появи повідомлення для аналогових парамет-
рів і текст повідомлення. 

 

 

Рис. 1.25. Вікно поточних порушень технологічного режиму 
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Рис. 1.26. Вікно поточних повідомлень 

1.11. Можливі порушення комп’ютерної  
системи автоматизації 

Вихід з ладу аналогового уведення (модуль прийому аналогових 
сигналів від давачів та введення цих сигналів у контролер). Помилки, по-
в'язані з модулями аналогового введення, можуть виникати з кількох при-
чин і визначатися такими засобами системи: 

- автоматично визначається обрив лінії давачів з виданням діагнос-
тичного повідомлення операторові в журналі алармів; 

- автоматично визначається внутрішня неполадка самого модуля з 
видаванням ознаки збою у вигляді діагностичного повідомлення операто-
рові в журналі алармів; 

- автоматично визначається відсутність модуля в шафі управління 
(несанкціонований витяг або некоректна заміна модуля обслуговуючим пе-
рсоналом) з видаванням ознаки збою у вигляді діагностичного повідомлен-
ня в журналі алармів. 

При виявленні несправності модуля (пошкодження або відсутність) 
відбувається «заморожування» останнього виміряного значення параметра. 
Якщо даний параметр пов'язаний з контуром регулювання, то цей контур 
автоматично переводиться на ручне управління. При виявленні несправно-
сті, відповідно до регламенту ведення технологічного процесу, приймаєть-
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ся рішення або про можливості ведення процесу (за допомогою вимірюва-
льних приладів, установлених за місцем вимірювання параметрів, непряме 
визначення за значеннями інших параметрів) або про зупинку цеху. Крити-
чність несправності не впливає на роботу системи в цілому (сусідні модулі 
продовжують функціонування). Критичність несправності визначається те-
хнологами згідно з регламентом (можливості вести процес без показань да-
вачів, підключених до модуля). 

Вихід з ладу перетворювача контрольно-вимірювального прила-
ду (КВП) (пристрій для перетворення сигналу від первинного давача в ста-
ндартний сигнал 4-20 mА). Помилки, пов'язані з несправністю перетворю-
вача, визначаються за ознакою обриву лінії аналогового сигналу засобами 
системи. Автоматично визначається обрив лінії давачів з виданням діагнос-
тичного повідомлення операторові в журналі алармів. Якщо при збої пере-
творювача на вході аналогового модуля присутній сигнал 4-20 мА (станда-
ртний діапазон сигналу від перетворювача), то система не діагностує таку 
несправність (сприймає як дійсне значення параметра). При виявленні не-
справності (обрив лінії за входом) відбувається «заморожування» остан-
нього виміряного значення параметра. Якщо даний параметр пов'язаний з 
контуром регулювання, то цей контур автоматично переводиться на ручне 
керування. При виявленні несправності, відповідно регламенту ведення те-
хнологічного процесу, приймається рішення, або про можливості ведення 
процесу (за допомогою контролюючих приладів, установлених за місцем 
контролю параметрів, непряме визначення за значеннями інших парамет-
рів) або про зупинку цеху. Критичність несправності не впливає на роботу 
КСА в цілому (всі модулі збирання/видавання інформації продовжують 
функціонування). Критичність несправності оцінюється технологами згідно 
з регламентом (можливості вести процес без показань давача, підключено-
го до перетворювача). Наявність помилки не змінює алгоритм роботи сис-
теми (день, місяць, рік). 

Вихід з ладу аналогового модуля (модуль видання управляючого 
сигналу на виконавчий пристрій). Помилки, пов'язані з аналоговими моду-
лями, можуть виникати з кількох причин і визначатися такими засобами 
системи:  

- автоматично визначається внутрішня несправність самого модуля з 
виданням ознаки збою у вигляді діагностичного повідомлення операторові 
в журналі алармів; 

- автоматично визначається відсутність модуля в шафі управління 
(несанкційований витяг або некоректна заміна модуля обслуговуючим пер-
соналом) з виданням ознаки збою у вигляді діагностичного повідомлення в 
журналі алармів. 
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При виявленні несправності модуля (пошкодження або відсутність) 
відбувається перемикання на резервний модуль (8 вихідних сигналів). Як-
що перемикання на резервний модуль є неможливим (вийшло з ладу відра-
зу кілька модулів), то перемикання на резервний відбудеться тільки для 
першого несправного модуля. Після усунення помилки (заміна модуля) пе-
ремикання на штатний режим виконується автоматично. При виявленні не-
справності та неможливості автоматичного перемикання є можливість вес-
ти процес, як і при нормальному режимі. При виявленні несправності та 
неможливості автоматичного перемикання відповідно до регламенту ве-
дення технологічного процесу приймається рішення або про можливість 
ведення процесу (за допомогою контролюючих приладів, установлених за 
місцем контролю параметрів, непряме визначення за значеннями інших па-
раметрів) або про зупинку цеху. Критичність несправності не впливає на 
роботу системи в цілому (сусідні модулі продовжують функціонування). 

Вихід з ладу дискретного модуля (модуль дискретних сигналів про 
стан обладнання). Помилки, пов'язані з модулями дискретного сигналу, 
можуть виникати з кількох причин і визначатися наступними засобами сис-
теми. Автоматично визначається внутрішня несправність самого модуля 
(цифрова частина модуля) з виданням ознаки збою у вигляді діагностично-
го повідомлення операторові в журналі алармів. Автоматично визначається 
відсутність модуля в шафі управління (несанкційований витяг або некорек-
тна заміна модуля обслуговуючим персоналом) з виданням ознаки збою у 
вигляді діагностичного повідомлення в журналі алармів. Критичність не-
справності не впливає на роботу системи в цілому (сусідні модулі продов-
жують функціонування). 

Збій контролера. Помилки контролера можуть виникати як через 
некоректні дії програміста, так і в процесі роботи системи (збій пам'яті ко-
нтролера, програми тощо). Діагностика працездатності контролера постій-
но контролюється сусіднім контролером, а також діагностується на верх-
ньому рівні. Засобами верхнього рівня діагностується загальний вигляд по-
милки та код останньої помилки. При виході з ладу головного контролера 
автоматично виконується перемикання на резервний. Перемикання викону-
ється за замовчуванням для системи в цілому. Якщо збій пов'язаний із зу-
пинкою одного контролера і здійснено перемикання на резервний, то тех-
нологічний персонал зобов'язаний викликати обслуговуючий персонал, але 
може вести процес. Якщо збій пов'язаний зі зупинкою обох контролерів 
(основного та резервного), то технологічний персонал зобов'язаний зробити 
аварійну зупинку цеху, згідно з відповідними інструкціями. Якщо збій по-
в'язаний зі зупинкою обох контролерів, то помилка вважається максималь-
но критичною. 
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Вихід з ладу операторської станції (РСО). Станції верхнього рівня 
(сервери) виконують постійне діагностування власного функціонування та 
зв'язку з іншим сервером. Візуально помилка відображається на діагности-
чному екрані монітора операторської станції. При виході з ладу головного 
сервера автоматично виконується перемикання на допоміжний. Переми-
кання виконується за замовчуванням для системи в цілому. Після віднов-
лення працездатності сервера всі дані автоматично синхронізуються. Якщо 
збій пов'язаний із зупинкою одного сервера і здійснено перемикання на ре-
зервний, то технологічний персонал зобов'язаний викликати обслуговую-
чий персонал, але може вести процес. Якщо збій пов'язаний із зупинкою 
всіх серверів, то технологічний персонал зобов'язаний здійснити аварійну 
зупинку цеху, згідно з відповідними інструкціями. Якщо збій пов'язаний зі 
зупинкою одного сервера, то збій не впливає на роботу системи в цілому 
(сусідній сервер забезпечує функціонування системи). Якщо збій пов'яза-
ний із зупинкою всіх серверів, то помилка вважається максимально крити-
чною. 

Вихід з ладу блоку безперебійного живлення (UPS). Кожен блок 
UPS виконує постійне самодіагностування. Блок при виході з ладу схеми 
підтримки живлення автоматично перемикається на живлення пристроїв 
КСА ТП від мережі змінного струму (від інвертора). Про несправності бло-
ку сигналізує індикатор несправності на передній панелі. Система верхньо-
го та нижнього рівня не змінює поводження при виході з ладу UPS. Збій 
блоку критичний для всієї системи у випадку виходу з ладу блоку живлен-
ня мережі. 

1.12. Управління контурами регулювання 

Системи автоматичні регулювання (САР), які використовуються в 
КСАТП, призначені для автоматичної стабілізації окремих параметрів тех-
нологічного процесу (температур, рівнів, тисків, витрат тощо) на заданому 
значенні (величина задання визначається оператором). В основу роботи 
САР покладений принцип одноконтурних і каскадних систем керування, а 
також систем співвідношення потоків. У контурах керування передбачені 
три основні режими роботи - ручний (MAN), автоматичний (AUTO) та кас-
кадний (САS). Перехід з одного режиму на інший і навпаки здійснюється за 
рахунок ініціалізації вихідного сигналу та введення статичного балансу-
вання величини задання і супроводжується виданням текстового повідом-
лення за форматом «Регулятор < позиція > переведений на ручний режим» 
або «Регулятор < позиція > переведений на режим автомат». При статич-
ному балансуванні величини задання на ручному режимі величина задання 
завжди дорівнює величині змінної, тобто: «Зад.=Вхід». У момент включен-
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ня регулятора, тобто при переході з режиму ручного керування на автома-
тичне, значення сигналу задання, яке дорівнює змінній, запам’ятовується та 
залишається незмінним до його зміни оператором. Головне вікно CAК по-
казане на (рис. 1.27).  

 

 

Рис. 1.27. Мнемосхема налагодження САК 

Воно виглядає як панель управління: ліворуч виведені основні пара-
метри регулятора, інші параметри показані праворуч. Вони згруповані від-
повідно до закладок. Наприклад, для того, щоб побачити параметри, 
пов’язані з аварійною сигналізацією, необхідно натиснути трекболом по за-
кладці «Alarms». У КСАТП використано резервування САР як за змінною, 
так і за керуючим сигналом. Резервування вихідних сигналів САР, здійс-
нюється шляхом резервування вихідних модулів. При роботі САР в автома-
тичному режимі роботи постійно контролюється значення регулюючої ве-
личини (змінної) на вірогідність. Невірогідність параметра може бути обу-
мовлена такими факторами: 

- відмова вхідного кола контролера (відмова давача, перетворювача, 
блока живлення давача, обрив лінії); 

- відмова вхідного модуля контролера. 
При невірогідній змінній регулятора, викликаній відмовою давача, 

регулятор (якщо він має резервну змінну) перемикається на резервну змін-
ну. Якщо регулятор не має такої змінної, то він відключається та перехо-
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дить у режим «утримування». При цьому вихідний сигнал регулятора за-
лишається незмінним і видається повідомлення про збійну ситуацію. При 
переведенні регулятора на режим «утримування» кольорове кодування ін-
дикатора режиму роботи САР змінюється на червоний. 

Окрім контролю змінної на вірогідність в автоматичному режимі ви-
конуються: 

- контроль та обмеження вихідного сигналу регулятора за «min» або 
«max»; 

- контроль величини зміни швидкості неузгодженості та вихідного 
сигналу регулятора. 

Усі порушення, які формуються при роботі САР, сигналізуються. 
Сигналізація супроводжується виданням звукового сигналу, виданням тек-
стового повідомлення про причину порушення, миготінням і зміною ко-
льорового кодування (зелений колір змінюється на жовтий) індикатора 
режиму роботи САР, котрий відображається на відповідному фрагменті 
мнемосхеми. Текст повідомлення про порушення видається у вікні стану 
контуру регулювання (регулятора). 

Резервування в САР. У КСАТП виробництва аміаку використані 
наступні принципи «гарячого» резервування; 

- резервування процесорних модулів; 
- резервування інтерфейсних ліній зв’язку між процесорними моду-

лями та станціями уведення/виведення; 
- резервування інтерфейсних ліній зв’язку між процесорними моду-

лями та комп’ютером; 
- резервування комп’ютера; 
- резервування блоків живлення TRACO POWER, які живлять вихід-

ні кола контролера (бар’єри іскрозахисту); 
- резервування змінної регуляторів; 
- резервування управляючих (вихідних) сигналів регуляторів; 
-˚резервування вихідних дискретних модулів, котрі забезпечують 

комутацію вихідних кіл САР; 
- резервування живлення цифрової частини КСАТП (комп’ютер, ко-

нтролер, перетворювачі) шляхом використання 2-х джерел безперебійного 
живлення.  

Усі САР, з урахуванням технологічної особливості агрегатів стадії, 
розділяються на такі групи: 

1. за вхідною інформацією: 
- технологічний параметр вимірюється одним давачем; 
- технологічний параметр вимірюється трьома і більше давачами; 
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- технологічний параметр вимірюється двома давачами, кожен з яких 
працює на свій регулятор (технологічний параметр регулюється двома ре-
гуляторами); 

2. за виданням управляючих дій: 
- один регулятор працює на один виконавчий пристрій. 
На підставі вищеперерахованого в КСАТП прийняті наступні техні-

чні рішення щодо резервування САР: 
 за входом інформації:  
- у САР, в яких технологічний параметр вимірюється двома та біль-

ше давачами, реалізоване введення сигналів від давачів у різні вхідні моду-
лі. Модулі встановлені на різних станціях віддаленого уведення/виведення 
(основна/резервна); 

- у САР, в яких технологічний параметр вимірюється одним давачем, 
реалізоване введення сигналу від давача у два різні вхідні модулі. Модулі 
встановлені на різних станціях віддаленого введення/виведення (основ-
на/резервна); 

 за виданням управляючих дій: 
- у САР, де регулятор працює на два виконавчих пристрої, реалізо-

ваний принцип виведення інформації з контролера через два вихідні моду-
лі. При цьому з кожного вихідного модуля видається сигнал тільки до свого 
виконавчого пристрою. При цьому обидва клапани одночасно знаходяться 
в роботі. Модулі встановлені на різних станціях віддаленого введен-
ня/виведення (основна/резервна); 

- в САР, де регулятор працює на один виконавчий пристрій, виве-
дення управляючого сигналу на виконавчий пристрій реалізований через 
два вихідні модулі. Модулі встановлені на різних станціях віддаленого вве-
дення/виведення (основна/резервна). Для комутації вихідних кіл викорис-
товується реле. 

Управління САР. За інформацією, яка надається на фрагментах 
мнемосхем, технологічний персонал може швидко оцінити стан роботи тієї 
чи іншої САР. Для управління САР (зміни режиму його роботи, зміни за-
дання регулятору або величини виходу на клапан) необхідно викликати па-
нель вибраної САР з відповідного фрагмента. Щоб викликати мнемосхему 
САР, необхідно на асоційованому об’єкті екрана двічі натиснути трекбол. 
При цьому викликається екран деталізації, після цього можлива зміна па-
раметрів. Також можна викликати екран деталізації групи (рис. 1.28), який 
показує набір параметрів (до восьми одиниць).  

 



44 

 

Рис. 1.28. Мнемосхема групи контурів регулювання 

Для виклику екрана деталізації групи шляхом вибору його зі списку 
груп необхідно виконати наступне: вибрати «View > Group Summary» для 
перегляду списку груп; вибрати групу. Для виклику екрана групи, номер 
якої відомий, необхідно виконати наступне: 

- натиснути кнопку  (Group) на панелі інструментів; 
- набрати номер групи в командній зоні (Command Zone) і натиснути 

<Enter>. 
Для перегляду статистики групи та історію зміни значень параметрів 

потрібно вибрати відповідну опцію зі списку «View As». Можливий виклик 
іншої опції зі списку «View As».  
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Р о з д і л  2 

КОМП’ЮТЕРНА СИСТЕМА АВТОМАТИЗАЦІЇ 
ТЕХНОЛОГІЧНОГО ПРОЦЕСУ  

ПІДГОТОВКИ ПРИРОДНОГО ГАЗУ  
ДЛЯ КАТАЛІТИЧНОЇ КОНВЕРСІЇ  

2.1. Загальна характеристика технологічного процесу  
виробництва синтетичного аміаку 

Сировиною для виробництва синтетичного аміаку є природний газ, 
який містить метан, вищі вуглеводні, деяку кількість азоту та двооксид ву-
глецю, а також сірчані сполуки. До основних стадій виробництва відно-
сяться: 

- компримування та сіркоочищення природного газу; 
- парова каталітична конверсія метану (первинний риформінг); 
- пароповітряна каталітична конверсія метану (вторинний рифор-

мінг); 
- двоступінчата конверсія оксиду вуглецю;  
- очищення конвертованого газу від двооксиду вуглецю; 
- каталітичне очищення азотоводневої суміші (АВС) від оксидів 

вуглецю (СО і СО2) (метанування); 
- компримування синтез-газу і тонке його очищення від двооксиду 

вуглецю та води; 
- синтез АВС та аміачне охолодження; 
- виробництво та споживання пари; 
- конденсація відпрацьованої пари турбін; 
- пусковий котел; 
- водооборотний цикл; 
- обробка технологічного конденсату.  
Структурна схема виробництва синтетичного аміаку наведена на 

рис. 2.1. Органічні сірчані сполуки, які містяться в природному газі, гідру-
ються воднем у присутності алюмокобальтмолібденового каталізатора. При 
цьому органічні сполуки сірки перетворюються в сірководень (H2S), котрий 
поглинається оксидом цинку (ZnO). Процес отримання АВС стехіометрич-
ного складу, необхідний для синтезу, заснований на каталітичній конверсії 
вуглеводнів природного газу з водяною парою в трубчастій печі (первин-
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ний риформінг) і з киснем повітря та водяною парою в шахтному реакторі 
(вторинний риформінг). Оксид вуглецю, який створюється в процесі конве-
рсії вуглеводнів, проходить двоступінчату каталітичну конверсію з водя-
ною парою. У результаті отримується конвертований газ, котрий містить 
водень (Н2), двооксид вуглецю (СО2), азот (N2), а також залишковий оксид 
вуглецю (CO) i метан (CH4). Двооксид вуглецю з конвертованого газу ви-
лучається шляхом промивання газу гарячим розчином карбонату калію 
(«Карсол»).  

 

 

Рис. 2.1. Структурна схема технологічного процесу виробництва  
синтетичного аміаку 
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Виділення двооксиду вуглецю з розчину проходить в регенераторах 
за рахунок зменшення тиску та нагрівання розчину в кипʼятильниках реге-
нераторів. Очищення газу від залишків оксидів вуглецю здійснюється шля-
хом їх відновлення воднем у присутності каталізатора зі створенням метану 
(стадія метанування). Очищена АВС компримується та дозується в цикл 
синтезу, де у присутності каталізатора створюється аміак. В якості приво-
дів компресорів, димовисмоктувачів, більшості робочих насосів викорис-
товуються парові турбіни. Пара для процесу конверсії вуглеводнів та окси-
ду вуглецю, а також для приводу парових турбін отримується за рахунок 
використання тепла технологічного газу, який виходить з реактора вторин-
ного риформінгу, високотемпературної конверсії оксиду вуглецю, тобто за 
рахунок утилізації тепла хімічної реакції. Недостатня кількість пари вироб-
ляється в допоміжному паровому котлі, котрий влаштований в одному бло-
ці з первинним риформінгом. До живильної води котлів висуваються особ-
ливі вимоги, тому для підготовки води передбачена установка демінералі-
зації. Охолодження потоків технологічних газів і розчинів, а також конден-
сація водяної пари після парових турбін здійснюється в апаратах повітря-
ного охолодження (АПО). Продуктом виробництва є синтетичний аміак. 
Залежно від сфери використання рідкий аміак може випускатися трьох марок: 

А – для виробництва азотної кислоти, процесу азотування, в якості 
холодоагента при отриманні захисної атмосфери; 

Ак – для поставок на експорт і при транспортуванні по магістраль-
ному аміакопроводу; 

Б – для переробки на добрива та в сільському господарстві як азотне 
добриво. 

Рідкий аміак – безкольорова прозора рідина. Газоподібний аміак – 
безкольоровий прозорий газ. Аміак при нормальній температурі та атмос-
ферному тиску знаходиться в газоподібному стані. При нормальних умовах 
аміак є стійким до дії окислювачів. У присутності кисню спалювання аміа-
ку проходить за реакцією: 

 
4NН3+3О2=2N2+6Н2О+Q. 

 
При окисленні аміаку в присутності каталізатора створюється оксид азоту 

та вода за реакцією: 
 

4NНз+5О2=4NО+6Н2О+Q. 
 
Аміак добре розчиняється у воді, створюючи гідрат оксиду амонію: 
 

NН3+Н2О=NН4ОН+Q. 
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При температурі 20ºС і тиску 0,1 МПа (760 мм рт. ст.) в одному 
об’ємі води розчиняється 760 об’ємів аміаку. Рідкий аміак є добрим розчинни-
ком для органічних і неорганічних речовин. У рідкому аміаку при підвищеному тис-
ку розчиняється водень, азот, метан та аргон. Фізико-хімічні властивості аміаку на-
ведені в табл. 2.1. 

Т а б л и ц я .  2 . 1  

Фізико-хімічні властивості аміаку 

Назва, властивості (константи) 
та одиниці вимірювання 

Значення
фізичної величини 
з граничними 
відхиленнями

Джерело інформації 

1 2 3
Молекулярна маса, М 17,0304 ГОСТ 6221-90
Мольний об’єм Vм, м3/(кг моль) при 
273,14 К і 760 мм рт. ст. 22,08 ГОСТ 6221-90
Газова стала R, кДж/(кг*К) 0,48816 ГОСТ 6221-90
Параметри у потрійній точці:
– температура Ттр, К 195,42 ГОСТ 6221-90
– тиск Ртр, МПа 0,006 ГОСТ 6221-90
– густина тр, газова фаза, кг/м

3 0,0632 ГОСТ 6221-90 
– густина тр, рідка фаза, кг/м

3 734,3 ГОСТ 6221-90 
Параметри у нормальній точці кипін-
ня (при 0,101 МПа (760 мм рт. ст.)): 
– температура т.п.к., К 
– густина н.к, газова фаза, кг/м

3 
– густина н.к, рідка фаза, кг/м

3 

 
239,81(-33,3)

 
ГОСТ 6221-90

0,8886 ГОСТ 6221-90
682,8 ГОСТ 6221-90 

Параметри у критичній точці: 
– температура Ткр, К 
– тиск, Ркр., МПа 
– густина кр., кг/м³ 
– питомий об'єм Vкр, м³/кг 

405,88 ГОСТ 6221-90
11,32 ГОСТ 6221-90
235 ГОСТ 6221-90
0,00426 ГОСТ 6221-90

Температура плавлення при тиску 
0,101 МПа (760 мм рт. ст), К (ºС) 195,34 (-77,8)  
Мольна теплоємність при 273,14 К
і 101,325 кПа, кДж /(кмоль* К): 
– рідкого аміаку 
– газоподібного аміаку 

 
4,19 
35,3 

К.Ф. Павлов, П.Г. Рома-
нков, 
А.А. Носков, «Примеры 
и задачи по курсу про-
цессов и аппаратов хи-
мической технологии», 
1981 г.

Теплопровідність при 273,14 К і 
101,325 кПа, Вт/м*К: 
– рідкого аміаку 
– газоподібного аміаку

 
0,541 
0,0209 

 
Там же, стор. 513 
Там же, стор. 513
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Продовження табл. 2.1 
 

1 2 3 
Динамічна в’язкість  при 273,14 К, Па*с: 
– газоподібного аміаку 
– рідкого аміаку 

 
918 
3050 

 
Там же, стор. 496 
Там же, стор. 499 

 
Продуктом виробництва є синтетичний аміак	NHଷ, який може знахо-

дитися як у зрідженому, так і в газоподібному стані. Густина рідкого аміаку 
складає 652 кг/м3, а газоподібного – 2,39 кг/м3. Температура кипіння при 
нормальному атмосферному тиску дорівнює мінус 33,5оС. Температура са-
мозапалювання в повітрі складає 650оС. За нормальних умов аміак стійкий 
до дії окисників; у повітрі горить погано.  

2.2. Комп’ютерна система автоматизації  
технологічного процесу підготовки природного газу  

на каталітичну конверсію 

Природний газ під тиском не меншим 0,9 МПа (9,0 кгс/см²) подаєть-
ся на установку по двох колекторах, котрі перед входом у цех з’єднуються 
в один. Кожний з колекторів відключається засувками. На загальному ко-
лекторі входу природного газу в цех установлено відсікач ЕMV18 з елект-
роприводом (управляється дистанційно з центрального пульта управління 
(ЦПУ) і ручним дублером для припинення подачі газу в аварійних ситуаці-
ях. Положення «відкрито», «закрито» відсікача ЕMV18 сигналізується в 
ЦПУ. Загальна витрата газу вимірюється витратоміром F59, показання кот-
рого корегуються в залежності від температури та тиску газу за термомет-
ром T451_18 і манометром Р9. Аналітичний контроль складу природного 
газа виконується з аналізної точки S-1. Мінімальне та максимальне значен-
ня тиску природного газу за манометрами P9L, P9H сигналізується в ЦПУ. 
Виділення газового конденсату з загального колектора природного газу 
здійснюється в сепараторі С-1. Рівень газового конденсату в сепараторі С-1 
підтримується за місцем регулятором рівня LIСА-919. Конденсат при цьо-
му виводиться в сепаратор-дегазатор паливного газу 121-F. Максимальний 
рівень газового конденсату сигналізується в ЦПУ за рівнеміром L919H. 
Для запобігання перевищення тиску перед сепаратором С-1 установлено 
запобіжний клапан SV-01. Для відокремлення газового конденсату на всмо-
ктуванні компресора 102-J природний газ направляється в сепаратор 120-F. 
Рівень конденсату в сепараторі 120-F підтримується за місцем регулятором 
рівня LIС-2, котрий виводить газовий конденсат (складається з рідких вугле-
воднів) у сепаратор-дегазатор паливного газу 121-F. Максимальний рівень 
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газового конденсату в сепараторі 120-F сигналізується в ЦПУ за рівнеміром 
LS2EH. При перевищенні максимального значення рівня конденсату в сепа-
раторі 120-F блокувальні рівнеміри LS2EH, LS59ЕН зупиняють компресор 
природного газу 102-J. Дане блокування спрацьовує за принципом 2 з 2-х з 
затримкою в часі 5 хвилин. У сепараторі-дегазаторі 121-F газовий конден-
сат підігрівається паровим змійовиком і, випаровуючись, надходить  в лі-
нію паливного газу. Технічні характеристики обладнання блоку підготовки 
природного газу на установку виробництва синтетичного аміаку наведені в 
табл. 2.2.  

Т а б л и ц я  2 . 2  

Технічні характеристики обладнання блоку підготовки природного газу  

Номер 
позиції 

Назва  
обладнання 
тип, марка 

Основні технічні характеристики обладнання 

1 2 3 
С-1 Сепаратор на 

лінії входу 
природного га-
зу в цех. 

Вертикальний зварний апарат з еліптичними днищами, з 
внутрішнім паровим змійовиком і з бризковідділювачем 
з пакету металевих сіток. Розміри: Dвн. = 2000 мм, Н = 
6240 мм. Місткість апарата V = 56,5 м³. Середовище: в 
апараті – природний газ, у змійовику – пара + конденсат. 
Параметри середовища: в апараті - робочий тиск 1,2 
МПа, робоча температура 30ºС; у змійовику - робочий 
тиск 0,35 МПа, робоча температура 293ºС. Матеріал апа-
рата: вуглецева сталь. 

120-F Сепаратор 
природного га-
зу. 

Вертикальний циліндричний апарат. У верхній частині є 
сепаруючий пристрій, який складається з пакету метале-
вих сіток. Розміри: Dвн. = 1500 мм, δст. = 14 мм, Н = 
5100 мм. Середовище – природний газ. Параметри сере-
довища: робочий тиск 1,7 МПа, розра хунковий тиск 2,0 
МПа, робоча температура – 15,5-30ºС, розрахункова тем-
пература мінус 30-43ºС. Місткість апарата V = 6,4 м³. 
Матеріал: вуглецева сталь.  

121-F Сепаратор-
дегазатор при-
родного газу. 

Вертикальний циліндричний апарат. У верхній частині є 
сепаруючий пристрій, який складається з пакету метале-
вих сіток. Розміри: Dвн. = 1400 мм, δст. = 9 мм, Н = 4610 
мм. Середовище – природний газ. Параметри середови-
ща: робочий тиск 0,7 МПа, розрахунковий тиск 0,8 МПа, 
робоча температура 15,5-30ºС, розрахункова температура 
мінус 30-43ºС. Місткість апарата V = 4,9 м³. Матеріал: 
вуглецева сталь.  
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Продовження табл. 2.2 

1 2 3
104-F Сепаратор на 

всмоктуванні 
першого сту-
пеня компресо-
ра  
М103-J. 

Вертикальний циліндричний апарат, який у верхній частині 
має бризковловлювач, котрий складається з пакету метале-
вих сіток. Розміри: Dвн. = 2200 мм, δст. = 22 мм, Н = 6440 
мм. Середовище – синтез-газ. Параметри середовища: ро-
бочий тиск 2,23 МПа, розрахунковий тиск 2,85 МПа, робо-
ча температура 35ºС, розрахункова температура 50ºС. Міс-
ткість апарата V = 18,1 м³. Матеріал: вуглецева сталь. 

При перевищенні рівня конденсату в сепараторі-дегазаторі 121-F у 
ЦПУ подається сигнал сигналізатором рівня L57H. У пусковий період для 
процесу гідрування сірчаних сполук у колектор природного газу перед се-
паратором 120-F подається: 

- водень з цеху оцтової кислоти через клапан HV2 і витратомір F52; 
- АВС з мережі підприємства через клапан НV2 з дистанційним 

управлінням і витратомір F52 під тиском 2,1-2,5 МПа (21-25 кгс/см²) за  
манометром PG-143; 

- метанові фракції під тиском 0,9-1,1 МПа (9,0-11 кгс/см2) з підпри-
ємства переробки газів (ППГ) через електрозасувку MOV43 та витратомір 
F935 направляються в сепаратор-дегазатор 121-F і сепаратор 120-F. Управ-
ління електрозасувкою MOV43 виконується з ЦПУ. Положення електроза-
сувки МOV43 «відкрито», «закрито» сигналізується в ЦПУ. Крім того, 
схемою передбачено (перед сепаратором 104-F): 

- подача АВС з ППГ цеху 1-А через електрозасувку МOV42, регуля-
тор витрати FС93 і далі в сепаратор 104-F. Управління електрозасувкою 
МOV42 виконується з ЦПУ. Положення МOV42 «відкрито-закрито» сигна-
лізується в ЦПУ;  

- подача АВС з сепаратора 104-F через регулятор витрати FС8 у се-
паратор 120-F. 

Разом з тим гази на спалювання під тиском 0,6-0,8 МПа (6,0-8,0 
кгс/см2) з ППГ подаються в систему паливного газу (на спалювання) через 
електрозасувку MOV40 або спалюються на факельній установці 102-U (ми-
наючи клапан PV44). Управління електрозасувкою MOV40 здійснюється з 
ЦПУ. Мнемосхема автоматизації процесом підготовки природного газу для 
каталітичної конверсії показана на рис. 2.2. 

Положення електрозасувки МOV40 «відкрито - закрито» сигналізу-
ється в ЦПУ. При непрацюючих цехах аміаку 1-Б та оцтової кислоти, очище-
ний від сірчаних з’єднань природний газ надходить з цеху синтезу метанолу. Із 
сепаратора 120-F природний газ надходить на всмоктування двоступінча-
того центробіжного компресора 102-J. Технологічні параметри, котрі під-
лягають контролю, регулюванню, сигналізації та блокуванню наведені в 
табл. 2.3.  
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Рис. 2.2. Мнемосхема КСАТП підготовки природного газу для  
каталітичної конверсії 

Т а б л и ц я  2 . 3  

Технологічні параметри, котрі підлягають контролю, регулюванню,  
сигналізації та блокування блоку підготовки природного газу  

Місце  
вимірюван-
ня парамет-

ра 

Параметр, 
котрий конт-
ролюється 

Частота 
та вид  

контролю 
Норми 

Діапазон 
допустимих
показань 

Засоби вимірювання  
(контролю, 

 досліджень) 

1 2 3 4 5 6
Природний 
газ на уста-
новку. 

1. Об’ємна
витрата  
F59 

Показання  
на моніторі.

Не бі-
льше 
78000 
нм3/г. 

Не більше 
77883 нм3/г.

1. Діафрагма.
2. Перетворювач дифе-
ренційного тиску 
STD924. 
Клас точності (КТ) ± 
0,15. 
3. Бар’єр іскробезпеч-
ності MTL 4041. 
4. Контролер C-200.
Монітор системи PKS. 
5. Діапазон вимірю-
вання  
(ДВ) від 0 до 92828 
м3/г. 
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Продовження табл. 2.3 
 

1 2 3 4 5 6 
 2. Тиск 

Р9 
Показання на 
моніторі. 

0,9-1,2 
МПа. 

(0,901-
1,198) 
МПа. 

1. Перетворювач тиску 
STG944. КТ ± 0,1. 
2. Бар’єр іскробезпеч-
ності MTL 4041. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 1,6 МПа. 

Р9L Світлозвукова 
сигналізація 
(СЗС) на моні-
торі. 

0,9 
МПа. 

 Монітор системи PKS. 

Р9H СЗС на моніто-
рі. 

1,2 
МПа. 

 Монітор системи PKS. 

3.Темпера-
тура 
Т451_18 

Показання на 
моніторі 

Мінус  
40-43оС.

Мінус 
39,7–
42,7оС. 

1. Термопара СС.  
КТ ± 0,77.. 
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від мінус 50 до 
250С. 

4. Засувка з 
електро-
приводом 
EMV18. 

СЗС положення 
засувки на мо-
ніторі. 

Відкри-
то. 
Закрито.

 Монітор системи PKS. 

Дистанційне 
управління з 
ЦПУ. 

Відкри-
ти. 
Стоп. 
Закрити.

 Монітор  системи PKS.

Сепаратор 
С-1. 

1. Тиск 
PG-920. 

Періодич ний 
контроль за мі-
сцем. 

0,9-1,2 
МПа. 

0,963-
1,138 
МПа 

Манометр показуючий
МПЗА-Ух25. КТ ± 2,5. 
ДВ від 0 до 2,5 МПа. 

2.Рівень 
LIС-919. 

Періодичний 
контроль за мі-
сцем. 
Автоматичне 
регулювання. 

Не бі-
льше 50 
%.  

Не більше 
49,25 %. 

1.Рівнемір буйковий 
пневматичний УБПВ-
0,6.  
КТ ± 1,5. 
2. Пристрій регулюю-
чий пневматичний 
ПРЗ-35. 
3. Манометр ПИУ. 
ДВ від 0 до 600 мм. 

3. Рівень 
L919H. 

СЗС на моніто-
рі. 

850 мм  Монітор системи PKS. 
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Продовження табл. 2.3 
 

1 2 3 4 5 6 
Пара LS у 
змійовик 
сепарато-
ра С-1. 

Тиск  
PG-919. 

Періодич ний 
контроль за мі-
сцем. 

Не бі-
льше 
0,35 
МПа. 

Не більше
0,325 
МПа 

Манометр показуючий 
МПЗА-Ух10.  
КТ ± 2,5. 
ДВ від 0 до 1,0 МПа.  

Сепаратор 
природно-
го газу 
120-F. 

1.Рівень 
LIС-2. 

Періодичний 
контроль за мі-
сцем із  запи-
сом до рапорту. 
Автомат. регу-
люван. 

0-70 %. 1,5–68,5 
% 

1. Регулятор показую-
чий ТИП-782. КТ ± 1,5. 
ДВ від 0 до 100 % (від 
0 до 700 мм). 

2. Рівень  
LS2EH. 

СЗС. на моні-
торі. 

200 мм  Монітор системи PKS. 

3. Рівень  
LS59EH 
(підвищен-
ня одночас-
но з LS2EH)

СЗС на моніто-
рі. 
Блокування з 
затримкою часу 
5 хв. на зупин-
ку компресора   
102-J і часткова 
зупинка цеху 
персоналом 

810 мм  Монітор системи PKS. 

4. Рівень 
LG-5 

Періодичн. ко-
нтроль за міс-
цем. 

Не бі-
льше   ¼ 
скла. 

 Рівнемірне скло. 

5.Температу
ра TG-10 

Періодич. кон-
троль за міс-
цем. 

Мінус 
40-40 оС.

Мінус  
38,2–38,2 

оС. 

Термометр показую-
чий біметалевий.  
КТ ± 2,0. 
ДВ від мінус 40 до 
50С 

Азотовод-
нева су-
міш 
(АВС) із 
мережі пі-
дприєм- 
ства. 

1. Об’ємна 
витрата (з 
цеху 1-Б) 
F52 

Показання на 
моніторі. 

Не бі-
льше 
4450 
м3/г, 

Не більше
4405,5 
м3/г 

1. Діафрагма 
2. Дифманометр NDJ-
22.  
КТ ± 1. 
3. Бар’єр  іскробезпеч-
ності MTL 4041. 
4. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 5000 м3 /г. 

2. Об’ємна 
витрата во-
дню з цеху 
оцтової ки-
слоти F52 

Показання на 
моніторі. 

1000-
1500 
м3/г. 

1012,5-
1488,5 
м3/г 
 

1. Діафрагма. 
2. Дифманометр NDJ-
22.  
КТ ± 1. 
3. Бар’єр іскробезпеч- 
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      Ності MTL 4041. 

4. Контролер C-200.  
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 5000 м3 /г. 

 F52L СЗС на моніто-
рі. 

900 м3/г.  Монітор системи PKS. 

F52H Світлозвук. си-
гналізац. на 
моніторі  

2100 
м3/г. 

 Монітор системи PKS. 

3. Тиск 
PG-143 

Періодич. кон-
троль за місцем 
(у період при-
йому) з записом 
у рапорті.  

2,1-2,5 
МПа. 

2,25-
2,35 
МПа. 

Манометр показуючий 
МПЗА-Ух60. 
КТ ±2,5. 
ДВ від 0 до 6 МПа. 

4. Клапан за 
витратою 
газу на вхо-
ді в сепара-
тор 120-F, 
НV2 

Дистанційне 
управління з 
ЦПУ. Показан-
ня положення 
клапана на мо-
ніторі, % 

0-100 %  Монітор системи PKS. 

АВС після 
метануван 
ня в сепа-
ратор 120-
F. 

1. Об’ємна 
витрата  
FC8. 

Показання на 
моніторі. 
Автомат. регу-
люван. 

Не бі-
льше 
7800 
м3/г. 

Не бі-
льше 
7722 
м3/г. 

1. Діафрагма. 
2. Дифманометр STD930. 
КТ ± 0,15. 
3. Бар’єр іскробезпечно-
сті MTL 4041. 
4. Контролер C-200.  
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 9000 м3/г. 

2.Регулююч
ий клапан 
FV8. 

СЗС положення 
клапана на мо-
ніторі.  

Відкри-
то. 

 Монітор системи PKS. 

Метанові 
фракції з 
ППГ цеху 
1-А у сепа 
ратор  
120-F  або 
121-F. 

1. Об’ємна 
витрата  
F935. 

Показання на 
моніторі. 

Не бі-
льше 
2000 
м3/г. 

Не бі-
льше 
1980 
м3/г. 

1. Діафрагма. 
2. Дифманометр 13 
ДД.11. 
КТ ± 1. 
3.Пневмоелектроперетво
рювач МТМ-701.40. 
КТ ± 1. 
4. Бар’єр іскробезпечно-
сті MTL 4041. 
5. Монітор системи PKS.
ДВ від 0 до 2000 м3/г. 
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 2. Тиск 

PG-760. 
Періодич. конт-
роль за місцем. 

0,6-1,1 
МПа. 

0,62–1,08 
МПа. 

Манометр показуючий 
МПЗА-Ух16. КТ ± 2,5. 
ДВ від 0 до 1,6 МПа. 

3. Засувка з 
електро-
приводом 
MOV43. 

СЗС положення 
засувки на моні-
торі. 

Відкрито 
Закрито 

 Монітор системи PKS. 

Дистанційне 
управління з 
ЦПУ. 

Відкрити 
Стоп 
Закрити 

 Монітор системи PKS. 

2.3. Комп’ютерна система автоматизації технологічного  
процесу компресії природного газу 

Кожна ступінь компресора 102-J виконана у вигляді окремого кор-
пусу. Технічні характеристики обладнання компресора природного газу 
102-J наведені у табл. 2.4.  

Т а б л и ц я  2 . 4  

Технічні характеристики обладнання компресора 102-J  

Номер 
 позиції 

Назва обладнан-
ня тип, марка 

Основні технічні характеристики компресора 

1 2 3 
102-J Компресор при-

родного газу. 
Двокорпусний, двоступінчастий, центробіжний ком-
пресор з приводом від парової турбіни. Подача ком-
пресора 42326 м³/г (32486 кг/г). Частота обертання 
вала компресора ωномін. – 163,5 с-1 (9810 об/хв.), 
ωмах.=180,8 с-1 (10850 об/хв). Потужність на валу 
3892 кВт. Тиск на всмоктуванні компресора: Іст. 0,8 
МПа (8 кгс/см²); ІІст. 2,03 МПа (20, 3 кгс/см²).  
Тиск на нагнітанні компресора: Іст. 2,21 МПа (22,1 
кгс/см²); ІІст. 4,50 МПа (45 кгс/см²). Температура на 
нагнітанні компресора: Іст. 129,2ºС, ІІст. 136,6ºС. 

102-JТ Парова турбіна. Тип К-600-2, багатоклапанна, багатоступінчаста, 
конденсаційна. Потужність номінальна 4410 кВт. Ча-
стота обертання ωномін. 170,7 с-1 (10240 об/хв). Витра-
та пари на турбіну 23640 кг/г. Тиск пари на вході в 
турбіну 4,25 МПа. Температура пари на вході в тур-
біну 379ºС. Тиск пари на виході з турбіни абсолют-
ний 0,032 МПа (0,32 кгс/см²). 
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102-J-J1 Насос змащува-

льного мастила. 
Вертикальний центробіжний насос, тип USЕ-V, з 
приводом від електродвигуна. Обʼємна подача насо-
са 740 л/хв. Тиск нагнітання 0,9 МПа (9,0 кгс/см²). 
Частота обертання ротора ω = 49,2 с-1 (2950 об/хв). 
Споживана потужність 25,4 кВт. Електродвигун ви-
конання 1ЕхеІІСТ3(ЕG3). Потужність 31,5 кVA (30 
кВт). Частота обертання вала ω = 49,2 с-1 (2950 
об/хв). Напруга 380 В. Частота живлячої мережі 50 
Гц. 

102-J-J1А Насос  
змащувального 
мастила. 

Вертикальний центробіжний насос, тип USЕ-V, з 
приводом від електродвигуна. Обʼємна подача насо-
са 740 л/хв. Тиск нагнітання 0,9 МПа. Частота обер-
тання ротора ω = 49,2 с-1 (2950 об/хв). Споживана 
потужність 25,4 кВт. Електродвигун виконання 
1ЕхеІІСТ3(ЕG3). 

102-JС1А, 
102-JС1В 

Холодильник 
змащувального 
мастила. 

Горизонтальний кожухотрубний теплообмінник. Ро-
зміри: Dвн. = 355 мм, δст. = 11 мм, L = 3695 мм. Тру-
бчатка виконана з труб Dн. = 15,9 мм, δст. = 1,65 мм, 
L = 3048 мм, n = 380 шт. Площа поверхні теплообмі-
ну F = 28 м². Середовище: Міжтрубний простір – 
змащувальне мастило. Трубний простір – оборотна 
вода. Параметри середовища: міжтрубний простір: 
робочий тиск 1,2 МПа; розрахунковий 
тиск 1,2 МПа, робоча температура 80ºС; розрахунко-
ва температура 80ºС. Трубний простір: робочий тиск 
0,5 МПа, розрахунковий тиск 0,5 МПа; робоча тем-
пература 28-32ºС; розрахункова - 60ºС. Матеріал – 
вуглецева сталь. 

102-J-L1, 
102-J-L1А 

Фільтр змащува-
льного мастила 
(обʼємний). 

Вертикальний циліндричний апарат з верхньою зні-
мальною покришкою. Всередині корпусу встановле-
ні та закріплені 36 фільтруючих елементи. Ступінь 
очищення мастила 25 мк. Розміри: Dвн. = 426 мм, 
δст. = 9 мм, Н = 1307 мм. Середовище – мастило. 
Матеріал – вуглецева сталь. 

102-J-J2 Насос ущільню-
ючого мастила. 

Горизонтальний гвинтовий насос з приводом від 
електродвигуна. Обʼємна витрата на нагнітанні насо-
са – 96 л/хв. Тиск нагнітання – 3,6 МПа. Частота обе-
ртання ротора – ω = 24,2 с-1 (1450 об/хв). Споживана 
потужність – 8,3 кВт. Електродвигун виконання 
1ЕхеІІСТ3(ЕG3). Потужність – 16,1 кVA (15 кВт). 
Частота обертання вала – ω = 24,2 с-1 (1450 об/хв). 
Напруга – 380 В. Частота мережі – 50 Гц. 
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102-J-J2А Насос ущільню-

ючого мастила. 
Горизонтальний гвинтовий насос з приводом від 
електродвигуна. Об’ємна витрата на нагнітанні насо-
са – 96 л/хв. Тиск нагнітання 3,6 МПа. Частота обер-
тання ротора ω = 24,2 с-1 (1450 об/хв), Потужність 8,3 
кВт. Електродвигун виконання хеІІСТ3(ЕG3). Номі-
нальна потужність 12 кVА (11 кВт). Частота обер-
тання вала ω = 24,2 с-1 (1450 об/хв). Напруга 380 В. 
Частота живлення 50 Гц. 

102-J-L3, 
102-J-L3А 

Фільтр ущіль-
нюючого масти-
ла. 

Вертикальний циліндричний апарат зі знімальною 
верхньою покришкою. Всередині корпусу встанов-
лено 18 фільтруючих елементів. Розміри: Dвн. = 305 
мм, δст. = 10 мм, Н = 1680 мм. Середовище – масти-
ло. Параметри середовища: робочий тиск 3,6 МПа; 
робоча температура 80ºС; ступінь очищення мастила 
25 мк; Місткість апарата V = 0,076 м³. Матеріал – ву-
глецева сталь. 

102-J-F8 Акумулятор 
змащувального 
мастила. 

Вертикальний циліндричний апарат. Розміри: Dвн. = 
500 мм, δст. = 9 мм, Н = 2250 мм. Середовище – 
змащувальне мастило + азот. Параметри середовища: 
робочий тиск 1,2 МПа, розрахунковий тиск 1,2 МПа, 
робоча температура 80ºС, розрахункова температура 
80ºС. Місткість апарата V = 0,3 м³. Матеріал – вугле-
цева сталь. 

102-J-F6, 
102-J-F7 

Напірний бак 
ущільнюючого 
мастила. 

Вертикальний циліндричний апарат. Розміри: Dвн. = 
500 мм, δст. = 12 мм, Н = 1715 мм. Середовище – ма-
стило + природний газ. Параметри середовища: ро-
бочий і розрахунковий тиск 4,0 МПа; робоча темпе-
ратура 60ºС. Місткість апарата V = 0,315 м³. Матері-
ал - нержавіюча сталь. 

102-J-F1 Мастилобак. Горизонтальна прямокутна ємкість. Всередині є па-
ровий змійовик для підігріву мастила. Розмір – 
2200х1800х1750 мм. Середовище – мастило + азот. 
Параметри середовища: робочий тиск – 0,016 МПа; 
робоча температура – 50ºС. Місткість апарата V = 6 
м³. Матеріал – вуглецева сталь. 

102-J-
F4А/В, 
102-J-
F5А/В 

Уловлювачі мас-
тила. 

Вертикальний циліндричний апарат. Розміри Dвн. = 
318,5 мм, δст. = 10,3 мм, Н = 1077 мм. Середовище – 
мастило + природний газ. Параметри середовища: 
робочий тиск 3,6 МПа, розрахунковий тиск 3,8 МПа, 
робоча температура 60ºС; розрахункова температура 
80ºС. Місткість апарата V = 0,05 м³. Матеріал – вуг-
лецева сталь. 
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102-J-F3 Дренажний 

 бак мастила. 
Горизонтальна прямокутна ємкість. Розміри – 
900х550х530 мм. Середовище: мастило насичене га-
зом. Параметри середовища: робочий тиск 0,004 
МПа; робоча та розрахункова температури 80ºС. Мі-
сткість апарата V = 0,26 м³. Матеріал – вуглецева 
сталь. 

102-J-F2 Бак-дегазатор. Горизонтальна прямокутна ємкість. Усередині є па-
ровий змійовик для підігріву мастила. Розміри: 
1500х1000х760 мм. Середовище: мастило + природ-
ний газ. Параметри середовища: робочий тиск 0,0030 
МПа; робоча та розрахункова температура 80ºС. Мі-
сткість ємкості V = 1 м³. 
Матеріал – вуглецева сталь. 

157-F Міжступінчатий 
сепаратор 102-J 
компресора. 

Вертикальний циліндричний апарат, всередині (у 
верхній частині) має сепаруючий пристрій, котрий 
складається з пакету металевих сіток. Розміри: Dвн. 
= 1400 мм, δст. = 19 мм, Н = 4610 мм. Середовище: 
природний газ. Параметри середовища: робочий тиск 
2,21 МПа; розрахунковий тиск 3,1 МПа; робоча тем-
пература 51ºС; розрахункова температура 60ºС. Міс-
ткість апарата V = 4,8 м³. Матеріал – вуглецева сталь.

191-С Міжступінчатий 
холодильник 
компресора 102-
J. 

Одноелементний холодильник з повітряним охоло-
дженням у комплекті з вентилятором 191-CJA-11 та 
електродвигуном виконання 2ЕхеІІСТ1(ЕG1). Номі-
нальна потужність N = 25 кVА (22 кВт), ω = 24,3 с-1 
(n = 1460 об/хв). Передача обертання – клиноремін-
на. Трубчатка виконана з оребрених труб Dн. = 25,4 
мм, δст. = 2,41 мм, L = 12192 мм, n = 90 шт. Площа 
поверхні теплообміну F = 1853 м². Середовище труб-
ного простору – природний газ. Параметри середо-
вища: робочий тиск 2,21 МПа (22,1 кгс/см²); розра-
хунковий тиск 3,1 МПа (31 кгс/см²); робоча темпера-
тура на вході 129,2ºС, на виході 51ºС; розрахункова 
температура 150ºС. Холодильник конструктивно ви-
конаний разом з холодильником 192-С. Матеріал – 
вуглецева сталь. 

192-С Холодильник на 
байпасі компре-
сора 102-J. 

Одноелементний холодильник з повітряним охоло-
дженням у комплекті з вентилятором М191-CJA-12 
та електро двигуном виконання 2ЕхеІІСТ1(ЕG1). 
Номінальна потужність N = 25 кVА (22 кВт), ω = 
24,3 с-1 (n = 1460 об/хв). Передача обертання – кли-
норемінна. Трубчатка виконана з оребрених труб Dн. 
= 25,4 мм, δст. = 2,41 мм,  
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  L = 12192 мм, n = 68 шт. Площа поверхні теплообміну F = 1324 

м². Середовище трубного простору – природний газ. Параметри 
середовища: робочий тиск 1,77 МПа; розрахунковий тиск 1,9 
МПа; робоча температура на вході 159ºС, на виході 49ºС; розра-
хункова температура 160ºС. Холодильник конструктивно вико-
наний сумісно з 191-С. Матеріал – вуглецева сталь. 

 
Сталий тиск всмоктування не менше 0,8 МПа підтримується регуля-

тором тиску РС1, установленим на лінії природного газу перед сепаратором 
120-F. Для запобігання перевищення тиску природного газу на всмокту-
ванні компресора 102-J на колекторі після сепаратора 120-F установлені 
запобіжні клапани SV-1А і SV-1В. Передбачене подавання на всмоктуванні 
компресора 102-J газів дегазації ущільнюючого мастила з уловлювачів 102-
J-F5А/В або 103-J-F7А/В через індивідуальний сепаратор SР-800. Техно-
логічні параметри, котрі підлягають контролю, регулюванню, сигналізації 
та блокуванню процесом змащування компресора 102-J наведені в табл. 
2.5. 

Т а б л и ц я  2 . 5  

Технологічні параметри, котрі підлягають контролю, регулюванню, 
 сигналізації та блокуванню процесом змащування компресора 102-J 

Назва стадії, 
місце  

вимірювання 
параметра 

Параметр,
котрий контро-
люється та по-
зиція КВПіА 

Частота та 
вид 

контролю 
Норми 

Діапазон 
допустимих 
показань 
приладів 

Засоби 
вимірювання  
(контролю,  
досліджень) 

1 2 3 4 5 6
Мастилона-
сос  
102-J-J1/J1A 
(мастило для 
змащування 
підшипників 
до регулятора 
тиску 
РСV-451). 

1. Тиск 
PG-453. 

Періодичний 
контроль за 
місцем із  за-
писом у ра-
порті. 

0,7-0,9 
МПА. 

0,74–0,86
МПа. 

Манометр по-
казуючий 
МПЗА-Ух16. 
КТ ± 2,5. 
ДВ від 0 до 1,6 
МПа.

2. Тиск 
P451L.

СЗС на моні-
торі.

0,75 
МПа.

Монітор систе-
ми PKS.

3. Тиск 
РS452EL. 

СЗС на моні-
торі. 
Блокування 
на автомати-
чне включен-
ня резервного 
насоса  
102-J-J1A.

0,7 
МПа. 

Монітор систе-
ми PKS. 
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 4. Стан насоса мас-

тила 102-J-J1. 
СЗС на моніто-
рі. 

Робота.  Монітор систе-
ми PKS. 

5. Стан насоса мас-
тила 102-J-J1A. 

СЗС на моніто-
рі. 

Робота.  Монітор систе-
ми PKS. 

6.Темпера-тура 
TG-453. 

Періодичний 
контроль за мі-
сцем. 

Не бі-
льше    
70оC. 

Не більше 
68оC. 

Термометр по-
казуючий біме-
талевий. КТ ± 
2. 
ДВ від  0 до 
100С. 

Мастило 
для зма-
щування 
підшип-
ників піс-
ля регуля-
тора тис-
ку  
PC4. 

1. Тиск  
PG-460. 

Періодичний 
контроль за мі-
сцем із  запи-
сом у рапорті.  

0,16-0,2
МПа. 

0,17–0,19 
МПа. 

Манометр по-
казуючий 
МПЗА-Ух4. 
КТ ± 2,5. 
ДВ від  0 до 0,4 
МПа. 

2. Тиск  
Р454L. 

СЗС на моніто-
рі. 

0,14 
МПа. 

 Монітор систе-
ми PKS. 

3. Тиск  
РS455EL. 

СЗС на моніто-
рі. 
Блокування на 
автоматичне 
включення ре-
зервного насо-
са  
102-J-J1A. 

0,14 
МПа. 

 Монітор систе-
ми PKS. 

4. Тиск  
РS453EL, 
РS453_1 EL, 
РS453_2 EL. 

СЗС на моніто-
рі. 
Блокування (2 з 
3-х) на зупинку 
компресора 
102- J з частко-
вою зупинкою 
цеху персона-
лом. 

0,04 
МПа. 

 Монітор систе-
ми PKS. 

Бак для 
мастила 
102-J-F1. 

1.Темпера-тура 
TG-452. 

Періодичний 
контроль за мі-
сцем. 

Не бі-
льше 
70оC. 

Не більше 
64оC. 

Термометр по-
казуючий біме-
талевий. КТ ±2.
ДВ від 0 до 
300С. 

2. Рівень 
LG-451. 

Періодичний 
контроль за мі-
сцем. 

Не ме-
нше  
¼ скла. 

 Мірне скло. 
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 3. Рівень 

L451L. 
СЗС на моніто-
рі. 

650 мм.  Монітор систе-
ми PKS. 

Ресивер 
(буферна 
посудина) 
102-J-F8. 

1. Тиск  
PG-476. 

Періодичний 
контроль за мі-
сцем. 

0,5-0,9 
МПа. 

0,54-0,86 
МПа. 

Манометр по-
казуючий 
МПЗА-Ух16. 
КТ ± 2,5. 
ДВ від0 до 1,6 
МПа. 

2. Рівень 
LG-458. 

Періодичний 
контроль за мі-
сцем. 

2/3-
2/4 

скла. 
 Мірне скло. 

Холоди-
льник ма-
стила 
102-J-
С1А,  
102-J-С1В. 

1.Температура 
T451_1. 

Показання на 
моніторі. 
Періодичний  
контроль із за-
писом у рапор-
ті. 

35-55оC. 35,33-
54,67оC. 

1. Термопара 
СС. 
КТ ± 0,77. 
2. Модуль му-
льтиплексора 
MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-
200. Монітор 
системи PKS. 
ДВ від мінус 50 
до 250С. 

T451_1L. СЗС на моніто-
рі. 

35оC.  Монітор систе-
ми PKS. 

T451_1H. СЗС на моніто-
рі. 

55оС.  Монітор систе-
ми PKS. 

2.Температура TG-
466. 

Періодичний 
контроль за мі-
сцем. 

35-55оС. 37-53оС. Термометр по-
казуючий біме-
талевий. КТ± 2. 
ДВ від 0 до 
100С. 

Фільтр 
мастила 
102-J-
L1/L1A. 

1. Тиск  
PG-455. 

Періодичний 
контроль за мі-
сцем. 

0,5-0,9 
МПа. 

0,54–0,86 
МПа. 

Манометр по-
казуючий 
МПЗА-Ух16. 
КТ ± 2,5. 
ДВ від 0 до 1,6 
МПа. 

2. Перепад тиску 
PdG-460. 

Періодичний 
контроль за мі-
сцем  

Не бі-
льше 
0,12 
МПа. 

Не  біль-
ше 0,117 
МПа. 

Дифманометр 
показуючий 
NKF. КТ ±1,5. 
ДВ від 0 до 0,2 
МПа. 
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Напірний 
бак ущі-
льнюючо 
го масти-
ла 
102-J-F6. 

Рівень 
LCS401. 

Показання на 
моніторі та за мі-
сцем. 
Періодичний ко-
нтроль із запи-
сом у рапорті. 
Автоматичне ре-
гулювання. 

100-700 
мм. 

106–694 
мм. 

1. Регулятор по-
казуючий УДУ-
01. КТ ± 0,5.
2. Бар’єр іскробе-
зпечності MTL 
4041. 
3. Контролер C-
200. Монітор си-
стеми PKS. 
ДВ от 0 до 800 
мм. 

LCS401H. СЗС на моніторі. 720 мм. Монітор системи 
PKS.

LCS401L. СЗС на моніторі. 500 мм. Монітор системи 
PKS. 

LS401EL2. СЗС на моніторі.
Автоматич-не 
включення резе-
рвного насоса  
102 J-J2A. 

400 мм. Монітор системи 
PKS. 

Пониження  рів-
ня LS401EL1 з 
одночасним по-
ниженням пере-
паду  тиску 
PDS462EL. 

СЗС на моніторі.
Блокування  
на зупинку ком-
пресора 102-J.  

80 мм. Монітор системи 
PKS. 

Бак ущі-
льню 
ючого ма-
стила 
102-J-F7. 

1. Рівень
LCS402. 

Показання на 
моніторі та за мі-
сцем. 
Періодичний  
контроль із запи-
сом у рапорті.  
Автоматичне ре-
гулювання 

100-700 
мм. 

106–694 
мм. 

1. Регулятор, що
показує       УДУ-
01. 
ДВ від 0 до 800 
мм. 
КТ ± 0,5. 
2. Бар’єр іскробе-
зпеч 
ності MTL 4041. 
3. Контролер C-
200. Монітор си-
стеми PKS. 
ДВ від 0 до 800 
мм. 

LCS402H. СЗС на моніторі. 720 мм. Монітор системи 
PKS. 

LCS402L. СЗС на моніторі. 500 мм. Монітор системи 
PKS. 



64 

1 2 3 4 5 6
LS402EL2. СЗС на моніторі. 

Автоматичне 
включення резе-
рвного насоса  
102 J-J2A. 

400 мм. Монітор системи 
PKS. 

Понижен-ня рів-
ня LS402EL1 з 
одночасним зни-
женням перепаду 
тиску PDS463EL.

СЗС на моніторі. 
Блокування  
на зупинку ком-
пресора 102-J. 

80 мм.  Монітор системи 
PKS. 

2. Стан насоса
ущільнюючого 
мастила 102-J-J2.

СЗС на моніторі 
роботи насоса. 

Робота.  Монітор системи 
PKS. 

3. Стан насоса
ущільню ючого 
мастила 102-J-
J2А. 

Світлозвукова 
сигналізація на 
моніторі роботи 
насоса. 

Робота.  Монітор системи 
PKS. 

Фільтр 
ущіль 
нюючого 
мастила: 
102-J-L3, 
102-J-L3A 

1. Тиск
PC452. 

Періодичний ко-
нтроль за місцем 
із  записом у ра-
порті. 
Автоматичне ре-
гулювання зі 
скиданням мас-
тила до мастило-
баку 102-J-F1. 

Не бі-
льше 
0,3-0,5 
МПа 
плюс 
тиск 
всмок-
тування 
II сту-
пеня 
102-J. 

Не  бі-
льше 
0,3004-
0,4996 
МПа 
плюс 
тиск 
всмок-
тування 
II сту-
пеня 
102-J. 

1. Перетворювач
тиску  
STG 97L. КТ ± 
0,1. 
2. Бар’єр іскробе-
зпеч 
ності MTL 4041. 
3. Контролер C-
200. Монітор си-
стеми PKS. 
ДВ від 0 до 4,0 
МПа. 

2. Тиск
PG-458. 

Періодичний ко-
нтроль за місцем. 

Не бі-
льше 
3,6 
МПа. 

Не  бі-
льше 
3,45 
МПа. 

Манометр пока-
зуючий 
МПЗА-Ух60. КТ 
± 2,5. 
ДВ від 0 до 6 
МПа. 

3. Перепад тиску
PdG-461. 

Періодичний ко-
нтроль за місцем 
із  записом у ра-
порті. 

Не бі-
льше 
0,12 
МПа. 

Не бі-
льше 
0,117 
МПа. 

Дифманометр 
показуючий 
NKF. КТ ±1,5. 
ДВ від 0 до 0,2 
МПа. 

Уловлю-
вачі мас-
тила: 

Рівень: 
LG-452, 
LG-453, 

Періодичний ко-
нтроль за місцем. 

Не бі-
льше  
¾ скла. 

Мірне скло. 

Продовження табл. 2.5 
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102-J-F4A, 
102-J-F4B, 
102-J-F5A, 
102-J-F5B. 

LG-454, 
LG-455. 

Збірник ма-
стила 
102-J F3. 

Рівень 
LG-456. 

Періодичний ко-
нтроль за місцем.

Не бі-
льше  
¾ скла. 

Мірне скло. 

Дегазацій-
ний бак  
102-J-F2. 

1.Температура
TG-464. 

Періодичний ко-
нтроль за місцем 
із  записом у ра-
порті. 

62-68оС. 64-66оС. Термометр пока-
зуючий біметале-
вий. 
КТ ± 2. 
ДВ від 0 до 
100С. 

2. Рівень
LG-467. 

Періодичний ко-
нтроль за місцем.

Не бі-
льше  
¾ скла. 

Мірне скло. 

Насоси 
ущільнюю-
чого масти-
ла: 
102-J-J2, 
102-J-J2A. 

Тиск: 
PG-457, 
PG-456, 
PG-458. 

Періодичний ко-
нтроль за місцем 
із  записом у ра-
порті. 

Не бі-
льше  
3,6 
МПа. 

Не  бі-
льше 
3,45 
МПа. 

Манометр пока-
зуючий 
МПЗА-Ух60. 
КТ ± 2,5. 
ДВ від 0 до 6 
МПа. 

Мастильне 
ущільнення  
1-го і 2-го 
ступеня. 

1.Перепад тис-
ку «Мастило-
газ»: 
PD462, 
PD463. 

Показання на 
моніторі та за мі-
сцем. 
Періодичний  
контроль із запи-
сом у рапорті.  

0,05-
0,08 
МПа. 

0,0505-
0,0792 
МПа. 

1. Дифманометр
Метран-100-ДД. 
КТ ± 0,5. 
2. Бар’єр іскробе-
зпеч 
ності MTL 4041. 
3. Контролер C-
200. Монітор си-
стеми PKS. 
ДВ від 0 до 0,2 
МПа. 

PDS462L, 
PDS463L. 

СЗС на моніторі. 0,05 
МПа. 

Монітор системи 
PKS. 

Пониження пе-
репаду тиску: 
PDS462EL, 
PDS463EL з 
одночасним 
зниженням рі-
вня: LS401EL1,
LS402EL1. 

СЗС на моніторі. 
Блокування  
на зупинку ком-
пресора 102-J. 

0,005 
МПа 

Монітор системи 
PKS. 
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 2. Тиск: 

PG-463, 
PG-464, 
PG-465. 

Періодичний ко-
нтроль за місцем 
із  записом у ра-
порті.  

Не більше 
2,8 МПа. 

Не  бі-
льше 
2,65 
МПа. 

Манометр показу-
ючий 
МПЗА-Ух60. 
КТ ± 2,5. 
ДВ від 0 до 6 МПа. 

Підши-
пники 
компре-
сора 
102-J. 

1. Тиск мастила
PG-461. 

Періодичний ко-
нтроль за місцем 
із  записом у ра-
порті.  

1.Опор-ні
0,09-0,13 
МПа. 
2.Упор-ні 
0,025-0,04 
МПа. 

1.Опор-
ні 
0,096-
0,124 
МПа. 
2.Упор-
ні0,031-
0,034 
МПа. 

Манометр показу-
ючий 
МПЗА-Ух4. 
КТ ± 1,5. 
ДВ від 0 до 0,4 
МПа. 

2.Температура 
КНТ:  
T451_5, 
T451_6, 
T451_7. 

Показання на 
моніторі. 
Періодичний ко-
нтроль із запи-
сом у рапорті. 

Не більше 
75оС. 

Не  бі-
льше 
74оС. 

1. Термопара СС. 
КТ ± 0.  
2. Модуль мульти-
плексора MU-
PRHMO1. 
3. Контролер C-
200. Монітор сис-
теми PKS. 
ДВ від мінус 50 до 
250 С. 

T451_5H, 
T451_6H, 
T451_7H. 

СЗС на моніторі. 75оС.  Монітор системи 
PKS. 

3.Температура 
КВТ: 
T451_8, 
T451_9, 
T451_10. 

Показання на 
моніторі. 
Періодичний ко-
нтроль із запи-
сом у рапорті. 

Не більше 
75оС. 

Не бі-
льше 
74оС. 

1. Термопара СС. 
КТ ± 0,77.  
2. Модуль мульти-
плексора MU-
PRHMO1. 
3. Контролер C-
200. Монітор сис-
теми PKS. 
ДВ від мінус 50 до 
250С. 

T451_8H, 
T451_9H, 
T451_10H. 

СЗС на моніторі. 75оС.  Монітор системи 
PKS. 

4.Температура 
мастила: 
TG-456,  

Періодичний ко-
нтроль за місцем.

Не більше 
75оС. 

Не  бі-
льше 
73оС. 

Термометр пока-
зуючий біметале-
вий. 
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TG-457,  
TG-458,  
TG-459,  
TG-460,  
TG-461,  
TG-462,  
TG-463. 

 КТ ± 2,0. 
ДВ від 0 до 100 С. 

5.Амплітуда
вібрації під-
шипни ків 
КНД: 
X800_9, 
Х800_10. 

Показання на 
моніторі. 
Періодичний 
контроль із за-
писом у рапор-
ті.  

Не більше 65 
мкм. 

Не бі-
льше 64 
мкм. 

1. Датчик
«ШИНКАВА». 
2. Монітор вібрації
VМ-3F2. КТ ± 1,6.  
3. Бар’єр іскробезпеч-
ності MTL 4041. 
4. Контролер C-200.
Монітор системи PKS.
ДВ від 0 до 100 мкм. 

X800_9H, 
Х800_10H. 

СЗС на моніто-
рі. 

65 мкм. Монітор системи PKS.

6.Амплітуда
вібрації під-
шипників 
КВД, 
X800_11, 
X800_12. 

Показання  
на моніторі. 
Періодичний 
контроль із за-
писом у рапор-
ті. 

Не більше 65 
мкм. 

Не бі-
льше 64 
мкм. 

1. Датчик
«ШИНКАВА» 
2. Монітор вібрації
VМ-3F2. КТ ± 1,6. 
3. Бар’єр іскробезпеч
ності MTL 4041. 
4. Контролер C-200.
Монітор системи PKS.
ДВ від 0 до 100 мкм. 

X800_11H, 
X800_12H. 

СЗС на моніто-
рі. 

65 мкм. Монітор системи PKS.

7. Осьовий
зсув ротора 
КНТ  
Х452. 

Показання на 
моніторі. 
Періодичний  
контроль із за-
писом у рапор-
ті. 

Не більше 
254 мкм (10 
mils) від ві-
льного ходу 
вала ротора. 

Не  бі-
льше 
251,5 
мкм 
(9,985 
mils) від 
вільно-
го ходу 
вала ро-
тора. 

1. Перетворювачі
«Metrix 10001». КТ  
1. 
2. Бар’єр іскробезпеч-
ності PSA-13ex. 
3. Контролер C-200.
Монітор системи PKS.
ДВ від мінус 750 до 
750 мкм. 

ХS452H. СЗС на моніто-
рі. 

127 мкм (5 
mils) від ві-
льного ходу 
вала ротора. 

Монітор системи PKS.
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 ХS452EH. СЗС на моніторі. 

Блокування на 
зупинку 102-J з 
частковою зупи-
нкою цеху пер-
соналом. 

254 мкм (10 
mils) від ві-
льного ходу 
вала ротора. 

 Монітор системи PKS. 

8.Осьовий 
зсув ротора 
КВТ 
Х451. 

Показання на 
моніторі. 
Періодичний ко-
нтроль із запи-
сом у рапорті.  

Не більше 
254 мкм (10 
mils) від ві-
льного ходу 
вала ротора. 

Не  бі-
льше 
251,5 
мкм (9,9 
mils) від
вільно-
го ходу 
вала ро-
тора. 

1. Перетворювачі 
«Metrix 10001». КТ 
комплекта  1. 
2. Бар’єр іскробезпеч-
ності PSA-13ex. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від мінус 750 до 
750 мкм. 

ХS451H. СЗС на моніторі. 127мкм (5 
mils) від ві-
льного ходу 
вала ротора. 

 Монітор системи PKS. 

ХS451EH. СЗС на моніторі. 
Блокування на 
зупинку 102-J з 
частковою зупи-
нкою цеху пер-
соналом. 

254 мкм (10 
mils) від ві-
льного ходу 
вала ротора. 

 Монітор системи PKS. 

Р9L. СЗС на моніторі. 0,9 мкм (9,0 
mils). 

 Монітор системи PKS. 

Р9H. СЗС на моніторі. 1,2 мкм(12 
mils). 

 Монітор системи PKS. 

3.Темпера-
тура Т451_18

Показання на 
моніторі.  
Періодичний ко-
нтроль із запи-
сом у рапорті.  

Мінус  
40-43оС. 

Мінус 
39,7–
42,7оС. 

1. Термопара СС. 
КТ ± 0,77. 
2. Модуль мультипле-
ксора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від мінус 50 до 
250С. 

 4. Засувка з 
електропри-
водом  
EMV18. 

СЗС положення 
засувки на моні-
торі.  

Відкрито 
Закрито 

 Монітор системи PKS. 

Дистанційне 
управління з 
ЦПУ.  

Відкрити 
Стоп 
Закрити 

 Монітор системи PKS. 
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Природний газ після першого ступеня компресора 102-J під тиском 
не більше  2,2 МПа (22 кгс/см²) і температурою не вище 132ºС охолоджу-
ється в повітряному холодильнику 191-С до температури не більше 51ºС і 
надходить до міжступінчатого сепаратора 157-F. Конденсат з сепаратора 
157-F за місцем регулятором рівня LIС-66 автоматично виводиться в сепа-
ратор-дегазатор 121-F. При завищенні рівня в сепараторі 157-F до 350 мм в 
ЦПУ подається сигнал від сигналізатора рівня LS66H. При завищенні рівня 
в сепараторі 157-F до 700 мм спрацьовує блокування LS60ЕН із зупинкою 
компресора 102-J. Дане блокування (за рівнемірами LS66H, LS60ЕН) спра-
цьовує за принципом 2 з 2-х із затримкою в часі 5 хвилин. На колекторі ви-
ходу газу з сепаратора 157-F установлений запобіжний клапан SV-6. Після 
сепаратора 157-F природний газ надходить на всмоктування II ступеня 
компресора 102-J, де стискується до тиску не більше 4,54 МПа (45,4 
кгс/см²) і направляється в змійовики підігрівача природного газу 103-В. У 
схемі компресора 102-J передбачено антипомпажний захист шляхом повтор-
ного пуску газу регулятором витрати FС12 з нагнітання II ступеня через повіт-
ряний холодильник 192-С на всмоктування I ступеня або по байпасній лінії, 
минаючи повітряний холодильник, у колектор паливного газу перед сепарато-
ром-дегазатором 121-F. Про мінімальну витрату газу нагнітання II ступеня 
компресора природного газу 102-J за витратоміром FC12L подається сигнал до 
ЦПУ. На колекторі нагнітання компресора 102-J установлені запобіжні 
клапани SV-2А, SV-2В, SV-15. Про завищення температури газу на нагні-
танні компресора сигналізують термометри T451_14H. Крім запобіжних 
клапанів на колекторі нагнітання передбачена «свічка» з арматурою та ру-
чним приводом для продування та запуску компресора, а також байпасна 
лінія 6NG32 компресора. Після II ступеня компресора 102-J природний газ з 
температурою не більше  145ºС і тиском не вищим 4,54 МПа (45,4 кгс/см²) 
змішується з синтез-газом, котрий відбирається з нагнітання I ступеня компре-
сора синтез-газу М103-J до обʼємної долі водню в суміші з газом не меншим 
3,5%, при умові масової концентрації сіркозʼєднань у природному газі не бі-
льшій 56 мг/м³. У протилежному випадку обʼємна доля водню підтримується 
10-11%. Аналітичний контроль обʼємної долі водню проводиться з аналізної 
точки S-4. У випадку зупинки компресора синтез-газу М103-J схема автомати-
чного перемикання забезпечує перехід з регулятора FС17 на регулятор FС8. 
При цьому синтез-газ для процесу гідрування подається з сепаратора 104-F че-
рез клапан FV8 у сепаратор 120-F, де він змішується з природним газом. Відк-
риття клапана FV8 і закриття FV17 сигналізується в ЦПУ. Разом з тим для 
процесу гідрування сіркозʼєднань схемою передбачене подавання водню з це-
ху оцтової кислоти в колектор природного газу перед сепаратором 120-F через 
клапан HV2 і витратомір F52 на всмоктуванні компресора 102-J. Мінімальна 
та максимальна витрата АВС сигналізується в ЦПУ відповідно витратомірами 
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F52L і F52H. Норми технологічного режиму стадії компресії природного газу 
наведені в табл. 2.6. 

Т а б л и ц а  2 . 6  

Норми технологічного режиму компресії природного газу 

Назва стадії та потоків 
реагентів 

Норми технологічного режиму 
Витрата, 
нм3/год 

Тиск,  
МПа 

Температу-
ра, оС 

Інші  
показники 

Природний газ ≤70000 0,9 – 1,2 мінус 40  
плюс 43 

 

Компримування природ-
ного газу, (компресор 
102-J): 

    

1. Природний газ на 
всмоктуванні першого 
ступеня 

 ≤0,8  мінус 40  
плюс 43 

 

2. Природний газ на на-
гнітанні другого ступеня. 

28000 – 
42500 

≤43,3 ≤155  

 
Технологічні параметри, котрі підлягають контролю, регулюванню, 

сигналізації та блокуванню, стадії компресії природного газу наведені в 
табл. 2.7.  

Т а б л и ц я  2 . 7  

Технологічні параметри, котрі підлягають контролю, регулюванню, 
 сигналізації та блокуванню процесом компресії природного газу  

Назва  
стадії,  

місце вимі-
рювання  
параметра 

Параметр, 
котрий  

контролюється 
та позиція 
КВПіА 

Частота 
та вид 

контролю
Норми 

Діапазон 
допустимих 
показань 
приладів 

Засоби вимірюання 
(контролю,  
досліджень) 

1 2 3 4 5 6 
Стиснення 
природного 
газу комп-
ре сором 
102-J. Ком-
пресор 102-
J. 

1.Стан готовно-
сті компресора 
до запуску 102-
J, 
102J_RDY. 

СЗС на 
моніторі 
та  місце-
вому щи-
ті. 

Світлове 
відобра-
ження го-
тов ності 
102-J до 
запуску. 

 Монітор системи 
PKS і сигнальна 
лампа на місцевому 
щиті. 

2. Стан валопо-
во-ротного  
пристрою ком-
пресо-ра 
102J-L4. 

СЗС на 
моніторі. 

Робота 
двигуна 
валопово 
роту. 

 Монітор системи 
PKS. 
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Продовження табл. 2.7 

1 2 3 4 5 6
3.Стан зачеп-
лення валопо-
вороту з ва-
лом компре-
сора102-J. 

СЗС на мо-
ніторі. 

Зачеплен 
ня вало-
повороту. 

Монітор системи 
PKS. 

4. Тиск,
PC1. 

Показання 
на моніторі.
Періодич-
ний конт-
роль із за-
писом у ра-
порті. 
Автоматич-
не регулю-
вання. 

Не менше  
0,8 МПа. 

Не менше 
0,8012 
МПа. 

1. Перетворювач ти-
ску STG944. КТ ± 
0,1. 
2. Барʼєр іскробезпеч
ності MTL 4041. 
3. Контролер C-200.
Монітор системи 
PKS. 
ДВ від 0 до 2,5 МПа. 

PC1L. СЗС на мо-
ніторі. 

0,8 МПа.  Монітор системи 
PKS. 

Природний 
газ на 
всмок-
туванні 
першого 
ступеня. 

1. Тиск,
PG-12. 

Періодич-
ний конт-
роль за міс-
цем із запи-
сом у рапо-
рті.  

Не менше 
0,8 МПа. 

Не мен 
ше 0,84 
МПа. 

Манометр показую-
чий 
МПЗА-Ух16. 
КТ ± 2,5. 
ДВ від 0 до 1,6 МПа. 

2.Темпера-
тура, 
Т451_11. 

Показання 
на моніторі.
Періодич-
ний  конт-
роль із за-
писом у ра-
порті. 

Мінус 
40-43оС. 

Мінус 
40,3-
42,3оС. 

1. Термопара СС.
КТ  ± 0,77. 
2. Модуль мультип-
лек- 
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200.
Монітор системи 
PKS. 
ДВ від мінус 50 до 
250С 

Т451_11L. СЗС на мо-
ніторі. 

Монітор системи 
PKS. 

Природний 
газ на на-
гнітанні 
першого 
ступеня. 

1. Тиск,
PG-13. 

Періодич-
ний конт-
роль за міс-
цем із  за-
писом у ра-
порті. 

Не більше 
2,2 МПа. 

Не  біль-
ше 2,05 
МПа. 

Манометр показую-
чий 
МПЗА-Ух60. 
КТ ± 2,5. 
ДВ від 0 до 6,0 МПа. 

Р9L. СЗС на мо-
ніторі. 

0,9 МПа.  Монітор системи 
PKS. 



72 

Продовження табл. 2.7 

1 2 3 4 5 6
Р9H. СЗС на моніторі. 1,2 

МПа. 
Монітор системи 
PKS. 

3.Темпера-
тура, Т451_18. 

Показання на 
моніторі. 
Періодичний ко-
нтроль із запи-
сом у рапорті. 

Мінус 
40-43оС.

Мінус 
39,7–
42,7оС. 

1. Термопара СС.
КТ ± 0,77. 
2. Модуль мультип-
лек 
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200.
Монітор системи 
PKS. 
ДВ від мінус 50 до 
250С. 

4. Засувка з
електро- при-
водом 
EMV18. 

СЗС положення 
засувки на моні-
торі.  

Відкри-
то 
Закрито

Монітор системи 
PKS. 

Дистанційне 
управління з 
ЦПУ. 

Відкри-
ти 
Стоп 
Закрити

Монітор системи 
PKS. 

T451_12H. СЗС на моніторі. 135оС.  Монітор системи 
PKS. 

3.Вентилятори
191С11, 
191С12 повіт-
ряних холо-
дильників 
191-С, 192-С. 

СЗС стану вен-
тиляторів на мо-
ніторі. 

Робота.  Монітор системи 
PKS. 

Дистанційне 
управління з 
ЦПУ. 

Пуск 
Стоп 

Монітор системи 
PKS. 

Природ-
ний газ 
на 
всмок- 
туванні 
другого 
ступе-
ня.. 

1. Рівень у се-
параторі 157-F,
LIС-66. 

Періодичний ко-
нтроль за місцем 
із  записом у ра-
порті.  
Автоматичне ре-
гулювання.  

0-70 %. 1,5–68,5 
%. 

Регулятор показую-
чий ТИП-782. 
КТ ± 1,5. 
ДВ від 0 до 100 %. 

2. Рівень,
LS66Н. 

СЗС на моніторі. 350 мм  Монітор системи 
PKS. 

3. Рівень,
LS66EН і 
LS60ЕН (одно-
часне підви-
щення рівнів). 

СЗС на моніторі. 
Блокування зі за-
тримкою в часі 5 
хв. на зупинку 
102-J і часткова 
зупинка цеху пе-
рсоналом. 

700 мм. Монітор системи 
PKS. 
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Продовження табл. 2.7 

1 2 3 4 5 6
4. Рівень у се-
параторі 157-F,
LG-6. 

Періодичний ко-
нтроль за місцем 
із  записом у ра-
порті.  

Не бі-
льше  1/3 
скла. 

Мірне скло. 

5. Тиск,
PG-14. 

Періодичний ко-
нтроль за місцем 
із  записом у ра-
порті.  

Не бі-
льше  
2,2 
МПа. 

Не  бі-
льше 
2,05 
МПа. 

Манометр показую-
чий 
МПЗА-Ух60. 
КТ ± 2,5. 
ДВ від 0 до 6,0 МПа. 

6.Темпера-
тура, T451_13. 

Показання на 
моніторі. 

Не бі-
льше  
51оС. 

Не  бі-
льше 
50,6оС. 

1. Термопара СС.
КТ ± 0,77. 
2. Модуль мультип-
лек 
сора MU-PRHMO1 
3. Контролер C-200.
Монітор системи 
PKS. 
ДВ від мінус 50 до 
250С. 

T451_13H. СЗС на моніторі. 49оС.  Монітор системи 
PKS. 

T451_13L. СЗС на моніторі. 5,0оС.  Монітор системи 
PKS. 

Природ-
ний газ 
на на-
гнітанні 
другого 
ступеня. 

1. Обʼємна ви-
трата на  
нагнітанні, 
FC12. 

Показання на 
моніторі. 
Періодичний  
контроль із запи-
сом у рапорті. 
Автоматичне ре-
гулювання. 

Не ме-
нше 
40000 
м3/г. 

Не ме-
нше 
40060 
м3/г. 

1. Діафрагма.
2. Дифманометр
STD924. 
КТ ± 0,15. 
3. Барʼєр іскробез-
печ- 
ності MTL 4041. 
4. Контролер C-200.
Монітор системи 
PKS. 
ДВ від 0 до 60000 
м3/г. 

FC12L. СЗС на моніторі. 40000 
м3/г. 

Монітор системи 
PKS. 

2. Об’ємна ви-
трата в пер-
винний рифор-
мінг, 
F10. 

Показання на 
моніторі. 

28000- 
42500 
м3/г. 

28176-
42324 
м3/г. 

1. Діафрагма.
2. Дифманометр Ме-
тран-100-ДД. КТ ± 
0,5. 
3. Барʼєр іскробезпеч
ності MTL 4041. 
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Продовження табл. 2.7 
 

1 2 3 4 5 6 
     4. Контролер C-200.  

Монітор системи 
PKS. 
ДВ від 0 до 60000 
м3/г. 

 3. Тиск, PG15. Показання на 
моніторі. 
Періодичний ко-
нтроль із 
записом у рапор-
ті.  

Не бі-
льше 
4,54 
МПа. 

Не бі-
льше 
4,495 
МПа. 

1. Перетворювач ти-
ску STG97L. КТ ± 
0,1. 
2. Барʼєр іскробезпеч 
ності MTL 4041. 
4. Контролер C-200.  
Монітор системи 
PKS. 
ДВ від 0 до 7,0 МПа. 

PG15H. СЗС на моніторі. 4,54 
МПа. 

 Монітор системи 
PKS. 

4. Тиск,  
PG-15. 

Періодичний  
контроль за міс-
цем. 

Не бі-
льше 
4,54 
МПа. 

Не  бі-
льше 
4,29 
МПа. 

Манометр показую-
чий 
МПЗА-Ух100. 
КТ ± 2,5. 
ДВ від 0 до 10 МПа. 

5.Темпера-
тура, T451_14. 

Показання на 
моніторі. 
Періодичний ко-
нтроль із запи-
сом у рапорті.  

Не бі-
льше  
145оС. 

Не  бі-
льше  
143,91о

С 

1. Термопара СС. КТ 
± 0,77.  
2. Модуль мультип-
лек 
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200.  
Монітор системи 
PKS. 
ДВ від мінус 50 до 
250С. 

Атмос-
фера в 
районі 
компре-
со-ра 
102-J. 

T451_14H. СЗС на моніторі. 155оС.  Монітор системи 
PKS. 

Обʼємна доля 
СН4 від ниж-
ньої  
межі його ви-
буху ХS4H,  
ХS5H, 
ХS6H. 

СЗС на моніторі. 20%.  Монітор системи 
PKS. 
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Р о з д і л  3 

КОМП’ЮТЕРНА СИСТЕМА АВТОМАТИЗАЦІЇ 
ТЕХНОЛОГІЧНОГО ПРОЦЕСУ ОЧИЩЕННЯ 

 ПРИРОДНОГО ГАЗУ ВІД СІРЧАНИХ СПОЛУК  

3.1. Технологічний процес очищення природного газу  
від сірчаних сполук 

Після компресора 102-J газова суміш під тиском не більше  4,54 
МПа (45,4 кгс/см²) направляється в змійовики вогневого підігрівача 103-В, 
де підігрівається до температури 360÷399ºС за рахунок спалювання палив-
ного газу в 4-х пальниках. Мнемосхема автоматизації процесу очищення 
природного газу від сірчаних сполук наведена на рис. 3.1.  

Рис. 3.1. Мнемосхема автоматизації процесу очищення природного газу 
 від сірчаних сполук 
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Температура технологічного газу на виході з підігрівача підтриму-
ється автоматично регулятором ТСS1, котрий регулює подавання паливно-
го газу на пальники. Паливним газом служить природний газ, що подається 
на установку, з колектора якого (після діафрагми F59) зроблено відбір у се-
паратор-дегазатор 121-F через регулятор тиску РС7. Загальна витрата па-
ливного газу на установку реєструється за витратоміром F60. Для запобі-
гання перевищення тиску в колекторі паливного газу понад допустиме зна-
чення на ньому встановлені запобіжні клапани SV-40А і SV-40В. Про зни-
ження (360ºС) та підвищення (410ºС) температури газової суміші після пі-
дігрівача 103-В термометри TCS1L, ТS28_11L, ТS28_12L, ТS28_13L, 
ТS28_14L і TCS1H, ТS28_11H, ТS28_12H, ТS28_13H, ТS28_14H посилають 
в ЦПУ відповідний сигнал. У випадку перевищення температури газової 
суміші до 430ºС, спрацьовує блокування TS1EH, ТS28_11EH, ТS28_12EH, 
ТS28_13EH, ТS28_14EH з припиненням подачі паливного газу до пальни-
ків шляхом закриття клапана ТV1. Закриття клапана ТV1 сигналізується в 
ЦПУ. Клапан ТV1 закривається також при спрацьовуванні блокування гру-
пи «А». Дане блокування спрацьовує за принципом 2 з 5-ти з затримакою в 
часі 15 с. Включення до роботи цього блокування виконується переведен-
ням ключа BP_TS1 у положення «блок». Подавання газу до пальників при-
пиняється також при зниженні тиску паливного газу до 0,012 МПа (0,12 
кгс/см²); локальне блокування виконується за тиском РS43EL, РS43_1EL, 
РS43_2EL. Дане блокування спрацьовує за принципом 2 із 3-х. Включення 
до роботи цього блокування виконується переведенням ключа BP_PS43 у 
положення «блок». У радіантну зону підігрівача 103-В подається суміш га-
зоподібного аміаку з парою для гомогенного відновлення оксидів азоту ди-
мових газів підігрівача. Газоподібний аміак подається з розширювальної 
посудини 110-F, регулювання та контроль здійснюється регулятором ви-
трати FС905. Водяна пара подається з колектора 6LS48, регулювання та 
контроль здійснюється регулятором FС906. Передбачено автоматичний 
аналіз димових газів на вміст осидів азоту NОх, оксиду вуглецю СО та кис-
ню О2. Аналітичний контроль складу димових газів виконується з аналізної 
точки S-9. Норми технологічного режиму стадії сіркоочищення наведені в 
табл. 3.1. Основні технічні характеристики обладнання стадії сіркоочищен-
ня природного газу наведені у табл. 3.2. Підігріта до 360÷399ºС газова су-
міш надходить в реактор гідрування сірнистих зʼєднань природного газу 
101-D, заповнений 34 м³ каталізатора. Гідрування органічних сіркозʼєднань 
до сірководню протікає на алюмокобальтмолібденовому каталізаторі за та-
кими реакціями: 

С2Н5SН + Н2  Н2S + С2Н6; 

(С2Н5)2S + 2Н2  Н2S + 2С2Н6; 
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(С2Н5)2S2 + 3Н2  2Н2S + 2С2Н6; 

(С2Н5)2S3 + 4Н2  3Н2S + 2С2Н6. 

Т а б л и ц я  3 . 1  

Норми технологічного режиму очищення природного газу від сірчаних сполук 

Назва стадії та 
потоків  
реагентів 

Найменування  
параметра та  
одиниця  

вимірювання 

Номінальне  
значення з  

допустимими 
відхиленнями 

Межі допустимих 
значень параметрів 

1. Суміш при-
родного газу та 
АВС після пі-
дігрівача103-В. 

Обʼємна доля вод-
ню (Н2) у суміші.  

Не менше 
10 – 12%. 

3,5% при умові масо-
вої концен -трації сі-
рчаних сполук у при-
род ному газі не бі-
льше 56 мг/м3. 

1.1. Димові га-
зи, котрі вики-
даються з піді-
грівача в атмо-
сферу. 

1. Температура.
2. Масова доля:
NOх, не вище  130 мг/м3 

360 – 399оС 

СО, не вище 50 мг/м3

SO2, не вище 1,3 мг/м3

2. Газова су-
міш після сір-
коочищення  
102-DА/DВ. 

1. Температура, оС 
2. Масова концент-
рація сірнистих 
зʼєднань у перера-
хунку на сірку не 
більше 

0,5 мг/м3 

350 – 399оС 

Т а б л и ц я  3 . 2  

Технічні характеристики обладнання процесу очищення природного газу  
від сірчаних сполук 

Номер 
позиції 

Назва  
обладнання 
тип, марка 

Основні технічні характеристики обладнання 

1 2 3
103-В Підігрівач 

природного 
газу. 

Вертикальний зварний апарат складається з радіаційної та 
конвекційної секцій. Радіаційна секція – циліндричний 
апарат: Dнар.=4178 мм, δст.=6 мм, Н=7400 мм. Усередині 
вертикально розташований четирихсекційний змійовик з труб: 
Dзов.=114,4 мм, δст.=6 мм, Lтр.=6400 мм, n=56 шт. Площа 
поверхні нагріву F=134,6 м2. Конвекційна секція – прямо-
кутний апарат: ширина 1250 мм, довжина 4130 мм, висота 
3850 мм. 
Усередині горизонтально розташований змійовик з ореб-
рених труб: Dзов.=101,5 мм, δст.=6 мм, Lтр.=3430 мм, 
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Продовження табл. 3.2 
 

1 2 3 
  n=56 шт. Площа поверхні нагріву F=607 м2. Матеріал - ву-

глецева та легована сталь. Підігрівач усередині футерова-
ний жаростійким бетоном. 

101-D Реактор  
гідросірко-
очищення. 

Вертикальный циліндричний зварний апарат з еліптични-
ми днищами. Розміри загальні: Dвн.=2300 мм, δст.=70 мм, 
Н=13613 мм. Каталізатор – алюмокобальтмолібденовий, 
розміщений у реакторі в два шари: нижній шар, висотою 
4170 мм, укладений на сітку з нержавіючої сталі та шар 
мулитових кульок; верхній шар, висотою 4140 мм, укла-
дений на сітку з нержавіючої сталі та решітку, зверху ка-
талізатор закритий сіткою з нержавіючої сталі та решіт-
кою. Обʼєм каталізатора V=34 м³. Середовище – природ-
ний газ і водень. Параметри середовища: робочий тиск 
4,31 МПа (43,1 кгс/см²), розрахунковий тиск 4,76 МПа 
(47,6 кгс/см²), робоча температура 382ºС, розрахункова 
температура 455ºС. Місткість апарата V=45,6 м³. Матеріал 
– легована сталь. 

102-DА 
102-DВ 

Реактор  
сіркоочищен-
ня. 

Вертикальний циліндричний зварний апарат з еліптични-
ми днищами. Розміри: Dвн.=2400 мм, δст.=70 мм. 
Н=10878 мм. Каталізатор – оксид цинку (ІІ) (ZnО). Висота 
шару каталізатора 6910 мм. Знизу каталізатор укладений 
на сітку з нержавіючої сталі та «подушку» з мулитових 
кульок. Зверху каталізатор закритий сітками з нержавію-
чої сталі та решіткою. Між сітками укладається шар (150 
мм) мулитових кульок. Обʼєм каталізатора V=31,15 м³. 
Середовище – природний газ. Параметри середовища: ро-
бочий тиск 4,25 МПа (42,5 кгс/см²), розрахунковий тиск 
4,76 МПа (47,6 кгс/см²), робоча температура 382ºС, розра-
хункова температура 455ºС. Місткість апарата V=39,5 м³. 
Матеріал – легована сталь. 

 
Перепад тиску в реакторі 101-D вимірюється перепадоміром РD8. На 

вхідному колекторі встановлений запобіжний клапан SV-7. Скидання газу 
після  реактора 101-D в аварійних випадках і при пасивації каталізатора 
може бути здійснене в атмосферу через «свічу» на якій установлена арма-
тура з ручним приводом. Передбачено байпас поза всією системи сіркоо-
чищення. Аналітичний контроль масової концентрації меркаптану та сірко-
водню в газовій суміші після реактора 101-D виконується з аналізної точки 
S-5. Очищення природного газу від сірководню виконується в реакторах 
102-DА/DВ, завантажених по 31,15 м³ поглиначем за реакцією: 

Н2S + ZnO  ZnS + Н2О. 
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Указана реакція є незворотною, тому адсорбент в умовах роботи 
установки регенерації не підлягає і при насиченні сіркою замінюється. 
Схемою передбачено підключення реакторів 102-DА/DВ на послідовну або 
паралельну роботу. Після заміни адсорбента виконується послідовне вклю-
чення реакторів 102-DА/DВ, причому реактор зі свіжим оксидом цинку зна-
ходиться другим за ходом потоку газу. Масова концентрація сірнистих 
зʼєднань у природному газі після реакторів сіркоочищення 102-DА/DВ по-
винна бути не більше  0,5 мг/м³, температура газу 350÷399ºС. Потрібний 
тиск газу в системі підтримується регулятором РС42, котрий змінює часто-
ту обертання турбіни компресора природного газу М102-JT. Опір реакто-
рів сіркоочищення вимірюється перепадомірами РD45 (102-DА) і РD46 
(102-DВ). На вхідних колекторах установлені запобіжні клапани SV-4, SV-
5. На виході після кожного реактора 102-DA/DB є «свічі» з арматурою для
скидання газу, а за необхідності, на факел. Аналітичний контроль газу піс-
ля сіркоочищення виконується з аналізних точок S-6, 7, 8. Технологічні па-
раметри, котрі підлягають контролю, регулюванню, сигналізації та блоку-
ванню процесом сіркоочищення природного газу, наведені в табл. 3.3. 

Т а б л и ц я  3 . 3  

Технологічні параметри, котрі підлягають контролю, регулюванню, 
 сигналізації та блокуванню процесом сіркоочищення природного газу 

Назва стадії, 
місце  

вимірювання 
параметра 

Параметр, 
котрий 

контролю-
ється та 
позиція 
КВПіА 

Частота та 
вид 

контролю 

Нор-
ми 

Діапазон 
допустимих 
показань 
приладів 

Засоби  
вимірюання  
(контролю,  
досліджень) 

1 2 3 4 5 6
АВС на дозу 
вання в при-
родний газ 
для процесу 
гідрування 
(відбір після 
першого сту-
пеня компре-
сора М103J). 

1. Обʼємна
витрата,  
FC17. 

Показання на 
моніторі. 
Періодичний 
контроль із 
записом у ра-
порті. Авто-
матичне ре-
гулювання. 

Не бі-
льше 
7800 
м3/г. 

Не більше 
7722 м3/г. 

1. Діафрагма.
2. Перетворювач ди-
ференційного тиску 
STD924.  
КТ ± 0,15. 
3. Барʼєр іскробезпеч
ноті MTL 4041. 
4. Контролер C-200.
Монітор системи 
PKS. 
ДВ від 0 до 9000м3/г.

2.Регулююч
ий клапан 
на вході 
синтез-газу 

СЗС поло-
ження клапа-
на на моніто-
рі. 

За-
крит-
тя 

Монітор системи 
PKS. 
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Продовження табл. 3.3 

1 2 3 4 5 6
в підігрівач 
103-B, FV17 

Суміш 
природ-
ного газу 
та АВС 
після пі-
дігрівача 
103-В. 

1.Темпера-
тура,  
TСS1. 

Показання на 
моніторі.  
Періодичний 
контроль із за-
писом у рапор-
ті. 
Автомат. регу-
люван. 

360-
399оС.

363-
396оС. 

1. Термопара СА.
КТ ± 0,75. 
2. Модуль мультиплек
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. Мо-
нітор системи PKS. 
ДВ від мінус 50 до 
600С. 

TСS1L. СЗС на моніто-
рі. 

360оС. Монітор системи PKS. 

TСS1H. СЗС на моніто-
рі. 

410оС. Монітор системи PKS. 

Підвищення 
двох темпе-
ратур  
TS1EH,  
TS28_11EH, 
TS28_12EH, 
TS28_13EH, 
TS28_14EH. 

СЗС на моніто-
рі. 
Блокування з 
затримкою в 
часі 15 сек. на 
закриття кла-
пана TV1. За-
кри вається та-
кож при спра-
цюванні блоку-
вань групи 
«А». 

430оС. Монітор системи PKS. 

2. Клапан на
лінії палив-
ного газу в 
підігрівач 
103-В, TV1 

СЗС положен-
ня клапана на 
моніторі. 

За-
крит-
тя. 

Монітор системи PKS. 

3. Витрата
пари в 103-В, 
FI-55 

Періодичний 
контроль за мі-
сцем із  запи-
сом у рапорті.  

Не бі-
льше 
8,2 
т/г. 

Не бі-
льше 
8,12 т/г.

1. Діафрагма.
2. Дифманометр показу
ючий пневматичний  
ДСП-71. КТ ± 1.
ДВ від 0 до 10 т/г.  

4.Температу-
ра газу на ви-
ході з 103-В, 
TS28_11, 
TS28_12, 
TS28_13, 
TS28_14. 

Показання на 
моніторі. 
Періодич ний 
контроль із за-
писом у рапор-
ті.  

Не бі-
льше 
399оС.

Не бі-
льше 
396оС. 

1. Термопара СА.
КТ ± 0,75. 
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. Мо-
нітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 1000С. 
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Продовження табл. 3.3 
 

1 2 3 4 5 6
 TS28_11H, 

TS28_12H, 
TS28_13H, 
TS28_14H. 

СЗС на моніто-
рі. 

410оС. Монітор системи PKS.

TS28_11L, 
TS28_12L, 
TS28_13L, 
TS28_14L. 

СЗС на моніто-
рі. 

360оС. Монітор системи PKS.

 Підвищення 
двох темпе-
ратур 
TS28_11EH, 
TS28_12EН, 
TS28_13EH, 
TS28_14EH, 
TS1EH. 

СЗС на моніто-
рі.  
Блокування з 
затримкою в 
часі 15 сек. на 
закриття кла-
пана TV1. 

430оС. Монітор системи PKS.

5. Тиск пали-
вного газу 
перед паль 
никами  
PG-136. 

Періодичний 
контроль за мі-
сцем. 

0,022-
0,175 
МПа. 

0,032-
0,165 
МПа 

Манометр показуючий 
МПЗА-Ух4. 
КТ ± 2,5.  
ДВ від 0 до 4 кгс/см2. 

6. Тиск пали-
вного газу 
перед паль-
никами 
Р43,  
Р43_1, 
Р43_2. 

Показання на 
моніторі. 
Періодичний 
контроль із за-
писом у рапор-
ті.  

0,022-
0,175 
МПа 
 

0,0235-
0,17385 
МПа. 

1. Перетворювач тиску 
STG94L. КТ ± 0,15.  
2. Барʼєр іскробезпечно-
сті MTL 4041. 
3. Контролер C-200. Мо-
нітор системи PKS.  
ДВ від 0 до 2,5 кгс/см2. 

РS43H,  
РS43_1H,  
РS43_2H. 

СЗС на моніто-
рі. 

0,175 
МПа 

Монітор системи PKS.

РS43L,  
РS43_1L,  
РS43_2L. 

СЗС на моніто-
рі. 

0,022 
МПа 

Монітор системи PKS.

РS43EL, 
РS43_1EL,    
РS43_2EL. 

СЗС на моніто-
рі. 
Блокування  на 
закриття кла-
пана ТV1. 

0,012 
МПа 

Монітор системи PKS.

Димові 
гази піді-
грівача 
103-В. 

1.Тиск,  
PG-162. 

Періодичний 
контроль за мі-
сцем із  запи-
сом у рапорті. 

Мінус 
200 - 
мінус 
50 
Па.

Мінус 
194 - 
мінус 
51,5 Па.

Мановакуумметр пока-
зуючий пневматич- ний 
РВР-2. КТ ± 3.  
ДВ від мінус 50 до 300 
мм вод.ст. 
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Продовження табл. 3.3 
 

1 2 3 4 5 6 
 2.Температур

а в конвек-
ційній части-
ні, T28_15. 

Показання на 
моніторі. 
Періодичний 
контроль із за-
писом у рапор-
ті.  

Не бі-
льше 
910оС.

Не бі-
льше 
903оС. 

1. Термопара СА. 
КТ ± 0,75.  
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. Мо-
нітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 1000С. 

T28_15H. СЗС на моніто-
рі. 

910оС.  Монітор системи PKS. 

3. Масова 
концентрація 
оксидів азо-
ту,  
GNO_103В. 

Показання на 
моніторі. 
Періодичний 
контроль із за-
писом у рапор-
ті. 

Не бі-
льше 
130 
мг/м3.. 

Не бі-
льше 
129 
мг/м3. 

1. Автоматичний газо- 
аналізатор ENOA-812. 
КТ ± 1.  
2. Барʼєр іскробезпеч 
ності MTL 4041. 
3. Контролер C-200. Мо-
нітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 200 ppm (0 
до 410 мг/м3). 

GNO_103ВH. СЗС на моніто-
рі. 

130 
мг/м3. 

 Монітор системи PKS. 

4. Масова 
концентрація 
оксиду вуг-
лецю (II),  
GCO_103В. 

Показання на 
моніторі. 
Періодичний 
контроль із за-
писом у рапор-
ті.  

Не бі-
льше 
50 
мг/м3. 

Не бі-
льше 49 
мг/м3. 

1. Автоматичний газо- 
аналізатор ГІП-10-МБ.  
КТ ± 2.  
2. Барʼєр іскробезпеч- 
ності MTL 4041. 
3. Контролер C-200. Мо-
нітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 250 мг/м3. 

GCO_103ВH. СЗС на моніто-
рі. 

  Монітор системи PKS. 

5.Темпера-
тура газів, які 
викидаються 
в атмосферу. 

Показання на 
моніторі. 
Періодичний 
контроль.   

Не бі-
льше 
350оС.

Не бі-
льше 
347оС. 

1. Термопара СА. 
КТ ± 0,75.  
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1.  
3. Контролер C-200. Мо-
нітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 1000С. 

 T28_16H. СЗС на моніто-
рі. 

350оС.  Монітор системи PKS. 

T28_16H. СЗС на моніто-
рі. 

350оС.  Монітор системи PKS. 
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 6. Обʼємна до-

ля кисню в ди-
мових газах на 
виході з підіг-
рівача,  
GO2_103В. 

Показання на 
моніторі. 
Періодичний 
контроль із за-
писом у рапор-
ті.  

2-5%. 2,07–
4,93%. 

1. Газоаналізатор ГТМК-
3М. КТ ± 2. 
2. Барʼєр іскробезпеч 
ності MTL 4041. 
3. Контролер C-200, Мо-
нітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 10 %. 

Гомо-
генне 
віднов-
лення 
оксидів 
азоту в 
димо-
вих га-
зах 103-
В. 

1. Обʼємна 
витрата газо-
подібного амі-
аку,  
FC905. 

Показання на 
моніторі.  
Періодичний 
контроль. 
Автомат. 
регулювання. 

3-40 
м3/г. 

3,11–
39,89 
м3/г. 

1. Діафрагма.
2. Дифманометр 
САПФІР-22-ДД. КТ±0,5.
3. Барʼєр іскробезпеч 
ності MTL 4041. 
4. Контролер C-200. Мо-
нітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 50 м3/г. 

2. Масова ви-
трата пари,  
FC906. 

Показання на 
моніторі.  
Періодичний 
контроль. 
Автомат. регу-
люван. 

0,005-
0,05 
т/г. 

0,00527-
0,04973 
т/г 

1. Діафрагма.
2. Дифманометр 
САПФІР-22-ДД. КТ±0,5. 
3. Барʼєр іскробезпеч- 
ності MTL 4041. 
4. Контролер C-200. Мо-
нітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 0,063 т/г. 

Газова 
суміш 
після гі-
друван-
ня в ре-
акторі  
101-D. 

1. Тиск,  
PG-16, 
PG-114. 

Періодичний 
контроль за мі-
сцем із записом 
у рапорті.  

Не бі-
льше 
4,3 
МПа. 

Не бі-
льше 
4,05 
МПа. 

Манометр показуючий
МПЗА-Ух100. 
КТ + 2,5.  
ДВ від 0 до 100 кгс/см2. 

2. Перепад тис-
ку на реакторі 
гідросіркоочи-
щення 101-D,  
PD8 

Показання на 
моніторі. 
Періодичний 
контроль із за-
писом у рапор-
ті. 

Не бі-
льше 
35 
кПа. 

Не бі-
льше 
34,95 
кПа.  

1. Перетворювач дифе-
ренційного тиску 
STD924. КТ ± 0,15. 
2. Барʼєр іскробезпечно-
сті MTL 4041. 
3. Контролер C-200. Мо-
нітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 1 кгс/см2. 

PD8H. СЗС на моніторі. 35кПа Монітор системи PKS.
3.Температура: 
T5_1, T5_2, 
T5_3, T5_4, 
T5_5, T5_6,  
T5_7. 

Показання на 
моніторі. 
Періодичний 
контроль із за-
писом у рапор-
ті. 

360-
399оС.

363-
396оС. 

1. Термопара СА.
КТ ± 0,75. 
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. Мо-
нітор системи PKS. 
ДВ від мінус 50 до 
1000С. 
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 4.Темпера-

тура, T7_9. 
Показання на 
моніторі. 
Періодичний ко-
нтроль із запи-
сом у рапорті. 

Не бі-
льше 
420оС. 

Не бі-
льше 
417оС. 

1. Термопара СА. 
КТ ± 0,75. 
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. Мо-
нітор системи PKS.  
ДВ від мінус 50 до 700С. 

T7_9H. СЗС на моніторі. 420оС.  Монітор системи PKS. 
Газова 
суміш у 
реакторі 
сіркоо-
чище-
ння  
102-DА, 
102-DВ. 

1. Тиск на 
вході:  
PG-115, 
PG-117. 

Періодич ний 
контроль за міс-
цем із  записом у 
рапорті.  

Не бі-
льше 
4,3 
МПа. 

Не бі-
льше 
4,05 
МПа. 

Манометр показуючий  
МПЗА-Ух100. 
КТ ± 2,5. 
ДВ від 0 до 100 кгс/см2. 

2. Тиск на 
виході:  
PG-113, 
PG-116. 

Періодичний ко-
нтроль за місцем 
із  записом у ра-
порті.  

Не бі-
льше 
4,24 
МПа. 

Не бі-
льше 
3,99 
МПа. 

Манометр показуючий  
МПЗА-Ух100. 
КТ± 2,5. 
ДВ від 0 до 100 кгс/см2. 

3. Тиск на 
виході,  
PC42. 

Показання на 
моніторі. 
Періодичний ко-
нтроль із запи-
сом у рапорті. 

Не бі-
льше 
4,24 
МПа. 

Не бі-
льше 
4,237 
МПа 

1. Перетворювач тиску 
STG974. КТ ± 0,1. 
2. Барʼєр іскробезпеч 
ності MTL 4041. 
3. Контролер C-200. Мо-
нітор системи PKS.  
ДВ від  0 до 80 кгс/см2. 

PC42H. СЗС на моніторі. 4,24МПа  Монітор системи PKS. 
4.Темпера-
тура в шарі 
каталізато-
раT4_00, 
T4_23, 
T4_28, 
T4_29. 

Показання на 
моніторі. 
Періодичний ко-
нтроль із запи-
сом у рапорті.  

350-
399оС. 

353-
396оС. 

1. Термопара СА. 
КТ ± 0,75. 
2. Модульмультиплек 
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. Мо-
нітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 700С. 

5.Темпера-
тура на ви-
ході,  
T5_8. 

Показання на 
моніторі. 
Періодичний ко-
нтроль із запи-
сом у рапорті.  

350-
399оС. 

353-
396оС. 

1. Термопара СА. 
КТ ± 0,75. 
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. Мо-
нітор системи PKS. 
ДВ від мінус 50 до 
1000С. 

 6. Перепад 
тиску: 
PD45,  
PD46. 

Показання на 
моніторі. 
 

Не бі-
льше 
0,032 
МПа 

Не бі-
льше 
0,03195 
МПа. 

1. Перетворювач дифе-
ренційного тиску TD924. 
КТ ± 0,15. 
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  Періодичний 

контроль із за-
писом у рапор-
ті. 

  2. Барʼєр іскробезпечності  
MTL 4041. 
3. Контролер C-200. Монітор 
системи PKS.  
ДВ от 0 до 1,0 кгс/см2. 

 PD45H, 
PD46H. 

Світлозвукова 
сигналізація на 
моніторі. 

0,032 
МПа 

 Монітор системи PKS. 

3.2. Комп’ютерна система автоматизації технологічного  
процесу змішування природного газу з парою 

Після сіркоочищення газ надходить до вузла змішування з парою се-
реднього тиску 3,9–4,3 МПа (39–43 кгс/см²) у молярному 

ні:	
пара

вуглець
ൌ

ଷ,ହൊଷ,଻

ଵ
. Кількість додаваного газу та пари підтримується регуля-

торами витрати FСS1 і FСS2 відповідно, а співвідношення пара : газ конт-
ролюється витратомірами FrRS1 і FrRS2. Основна кількість пари надходить 
з колектора пари середнього тиску 16МS6 через регулятор витрати FСS2, а 
частина - з сепаратора пари середнього тиску 1101-F у кількості не більше 
20 т/г через витратоміри FS806 і FS806-1._ Пара в системі сепаратора 1101-
F створюється з деаерованої глибокообезсоленої води (ГОВ). Норми техно-
логічного режиму змішування природного газу з парою наведені в табл. 
3.4, Технічні характеристики обладнання процесу змішування природного 
газу з парою в табл. 3.5, а технологічні параметри, котрі підлягають конт-
ролю, регулюванню, сигналізації та блокуванню процесом змішування 
природного газу з парою – в табл. 3.6. 

Т а б л и ц я  3 . 4  

Норми технологічного режиму змішування природного газу з парою 

Назва стадії та  
потоків реагентів 

Найменування  
параметра та  
одиниця  

вимірювання 

Номінальне  
значення з  

допустимими  
відхилен’нями 

Межі 
 допустимих 
значень  

параметрів 
1 2 3 4 

1. Суміш природ-
ного газу та АВС у 
піч, до підігріву в 
конвекційній зоні 
трубчатої печі. 

Обʼємна витрата  38000–55000 
м3/г. 
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2. Пара в лінію природ-
ного газу перед піччю. 

Масова витрата  96 – 137 т/г. 

3. Парогазова суміш у 
реакційні труби, після 
підігрівача в конвекцій-
ній зоні. 

1.Температура не більше  
510оС. 

 
 

2. Співвідношення пара : газ не 
менше 

 
3,5:1. 

 

Т а б л и ц я  3 . 5  

Технічні характеристики обладнання процесу змішування  
природного газу з парою 

Номер 
позиції 

Назва  
обладнання 
тип, марка 

Основні технічні характеристики обладнання 

1101-F Сепаратор пари 
середнього тис-
ку. 

Горизонтальний циліндричний апарат. Розміри: 
Dвн.=1200 мм, δст.=29 мм, L=4160 мм. Середовище – па-
ра, котлова вода. Параметри середовища: робочий тиск 
4,5 МПа (45 кгс/см²); розрахунковий тиск 5,0 МПа (50 
кгс/см²); робоча температура 258ºС; розрахункова темпе-
ратура 280ºС. Місткість апарата V = 4,4 м³. Матеріал: ву-
глецева сталь.  

Т а б л и ц я  3 . 6  

Технологічні параметри, котрі підлягають контролю, регулюванню,  
сигналізації та блокуванню процесом змішування природного газу з парою 

Назва  
стадії, місце 
вимірюван-
ня парамет-

ра 

Параметр,
котрий 
контро-
люється 
та позиція 
КВПіА 

Частота 
 та вид 

контролю 
Норми 

Діапазон 
допустимих 
показань 
приладів 

Засоби 
 вимірюання   
(контролю,  
досліджень) 

1 2 3 4 5 6 
Суміш при-
родного га-
зу та АВС у 
піч (до піді-
гріву в кон-
векційній 
зоні печі). 

1. 
Обʼємна 
витрата  
FCS1. 

Показання на 
моніторі. 
Періодичний 
контроль із 
записом у ра-
порті. 
Автоматичне 
регулювання.

38000-
55000 
м3/г. 
 

38080-54920 
м3/г 

1. Діафрагма. 
2. Перетворювач ди-
ференційного тиску 
STD924.  
КТ ± 0,15. 
3. Барʼєр іскробезпеч-
ності MTL 4041. 
4. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 60000 м3/г. 
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 FCS1L. СЗС на моніто-

рі. 
35000 
м3/г 

 Монітор системи PKS. 

2. Обʼємна ви-
трата,  
FS1_1. 

Показання на 
моніторі. 
Періодичний  
контроль. 

38000-
55000 
м3/г. 
 

38080-
54920 
м3/г. 

1. Діафрагма. 
2. Перетворювач дифере-
нційного тиску STD924.  
КТ ± 0,15. 
3. Барʼєр іскробезпечності 
MTL 4041. 
4. Контролер C-200. Моні-
тор системи PKS. 
ДВ від 0 до 60000 м3/г. 

FS1_1L. СЗС на моніто-
рі. 

35000 
м3/г 

 Монітор системи PKS. 

3. Обʼємна ви-
трата  
FR1_1. 

Показання на 
моніторі. 
Періодичний  
контроль. 

38000-
55000 
м3/г. 
 

38080-
54920 
м3/г. 

1. Діафрагма. 
2. Перетворювач дифере-
нційного тиску STD924.  
КТ ± 0,15. 
3. Барʼєр іскробезпечності 
MTL 4041. 
4. Контролер C-200. Моні-
тор системи PKS. 
ДВ від 0 до 60000 м3/г. 

 FRS1_1L. СЗС на моніто-
рі. 

35000 
м3/г. 

 Монітор системи PKS. 

4.Зниження 
двох витрат: 
FS1EL,  
FSS1_1EL,  
FRS1_1EL. 

СЗС на моніторі.
Блокування на 
зупинку цеху. 
Спрацюван-ня 
блоку-вань 
групи «А». 

30000 
м3/г. 

 Монітор системи PKS. 

5.Регулюючий 
клапан на по-
дачі природно-
го газу FV1. 

СЗС положен-
ня клапана на 
моніторі. 

Закрит-
тя. 

 Монітор системи PKS. 

6.Відсікач на 
лінії подачі 
природ ного га-
зу в М101-В 
ЕMV11 

СЗС положе-
ння відсікача 
на моніторі. 

Закрит-
тя. 

 Монітор системи PKS. 

Дистанційне 
управління з 
ЦПУ.  
Автоматичне 
закриття при  

Відкри-
ти 
Стоп 
Закрити

 Монітор системи PKS. 
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  спрацюванні бло-

кувань групи «А». 
 7. Клапан по-

дачі танкових 
газів із сепа-
ратора 1107-F 
у піч М101-В 
НV901 

Дистанційне 
управління з 
ЦПУ. 

Закрити 
Відкри-
ти 

Монітор системи PKS.

СЗС положення 
клапана на моні-
торі. 

Закрит-
тя. 

Монітор системи PKS.

Пара в 
лінію 
при-
род-
ного 
газу 
перед 
піччю 
М101-
В. 

1. Масова ви-
трата  
FСS2. 

Показання на 
моніторі.  
Періодичний ко-
нтроль із запи-
сом у рапорті.  
Автоматич-не 
регулю-вання. 

Не бі-
льше 
125 т/г. 

Не бі-
льше 
124,8 
т/г. 

1. Діафрагма 
2. Перетворювач дифере-
нційного тиску STD924.  
КТ ± 0,15. 
3. Барʼєр іскробезпеч 
ності MTL 4041. 
4. Контролер C-200. Моні-
тор системи PKS. 
ДВ від 0 до 130 т/г. 

FСS2L. СЗС на моніторі. 96 т/г. Монітор системи PKS.
2. Масова 
витрата  
FS1_2. 

Показання на 
моніторі.  
Періодичний ко-
нтроль. 

Не бі-
льше 
125 т/г. 

Не бі-
льше 
124,8 
т/г. 

1. Діафрагма. 
2. Перетворювач дифере-
нційного тиску STD924.  
КТ ± 0,15. 
3. Барʼєр іскробезпеч 
ності MTL 4041. 
4. Контролер C-200. Моні-
тор системи PKS. 
ДВ від 0 до 130 т/г. 

FS1_2L. СЗС на моніторі. 96 т/г. Монітор системи PKS.
Паро-
газова 
суміш 
перед 
піччю 
М101-
В. 

Співвідно 
шення пара : 
газ FrR1 і  
FrR2. 

Показання на 
моніторі.  
Періодичний  
контроль із запи-
сом у рапорті. 

Не ме-
нше 3,5. 

Не 
менше 
3,54.  

Монітор системи PKS
Розрахунок за показан ня-
ми: - FSS806, FS1 і FS2 
(FrRS1); FS806_1, FSS1_1 
і FSS1_2 (FrRS2). 

FrRS1L, 
FrRS2L. 

СЗС на моніторі. 3,0. Монітор системи PKS.

Пониження 
двох співвід-
ношень або 
співвідно-
шення та ви-
трати пари: 
FrRS2EL, 
FrRS1EL, 
FS2L. 

СЗС на моніторі. 
Блокування з за-
тримкою в часі 6 
сек. на зупинку 
цеху. Спрацю-
вання блокувань 
групи «А». 

FrRS2E
L, 
FrRS1E
L 
2,5;  
FS2L 
96 т/г. 

Монітор системи PKS.
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Паро-
збір- 
ник  
1101-
F. 

1. Масова ви-
трата конден-
сату в пароз-
бірник  
FI-818. 

Періодичний ко-
нтроль за місцем.

Не бі-
льше 25 
т/г. 

Не бі-
льше 
24,8 
т/г. 

1. Діафрагма. 
2. Індикатор витрати пне-
вматичний В-200. 
КТ ± 1,5. 
ДВ від 0 до 25 т/г. 

2. Тиск 
PC800. 

Показання на 
моніторі. 
Періодичний ко-
нтроль із запи-
сом у рапорті.  
Автоматичне ре-
гулювання. 

Не бі-
льше 
4,5 
МПа.  

Не бі-
льше 
4,46 
МПа. 

1. Манометр з струмовим 
виходом JTG-260. 
КТ ± 0,5  
2. Барʼєр іскробезпеч 
ності MTL 4041.  
3. Контролер C-200. Моні-
тор системи PKS. 
ДВ від 0 до 80 кгс/см2.. 

РC800H. СЗС на моніторі. 4,5МПа.  Монітор системи PKS. 
3. Тиск  
PG-804. 

Періодичний ко-
нтроль за місцем.

Не бі-
льше 
4,5МПа. 

Не бі-
льше 
4,25 
МПа. 

Манометр показуючий  
МПЗА-Ух100. КТ ± 2,5. 
ДВ від 0 до 100 кгс/см2 

4. Рівень 
LCS801. 

Показання на 
моніторі. 
Періодичний  
контроль із запи-
сом у рапорті. 
Автоматичне ре-
гулювання.  

350-430 
мм. 

350,6–
429,4 
мм. 

1. Перетворювач дифере-
нційного тиску STD120.  
КТ ± 0,15. 
2. Барʼєр іскробезпеч 
ності MTL 4041. 
3. Контролер C-200.  
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 100 %. 

LS801L. СЗС на моніторі. 
Блокування з за-
тримкою в часі 2 
секунди на авто-
запуск насосу 
1120-J/JА. 

350 мм.  Монітор системи PKS. 

LCS801H. СЗС на моніторі. 500 мм.  Монітор системи PKS. 
Зниження рі-
вня. LS801L 
одночасно з  
LS821EL. 

Блокування з за-
тримкою в часі 2 
секунди на відк-
риття EMV801 
на подачі живи-
льної води в 
1101-F від насо-
сів 104-J/JA. 

350 мм.  Монітор. системи PKS. 
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Продовження табл. 3.6 
 

1 2 3 4 5 6 
 5. Рівень у 

дегазаторі 
1152-F  
LS824EL. 

СЗС на моніторі. 
Блокування на зупин-
ку насоса 1120-J/JА. 
Заборона на запуск ре-
зервного насоса 1120-
J/JА. 

250 
мм. 

 Монітор системи PKS. 

6. Рівень у 
сепараторі 
1101-F  
LS821EL. 
Зниження рі-
вня LS821EL 
одночасно з  
LS801L. 

СЗС на моніторі. 
Блокування на відк-
риття відсікача 
EMV801 на подачі жи-
вильної води в 1101-F 
від насосів  
104-J/JA. 

250 
мм. 

 Монітор системи PKS. 

 7. Відсікач у 
1101-F від 
насоса 104-
J/JA 
EMV801. 

СЗС положення кла-
пана на моніторі. 

Відк-
риття. 

 Монітор системи PKS. 

Дистанційне управ-
ління з ЦПУ відсіка-
чем EMV801 у 1101-F 
від насоса 104-J/JA. 
Положення віртуаль-
ної кнопки 
BP_EMV801A: «нати-
снута» - відкривається 
EMV801 за сигналом 
від LS801EL, LS821EL
Відкрито (закрито): - 
відкривається (закри-
вається) вручну з ЦПУ 
віртуальними кнопка-
ми 
BR_EMV801ОР 
(BR_EMV801СL). 

  Монітор системи PKS. 

8. Рівень  
LG-802A/B. 

Контроль за місцем. Не бі-
льше 
½ скла

 Мірне скло. 

9.Темпера-
тура пари на 
виході  
T820_2. 

Показання на моніторі.
Періодичний  конт-
роль із записом у ра-
порті. 

Не бі-
льше 
260оC.

Не бі-
льше 
258оC

1. Термопара СА.  
КТ ± 0,75. 
2. Модуль мультиплексора 
MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200.  
Монітор системи PKS. 
ДВ від мінус 50 до 600С. 
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Продовження табл. 3.6 
 

1 2 3 4 5 6 
 10. Масова 

витрата па-
ри з  1101-F 
у М101-В:  
FS806,  
FS806_1. 

Показання на 
моніторі. 
Періодичний ко-
нтроль із запи-
сом у рапорті. 

Не бі-
льше 
20 т/г.

Не бі-
льше 
19,97 
т/г. 

1. Діафрагма. 
2. Дифманометр JTD-235. 
КТ± 0,5. 
3. Перетворювач дифере-
нційного тиску STD930.  
4. Барʼєр іскробезпеч 
ності L 4041. 
5. Контролер C-200. Моні-
тор системи PKS. 
ДВ від 0 до 45 т/г. 

Загальна 
масова  
витрата 
пари в 
природ-
ний газ з 
лінії 
16МS і 
1101-F. 

Масова 
витрата  
FS819 
(сигнал від 
FС2 і 
FS806) 

Показання на 
моніторі. 
Періодичний  
контроль із запи-
сом у рапорті.  

96-137 
т/г. 

96,2-
136,8 
т/г. 

 Монітор системи. PKS. 

 
Для визначення співвідношення пара : вуглець у парогазовій суміші, 

яка подається в піч первинного риформінгу М101-В, загальна витрата пари 
визначається як сума витрати пари від сепаратора 1101-F і від колектора 
пари середнього тиску 16МS6. Розрахункове співвідношення визначається 
за величинами витрати пари та природного газу, котрі надходять у цех. При 
зменшенні молярного співвідношення пара : газ до 3,0 за витратомірами 
FrRS1L і FrRS2L спрацьовує попереджувальна сигналізація в ЦПУ. При 
подальшому зменшенні співвідношення пари до природного газу рівним 
2,5 за витратомірами FrRS1EL і FrRS2EL і зменшенні подавання пари сере-
днього тиску в піч М101-В до 96 т/г за витратоміром FS2L проходить зупи-
нка цеху за групою «А». Дане блокування спрацьовує за принципом 2 з 3-х 
з затримкою в часі 6 секунд. Включення до роботи цього блокування вико-
нується переведенням ключа ВР_FrRА1 у положення «блок». Якщо пору-
шення співвідношення пари до природного газу є рівним 2,5 за витратомі-
рами FrRS1EL і FrRS2EL у часі перевищує 6 секунд, то необхідно провести 
з ЦПУ зупинку цеху за групою «А» шляхом натискування фізичної кнопки 
PBGRA або віртуальної кнопки BP_GRA для попередження виходу з ладу 
каталізатора конверсії природного газу в печі М101-В. При досягненні мі-
німальної витрати природного газу (35000 нм³/г) за витратомірами FСS1L, 
FRS1_1L і FS1_1L спрацьовує попереджувальна сигналізація в ЦПУ. При 
зменшенні витрати природного газу до 30000 нм³/г спрацьовує блокування 
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FS1EL, FRS1_1EL і FSS1_1EL. Дане блокування спрацьовує за принципом 
2 з 3-х. Сигнал від даного блокування надходить до відключаючого при-
строю захисних блокувань групи «А». Включення до роботи цього блоку-
вання виконується переведенням ключа BP_FRCA1 у положення «блок».  

На колекторі подачі природного газу в піч М101-В знаходиться від-
сікач ЕMV11 після клапана FV1, а на колекторі пари перед клапаном FV2 
встановлена засувка з ручним приводом. Відсікач ЕMV11 управляється з 
ЦПУ. На обох колекторах схемою передбачені зворотні клапани. Положен-
ня «відкрито, закрито» відсікача ЕMV11 і регулюючого клапана FV1 сиг-
налізується в ЦПУ. Передбачена подача танкових газів із збірника рідкого 
аміаку 1107-F або продувних газів із сепаратора 108-F по лінії 2NН908 у 
лінію природного газу перед змішуванням з парою. На лінії 2NН908 уста-
новлено клапан НV901, який управляється з ЦПУ. Положення клапана 
HV901 «закриття» сигналізується в ЦПУ. Для продування та плавного 
включення до роботи лінії 2NН908 передбачено відведення танкових або 
продувних газів по перемичці з арматурою в колектор факельних газів 
8V68 («свіча» після реактора сіркоочищення 102-DВ). Кількість продувних 
газів із сепаратора 108-F вимірюється витратоміром F29 і регулюється кла-
панами дистанційного управління НV8А/В. При видачі продувних газів із 
сепаратора 108-F у піч риформінгу М101-B по лінії 2NН908, танкові гази з 
сепаратора 1176-F видаються на аргонову установку, минаючи ежектор. 
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Р о з д і л  4 

КОМП’ЮТЕРНА СИСТЕМА АВТОМАТИЗАЦІЇ 
ТЕХНОЛОГІЧНОГО ПРОЦЕСУ КАТАЛІТИЧНОЇ  

КОНВЕРСІЇ ПРИРОДНОГО ГАЗУ  

4.1. Комп’ютерна система автоматизації  
технологічного процесу парової каталітичної  

конверсії природного газу (первинний риформінг) 

Парова каталітична конверсія природного газу (первинний рифор-
мінг) здійснюється на нікелевому каталізаторі в реакційних трубах, розта-
шованих у 12 рядів радіантної зони трубчастої печі М101-В. Мнемосхема 
автоматизації піччю М101-В парової каталітичної конверсії природного га-
зу (первинного риформінгу) наведена на рис. 4.1. 

 

 

Рис. 4.1. Мнемосхема КСА печі парової каталітичної конверсії  
природного газу (первинний риформінг) 
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Норми технологічного режиму процесу парової каталітичної конвер-
сії природного газу наведені в табл. 4.1. 

Т а б л и ц я  4 . 1  

Норми технологічного режиму технологічного процесу парової  
каталітичної конверсії природного газу 

Назва стадії та  
потоків реагентів 

Найменування  
параметра та одиниця 

вимірювання 

Номінальне 
значення з 

допустимими 
відхиленнями 

Межі  
допустимих 
значень  

параметрів 
1. Парогазова суміш 
в реакційні труби, 
після підігрівача в 
конвекційній зоні 

Температура не біль-
ше 

 
510оС 

 
 

Співвідношення пара : 
газ, не менше 

 
 

 
3,5:1 

2. Конвертована па-
рогазова суміш на 
виході з реакційних 
труб 

Температура не біль-
ше: 

 
829оС 

 
 

Перепад тиску М101-
В не більше: 

 
0,51 МПа 

 
 

Обʼємна доля СН4 не 
більше: 

 
12 % 

 

3. Димові гази печі 
риформінгу після 
гомогенного очи-
щення 

Масова концентрація: 
NОх не більше 

 
 
120 мг/м3 

 
 
 

СО не більше 80 мг/м3  
SО2 не більше 1,2 мг/м3  
NH3 не більше 10 мг/м3  

 
Технічні характеристики печі парової конверсії природного газу (пе-

рвинного риформінгу) наведені в табл. 4.2. 

Т а б л и ц я  4 . 2  

Технічні характеристики обладнання печі парової каталітичної конверсії  
природного газу (первинний риформінг) 

Номер  
позиції 

Назва обладнання
тип, марка 

Основні технічні характеристики 
 обладнання печі первинного риформінгу 

1 2 3 
М101-В Піч первинного 

риформінгу. 
Матеріал: жаростійкий сплав 26Сr-35Ni-1Nb 
(XH28ВМАБ + 16ХСН). Тип печі – трубчастий піді-
грівач камерного типу з вогневим підігрівом. Піч 
складається з двох зон: радіацій ної та конвекційної. 
Радіаційна зона: габарити зони загальні: ширина – 
13020 мм, довжина 21320 мм, висота 18035 мм.; у  
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Продовження табл. 4.2 
 

1 2 3 
  зоні розташовані: 504 реакційні труби, заповнені нікелевим 

каталізатором. Труби розташовані у 12 рядів вертикально, по 
42 труби в кожному ряду: Dвн.=85 мм, δст.=10,0/9,0/9,6 мм, 
Lобщ.=10763 мм, Lкат.=10200 мм. Розрахунковий тиск –
3,509 Мпа. 

  Розрахункова температура 901оС. Тиск парогазової суміші 
робочий: на вході в трубчасту піч 3,79 МПа; на виході з тру-
бчастої печі 3,41 МПа. Перепад тиску 0,38 МПа. Температура 
парогазової суміші робоча: на вході в реакційні труби 510оС; 
на виході з реакційних труб – 819оС; на виході з трубчастої 
печі 852оС. Обʼєм нікелевого каталізатора 29,2 м3. Число 
встановлених пальників 272 шт. (стеля 260 шт., тунелі 12 
шт.). Температура відхідних димових газів з радіаційної зони 
1066оС. Тиск димових газів у радіаційній зоні – розрідження 
50-100 Па (5-10 мм вод. ст.). Конвекційна зона. Габарити зо-
ни загальні: Ширина 12750 мм, довжина 18850 мм, висота 
13060 мм. У зоні розташовані: додатковий підігрівач парога-
зової суміші, додатковий підігрівач пароповітряної суміші, 
змійовик парогенератора середнього тиску, підігрівач паро-
газової суміші. Матеріал: жароміцний сплав 26Сr-35Ni-1Nb 
(XH28ВМАБ + 16ХСН). 

Додатковий 
підігрівач па-
рогазової су-
міші. 

Тиск парогазової суміші: на вході 3,84 МПа; на виході 3,82 
МПа. Розрахунковий тиск 4,38 МПа (43,8 кгс/см2). Темпера-
тура парогазової суміші: на вході 458оС, на виході 510оС. Ро-
зрахункова температура 676оС. Площа поверхні нагріву 
F=107 м2.. Матеріал: хромонікелева нержавіюча сталь 
А271СrТП304Н  (ОХ18Н10). 

Додатковий 
підігрівач па-
роповітряної 
суміші. 

Тиск пароповітряної суміші: на вході 3,51 МПа (35,1 кгс/см2); 
на виході 3,48 МПа (34,8 кгс/см2). Розрахунковий тиск 3,97 
МПа (39,7 кгс/см2). Площа поверхні нагріву F=21,4 м2. Мате-
ріал: хромонікелева нержавіюча сталь А271СrТП304Н 
(ОХ18Н10). 

Змійовик па-
рогенератора 
середнього 
тиску. 

Тиск на вході 5,23 МПа. Тиск на виході 4,64 МПа. Розрахун-
ковий тиск 6,5 МПа. Температура: на вході – 258оС, на виході 
260оС. Розрахункова температура 371оС. Площа поверхні на-
гріву F=144,3 м2. Площа поверхні нагріву F = 144,3 м2. Мате-
ріал: Легована сталь A213СrT9 (OX18H10). 

Підігрівач 
парогазової 
суміші. 

Тиск парогазової суміші: на вході 4,02 МПа, на виході 3,88 
МПа. Розрахунковий тиск 4,18 МПа. Температура парогазо-
вої суміші: на вході 357оС, на виході 458оС. Розрахункова те-
мпература: вхідної секції 600оС, вихідної секції 682оС. Площа 
поверхні нагріву F= 267,6 м2. Матеріал: хромонікелева нер-
жавіюча сталь. 
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Продовження табл. 4.2 
 

1 2 3
 Підігрівач 

пароповітря-
ної суміші. 

Тиск пароповітряної суміші: на вході 3,55 МПа, на виході 3,52 
МПа. Розрахунковий тиск 3,8 МПа. Температура пароповітря-
ної суміші: на вході 190оС, на виході 440оС. Розрахункова тем-
пература: вхідної секції 524оС, вихідної секції 627оС. Площа 
поверхні нагріву F=163,5 м2.  
Матеріал: легована сталь. 

Пароперегрі-
вач першого 
ступеня. 

Тиск пари: на вході 10,23 МПа, на виході 10,12 МПа. Розраху-
нковий тиск 11,38 МПа. Температура пари: на вході 314оС, на 
виході 430оС. Розрахункова температура: вхідної секції 425оС, 
вихідної секції 468оС. Площа поверхні нагріву F=4561 м2. Ма-
теріал: легована сталь. 

 Пароперегрі-
вач другого 
ступеня. 

Тиск пари: на вході 10,11 МПа, на виході 9,98 МПа.
Розрахунковий тиск 11,38 МПа. Температура пари: на вході 
430оС, на виході 482оС. Розрахункова температура535оС. Пло-
ща поверхні нагріву F=938,3 м2. Матеріал: легована сталь. 

Підігрівач 
живильної 
води котлів. 

Тиск живильної води: на вході 10,78 МПа, на виході 10,69 
МПа. Розрахунковий тиск 12,26 МПа. Температура живильної 
води: на вході 147оС; на виході 314оС. Розрахункова темпера-
тура 371оС. Площа поверхні нагріву F=2224,6 м2. Матеріал: ву-
глецева сталь. 

Змійовик 
першої сис-
теми охоло-
дження ди-
мових газів. 

Тиск пари: на вході 1,04 МПа; на виході 1,02 МПа. Розрахун-
ковий тиск 1,04 МПа (10,4 кгс/см2). Температура пари 167оС. 
Розрахункова температура 371оС. Площа поверхні нагріву F = 
7786,1 м2. Тиск пари: на вході 1,04 МПа; на виході 1,02 МПа. 
Матеріал: вуглецева сталь. 

Змійовик 
другої систе-
ми охоло-
дження ди-
мових газів. 

Тиск пари: на вході 0,65 МПа; на виході 0,61 МПа (6,1 кгс/см2). 
Розрахунковий тиск 0,9 МПа. Температура пари: на вході 
167оС; на виході 185оС. Розрахункова температура 371оС. 
Площа поверхні нагріву F=1112,3 м2. Матеріал: вуглецева 
сталь.  

Підігрівач 
паливного га-
зу. 

Тиск газу: на вході 0,56 МПа; на виході 0,49 МПа. Розрахунко-
вий тиск 0,8 МПа. Температура газу: на вході – 27оС; на виході 
110оС. Розрахункова температура 150оС. Площа поверхні на-
гріву F = 361,4 м2. Матеріал: вуглецева сталь. 

Змійовик 
третьої  
системи охо-
лодження 
димових га-
зів. 

Тиск води: на вході 0,85 МПа, на виході 0,82 МПа. Розрахун-
ковий тиск 1,1 МПа (11 кгс/см2). Температура води: на вході 
49-67оС; на виході 167оС. Розрахункова температура 197оС. 
Площа поверхні нагріву F = 2224,6 м2. Тиск димових газів: на 
вході в конвекційну зону: розрідження 570 Па (57 мм вод. ст.), 
на виході з конвекційної зони розрідження 2120 Па (221 мм 
вод. ст.). Температура димових газів: на вході в конвекційну 
зону 1066-1038оС, на виході з конвекційної зони 176-180оС. У 
конвекційній зоні встановлено 24 пальники. Матеріал: низько-
легована сталь. 
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Продовження табл. 4.2 
 

1 2 3 
101-ВU Допоміж-

ний котел 
Допоміжний котел з природною циркуляцією води. Складаєть-
ся з радіаційної та конвекційної зони. На передній стінці котла 
змонтовано п’ять газових пальників. Розмір котла: 
11080х3250х16640 мм. У радіантній зоні розміщені: змійовики 
А і В, площа поверхні нагріву F = 288 м2; змійовик С, площа 
поверхні нагріву F = 105 м2. Труби Dзов. = 73 мм, δст. = 7 мм. 
У конвекційній зоні розміщені: змійовик Д, площа поверхні на-
гріву F = 141,7 м2, змійовик Е, площа поверхні нагріву F = 
725,5 м2. Паропродуктивність котла 85 – 170 т/г, робоча темпе-
ратура 314оС, робочий тиск 10,35 МПа (105,5 кгс/см2). Розраху-
нковий тиск 11,57 МПа (118 кгс/см2). Розрахункова температу-
ра 371оС. Тиск у топці котла – розрідження максимальне 170 
Па (17 мм вод. ст.). 

 
У кожному з дванадцяти колекторів підключено по 42 реакційні тру-

би, котрі опущені на спеціальних підвісках у радіантну зону печі та запов-
нені нікелевим каталізатором (загальна кількість 29,2 м³). Газ проходить 
реакційні труби зверху вниз, направляється в нижній збірний колектор і по 
підйомній трубі надходить в передавальний колектор 107-D. Кожна реак-
ційна труба є самостійним реактором, у котрому в присутності каталізатора 
проходить взаємодія вуглеводнів з водяною парою за рахунок тепла, яке 
підводиться через стінку труби. При отриманні технологічного газу синтезу 
аміаку робоча температура стінок труб складає не більше 901ºС. Темпера-
тура вимірюється переносним пірометром. Перевищення допустимої тем-
ператури стінок труб призводить до скорочення їх терміну служби. Газова 
суміш перед подачею в реакційні труби підігрівається до температури не 
вище 510ºС. Процес конверсії ведеться при температурі не вищій 829ºС і 
тиску газу на виході з печі М101-В не більше  3,51 МПа. У первинному ри-
формінгу протікають такі реакції: 

СН4 + Н2О  СО+ 3Н2 – Q ; 

СnHm + nH2O  nCO + 
nାm

2
 Н2 – Q; 

СН4 + 2Н2О  СО2 + 4Н2 – Q; 

СО + Н2О  СО2 + Н2 + Q. 

При зниженні молярного співвідношення пара : вуглець нижче 2,5 
йде виділення вуглецю (за рахунок крекінгу природного газу), котрий відк-
ладається на поверхні та в шпаринках каталізатора, в результаті чого різко 
зростає гідравлічний опір печі первинного риформінгу М101-B. Тепло, яке 
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необхідне для проведення первинного риформінгу, отримується за рахунок 
спалювання паливного газу в головних пальниках інжекційного типу. Спа-
лювання паливного газу в пальниках печі первинного риформінгу викону-
ється з 15-и процентним надлишком повітря, при котрому обʼємна доля ки-
сню в димових газах складає 2–4 %. Вона вимірюється автоматичним газо-
аналізатором GО2_101B. Додатковим джерелом тепла для підігріву парога-
зової суміші є димові гази тунельних пальників (12 штук) інжекційного ти-
пу, розташованих у торці каналів (відведення димових газів від головних 
пальників). Подача паливного газу на тунельні пальники здійснюється че-
рез клапан з дистанційним управлінням НV3 за показанням витратоміра 
F20. Між рядами реакційних труб розташовані головні пальники інжекцій-
ного типу. Загальна кількість пальників 260 штук (13 рядів по 20 пальників 
у кожному). Регулювання витрати паливного газу за рядами пальників ви-
конується з допомогою клапанів НV30-42, тиск за рядами контролюється в 
ЦПУ за манометрами Р118-130. Загальна витрата газу на головні пальники 
не більше 31000 нм³/г і вимірюється витратоміром F19. Тиск паливного га-
зу підтримується регулятором тиску РСS3. Перед регулятором РСS3 є мо-
жливість змішування паливного природного газу з наступними потоками 
газів: 

− метанової фракції з відділення ППГ цеху 1-А через електрозасувку 
МOV43 та витратомір F935 і далі в сепаратор-дегазатор паливного газу 
121-F. Управління електрозасувкою проводиться з ЦПУ. Положення 
МOV43 «відкрито, закрито» сигналізується в ЦПУ; 

− газів на спалювання з відділення ППГ цеху 1-А через електрозасу-
вку МOV40 і витратомір F15 у паливну систему. Управління електрозасув-
кою проводиться з ЦПУ. Положення МOV40 «відкрито, закрито» сигналі-
зується в ЦПУ; 

− продувних і танкових газів (ПГ і ТГ) системи синтезу аміаку та 
аміачного охолодження через витратомір F15 у паливну систему; 

− від мастилопасток компресорів 102-J (у лінію природного газу пе-
ред сепаратором-дегазатором 121-F) і М103-J (через SP-800A в лінію тан-
кових і продувних газів перед витратоміром F15). 

Мнемосхема автоматизації рядів печі М101В наведена на рис. 4.2. 
Метанова фракція змішується з природним газом у сепараторі-дегазаторі 
паливного газу 121-F, де газовий конденсат природного газу підігрівається 
і, випаровуючись, надходить  в паливний газ. Рівень у сепараторі-
дегазаторі 121-F підтримується за місцем регулятором LIС-1 з відведенням 
газового конденсату в пересувний контейнер. Загальна витрата паливного 
газу після сепаратора-дегазатора 121-F вимірюється витратоміром F60. Для 
аварійного відкриття клапана РV44 через неможливість підтримування ти-
ску 0,6-0,8 МПа у систему скидного газу, необхідно його відкрити віртуа-
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льною кнопкою управління PC44 ЦПУ. Положення «відкрито» клапана 
РV44 сигналізується в ЦПУ. При недопустимому зниженні тиску до 0,1 
МПа у колекторі паливного газу спрацьовує блокування РS3EL, PSS3_1EL 
і PS3_2EL з відсічкою подачі паливного газу до пальників клапаном РV3. 
Дане блокування спрацьовує за принципом 2 з 3-х. Включення до роботи 
цього блокування виконується переведенням ключа BP_PS3 у положення 
«блок». Положення клапана PV3 «закриття» сигналізується в ЦПУ. 

 

 

Рис. 4.2. Мнемосхема КСА рядів печі М101-В 

Одночасно з цим від блокування РS3EL, PSS3_1EL і PS3_2EL над-
ходить сигнал до відключаючого пристрою захисних блокувань групи «А», 
котра зупиняє цех. У роботі залишається допоміжний котел 101-BU. Міні-
мальний 0,2 МПа і максимальний 0,37 МПа тиск паливного газу сигналізу-
ється в ЦПУ за манометрами РСS3L,H; PS3_1L,H; PS3_2L,H. Парогазова 
суміш рухається по реакційних трубах зверху вниз, піддаючись конверсії. 
Залишкова об’ємна доля метану в конвертованому газі складає не більше 
12 %. Вона визначається ручним аналізом з аналізної точки S-11 та автома-
тичним газоаналізатором СН4_1. Склад конвертованого газу в об’ємних до-
лях після печі М101-В (у перерахунку на сухий газ) такий: СО2   8,5 – 11 
%; Н2  67 – 71 %; СН4  не більше 12 % і СО 8,5 – 11 %. Загальний гідрав-
лічний опір печі первинного риформінгу М101-В (реакційних труб) вимі-
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рюється перепадоміром РD17. Максимальне значення 0,51 МПа перепаду 
тиску сигналізується в ЦПУ за РD17H. Утилізація тепла димових газів, те-
мпература яких на виході з радіантної зони повинна бути не більше  1066 
ºС, здійснюється в перехідній зоні печі, де розташовані змійовики для піді-
гріву: 

− парогазової суміші, яка направляється в первинний риформінг 
(додатковий змійовик); 

− пароповітряної суміші, яка направляється в реактор вторинного 
риформінгу (додатвовий змійовик); 

− циркуляційної води для генерації пари середнього тиску. 
Далі утилізація тепла димових газів здійснюється в конвекційній зо-

ні печі, де розташовані змійовики для підігріву: 
− парогазової суміші, яка подається в первинний риформінг; 
− пароповітряної суміші, яка подається в реактор вторинного ри-

формінгу; 
− пари високого тиску, яка направляється в турбіну М103-JT; 
− живильної води, яка подається в парозбірник 101-F; 
− циркуляційної води для генерації пари низького тиску; 
− пари низького тиску з сепаратора 1151-F; 
− паливного газу, котрий подається до пальників печі М101-В пер-

винного риформінгу; 
− живильної води, яка подається в паровий котел низького тиску 

1151-F. 
Димові гази відсмоктуються з печі первинного риформінгу з температурою 

170÷250ºС двома димососами 101-ВJА, 101-ВJВ і викидаються в атмосферу че-
рез димову трубу. При цьому частина димових газів з димової труби відбираєть-
ся на утилізаційний теплообмінник Т-1 установки утилізації тепла димових газів. 
Передбачається автоматичне вимірювання об’ємних долей оксидів азоту 
(NOx) та оксиду вуглецю (II) у димових газах, які викидаються в атмосфе-
ру. Максимальна об’ємна доля оксидів азоту (NOx) та оксиду вуглецю (II), 
відповідно 120 мг/м3 і 80 мг/м3, сигналізується в ЦПУ. Аналітичний конт-
роль складу димових газів виконується з аналізної точки S-10. Піч первинного 
риформінгу М101-B змонтована разом з допоміжним котлом 101-ВU, кот-
рий служить для отримання додаткової кількості пари високого тиску, не-
обхідної для підтримування парового балансу установки. Димові гази з то-
пки допоміжного котла надходять в конвекційну зону печі первинного ри-
формінгу, змішуються з димовими газами печі та димососами викидаються 
в атмосферу. Розрідження в печі первинного риформінгу підтримується ре-
гулятором РСS19 шляхом зміни частоти обертання ротора турбін димососів 
101-ВJАТ, 101-ВJВТ. При підвищенні надмірного тиску до 50 Па (5 мм 
вод. ст.) у топочному просторі печі (радіантної зони) спрацьовує блокуван-
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ня PS19EH, РSS19_1EH і РS19_2EH з закриттям клапана РV3 на подачі па-
ливного газу до головних пальників. Дане блокування спрацьовує за прин-
ципом 2 з 3-х. Включення до роботи цього блокування виконується переве-
денням ключа BP_PS19 у положення «блок». При досягненні тиску в печі 
до мінус 20 Па (мінус 2 мм вод. ст.) за манометрами PCS19H, РS19_1H і 
РS19_2H спрацьовує попереджувальна сигналізація в ЦПУ. Розрідження в 
топочному просторі допоміжного котла 101-ВU підтримується від мінус 50 
до мінус 250 Па (від мінус 5 до мінус 25 мм вод. ст.) регулятором РС114 
шляхом прикриття або відкриття шибера на димоході допоміжного котла. 
При зниженні розрідження в топочному просторі допоміжного котла 101-
ВU до мінус 20 Па (мінус 2 мм вод. ст.) за манометром РC114L спрацьовує 
попереджувальна сигналізація в ЦПУ. Технологічні параметри, котрі підля-
гають контролю, регулюванню, сигналізації та блокуванню процесом паро-
вої каталітичної конверсії природного газу наведені в табл. 4.3. 

Т а б л и ц я  4 . 3  

Технологічні параметри, котрі підлягають контролю, регулюванню,  
сигналізації та блокуванню технологічним процесом парової каталітичної 

конверсії природного газу (первинний риформінг) 

Назва стадії, 
місце вимі-
рювання  
параметра 

Параметр,
котрий  

контролю-
ється та по-
зиція КВПіА

Частота  
та вид 

контролю 
Норми 

Діапазон 
допустимих 
показань 
приладів 

Засоби  
вимірюання  
(контролю,  
досліджень) 

1 2 3 4 5 6
Парозбірник 
1101-F 

1. Масова 
витрата кон-
денсату в па-
розбірник   
FI-818 

Періодичний 
контроль за 
місцем. 

Не біль-
ше 25 т/г. 

Не більше 
24,8 т/г. 

1. Діафрагма.
2. Індикатор ви-
трати пневмати-
чний В-200. 
КТ ± 1,5. 
ДВ від  0 до 25 
т/г.

2. Тиск  
PC800 

Показання на 
моніторі. 
Періодичний  
контроль із 
записом у ра-
порті. 
Автоматичне 
регулювання.

Не біль-
ше 4,5 
МПа. 

Не більше 
4,46 МПа. 

1. Манометр 
JTG-260. КТ ± 
0,5. 
2. Бар’єр іскро-
безпечності 
MTL 4041.  
3. Контролер C-
200. Монітор си-
стеми PKS.  
ДВ від 0 до 8 
МПа. 
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Продовження табл. 4.3 
 

1 2 3 4 5 6 
 РC800H. Світлозвукова 

сигналізація 
(СЗС) на моніто-
рі. 

4,5 МПа.  Монітор системи 
PKS. 

3. Тиск  
PG-804. 

Періодичний ко-
нтроль за місцем.

Не біль-
ше 4,5 
МПа. 

Не більше 
4,25 МПа. 

Манометр пока-
зуючий  
МПЗА-Ух100. 
КТ ± 2,5. 
ДВ від 0 до 10 
МПа. 

4. Рівень  
LCS801. 

Показання на мо-
ніторі. 
Періодичний  ко-
нтроль із записом 
у рапорті. 
Автоматичне ре-
гулювання.  

350-430 
мм. 

350,6–429,4 
мм. 

1. Дифманометр 
STD120. КТ ± 
0,15. 
2. Бар’єр іскро-
безпечності 
MTL 4041. 
3. Контролер C-
200. Монітор си-
стеми PKS. 
ДВ від 0 до 
100%. 

LS801L. СЗС на моніторі. 
Блокування з за-
тримкою в часі 2 
сек. на автоза-
пуск насоса 1120-
J/JА. 

350 мм.  Монітор системи 
PKS. 

 LCS801H. СЗС на моніторі. 500 мм.  Монітор системи 
PKS. 

Зниження рівня 
LS801L одно-
часно з  
LS821EL. 

Блокування з за-
тримкою  в часі 2 
сек. на відкриття 
EMV801 на пода-
чі живи- льної 
води в 1101-F від 
насосів 104-J/JA. 

350 мм.  Монітор системи 
PKS. 

5. Рівень у де-
газаторі 1152-F 
LS824EL. 

СЗС на моніторі. 
Блокування на 
зупинку насо са 
1120-J/JА. 
Заборона на за-
пуск резер вного 
насоса 1120-J/JА.

250 мм.  Монітор системи 
PKS. 



103 

Продовження табл. 4.3 
 

1 2 3 4 5 6
 6. Рівень у сепа-

раторі 1101-F 
LS821EL. 
Зниження рівня 
LS821EL одно-
часно з  
LS801L. 

СЗС на моніторі.
Блокування на відк-
риття відсікача 
EMV801 на подачі 
живильної води в 
1101-F від насосів 
104-J/JA. 

250 мм. Монітор системи 
PKS. 

7. Відсікач у   
1101-F від насоса 
104-J/JA, 
EMV801. 

СЗС положення кла-
пана на моніторі. 

Відкрит
тя 

Монітор системи 
PKS.  

Дистанційне управ-
ління з ЦПУ відсіка-
чем EMV801 у 1101-
F від насоса 104-
J/JA. Положе ння ві-
ртуаль ної кнопки 
BP_EMV801A: «на-
тиснута»- відкрива-
ється EMV801 за си-
гналом від LS801EL, 
LS821EL. 
Відкрито (закрито): - 
відкривається ) вру-
чну з ЦПУ віртуаль-
ними кнопками: 
BR_EMV801ОР; 
(BR_EMV801СL). 

Монітор системи 
PKS. 
 

8. Рівень,  
LG-802A/B. 

Періодичний конт-
роль за місцем. 

Не більше 
½ скла. 

Мірне скло.

9.Температура 
пари на виході  
T820_2. 

Показання на моні-
торі. 
Періодичний  конт-
роль із записом у ра-
порті.  

Не більше 
260оC. 

Не бі-
льше 
258оC. 

1. Термопара 
СА. 
КТ ± 0,75. 
2. Модуль муль-
типлексора  
MU-PRHMO1. 
3. Контролер  
C-200. Монітор 
системи PKS. 
ДВ від мінус 50 
до 600С. 

 10. Масова ви-
трата пари з 
1101-F у М101-В: 
FS806,  
FS806_1. 

Показання на моні-
торі. 
Періодичний  конт-
роль із записом у ра-
порті. 

Не більше 
20 т/г. 

Не бі-
льше 
19,97 
т/г. 

1. Діафрагма.
2. Дифманометр 
JTD-235.  
КТ± 0,5. 
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     3. Дифманометр 

тиску STD930. 
КТ ± 0,15.  
4. Бар’єр іскро-
безпечності 
MTL 4041. 
5. Контролер  
C-200. Монітор 
системи PKS. 
ДВ від 0 до 45 
т/г. 

Загальна 
масова 
витрата 
пари в 
природ-
ний газ із 
лінії 16МS 
і 1101-F. 

Масова 
витрата  
FS819 (сиг-
нал від FС2 і 
FS806). 

Показання на мо-
ніторі. 
Періодичний  кон-
троль із записом у 
рапорті.  

96-137 
т/г. 

96,2-
136,8 
т/г. 

Монітор системи 
PKS. 

Циркуля-
ційні на-
соси 
1150-J/JA. 

1. Масова ви-
трата: 
FS805, 
F805_1, 
F805_2. 

Показання на мо-
ніторі. 
Періодичний  кон-
троль із записом у 
рапорті.  

140-194 
т/г. 

140,3-
193,7 
т/г. 

1. Діафрагма. 
2. Дифманометр 
тиску STD924. 
КТ ± 0,15. 
3. Бар’єр іскро-
безпечності 
MTL 4041. 
4. Контролер C-
200.  
Монітор системи 
PKS. 
ДВ від 0 до 220 
т/г. 

FSS805L. СЗС на моніторі. 
Блокування  
на автозапуск на-
соса 1150-J/JA. 

100 т/г.  Монітор системи 
PKS. 

 FS805_1L, 
FS805_2L. 

СЗС на моніторі. 100 т/г.  Монітор системи 
PKS. 

Зниження 
двох витрат: 
FSS805EL, 
FS805_1EL, 
FS805_2EL. 

СЗС на моніторі. 
Блокування на зу-
пинку цеху за гру-
пою «А» 

70 т/г.  Монітор системи 
PKS. 



105 

Продовження табл. 4.3 

1 2 3 4 5 6
2. Стан насо-
са: 
1150-J, 
1150-JA. 

СЗС на моніто-
рі. 

Робота.  Монітор системи 
PKS. 

3. Тиск нагні-
тання:  
PG-805, 
PG-806. 

Періодичний 
контроль за мі-
сцем. 

Не бі-
льше 
5,36 
МПа. 

Не бі-
льше 
5,11 
МПа. 

Манометр показую-
чий  
МПЗА-Ух100. 
КТ ± 2,5. 
ДВ від 0 до 10 МПа. 

Підігрівач 
циркуля-
ційної во-
ди в кон-
векційній 
зоні 
М101-В. 

1.Темпера-
тура води пі-
сля підігріву 
ча TG-802. 

Періодичний 
контроль за мі-
сцем. 

Не бі-
льше 
260оС. 

Не бі-
льше 
250оС. 

Термометр показую-
чиий біметалевий.  
КТ ± 2. 
ДВ від 0 до 500С. 

2.Темпера-
тура стінки 
підігрівача 
T5_49. 

Показання на 
моніторі. 
Періодичний 
контроль із за-
писом у рапор-
ті.  

Не  бі-
льше 
274оС. 

Не бі-
льше 
272оС. 

1. Термопара PR.
КТ ± 0,5. 
2. Модуль мультип-
лексора MU-
PRHMO1. 
3. Контролер C-200.
монітор системи PKS.
ДВ від 0 до 1400С. 

Підігрівач 
циркуля-
ційної во-
ди від на-
соса  
1150-J/JA. 

Температура 
стінок  
Т808. 

Показання на 
моніторі. 

Не бі-
льше 
371оС. 

Не бі-
льше 
369оС. 

1. Термопара PR.
КТ ± 0,5. 
2. Модуль мультип-
лексора MU-
PRHMO1. 
3. Контролер C-200.
Монітор системи 
PKS. 
ДВ від 0 до 1000С. 

Т808H. СЗС на моніто-
рі. 

371оС.  Монітор системи 
PKS. 

Парогазо-
ва суміш 
на вході в 
піч М101-
В. 

1.Температу-
ра  
T5_9. 

Показання на 
моніторі. 
Періодичний  
контроль із за-
писом у рапор-
ті. 

Не ме-
нше 
330оС. 

Не ме-
нше 
332,5оС.

1. Термопара СА.
КТ ± 0,75. 
2. Модуль мультип-
лексора MU-
PRHMO1. 
3. Контролер C-200.
Монітор системи 
PKS. 
ДВ від мінус 50 до 
1000С. 
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 2.Положення 

кнопки для 
аварійної зу-
пинки цеху за 
захисними 
блоку вання-
ми групи 
«А»: 
- віртуальній 
BP_GRA; 
- фізичній 
PBGRA 

СЗС на моніторі 
аварійної зупин-
ки цеху за спра-
цюван ням бло-
кувань групи 
«А» при  
відхиленні будь-
якого з парамет-
рів до встановле-
них значень бло-
кувань, які вхо-
дять у групу «А».
СЗС на моніторі. 
Аварійна зупин-
ка цеху за гру-
пою «А». 

Кнопка в 
положенні 
«відтисну 
та». 
Кнопка в 
положенні 
«натисну-
та». 

 Монітор системи 
PKS. 

Парогазо-
ва суміш 
після піді-
гріву в 
конвек-
цій- 
ній зоні 
М101-В. 

1. Тиск 
P11. 

Показання на 
моніторі. 
Періодичний ко-
нтроль із запи-
сом у рапорті. 

Не  більше 
3,92 МПа. 

Не бі-
льше 
3,91 
МПа. 

1. Перетворювач 
тиску STG974.  
КТ ± 0,1. 
2. Барʼєр іскробе-
зпечності MTL 
4041. 
3. Контролер  
C-200. Монітор 
системи PKS.  
ДВ від 0 до 7 
МПа. 

2. Тиск  
PG-11. 

Періодичний ко-
нтроль за місцем.

Не  більше 
3,92 МПа. 

Не бі-
льше 
3,67 
МПа. 

Манометр пока-
зуючий  
МПЗА-Ух100. 
КТ ± 2,5. 
ДВ від 0 до 10 МПа. 

3.Темпера-
тура T5_10. 

Показання на 
моніторі. 
Періодичний  
контроль із запи-
сом у рапорті.  

Не  більше 
458оС. 

Не бі-
льше 
455оС.

1. Термопара СА. 
КТ ± 0,75. 
2. Модуль муль-
типлексора MU-
PRHMO1. 
3. Контролер C-
200.  
Монітор системи 
PKS. 
ДВ від мінус 50 до 
990С. 
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 T5_10H. СЗС на моніторі. 458оС.  Монітор системи 

PKS. 
Змійовик 
додатко-
вого піді-
гріву па-
роповіт-
ряної су-
міші. 

Температура 
стінки змійо-
вика  
Т806. 

Показання 
на моніторі. Пе-
ріодичний конт-
роль. 

Не  бі-
льше 
769оС. 

Не бі-
льше 
763оС. 

1. Термопара СА.
КТ ± 0,75. 
2. Модуль мультип-
лексора MU-
PRHMO1. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи 
PKS.  
ДВ від мінус 50 до 
1000С.  

Т806H. СЗС на моніторі. 769 оС.  Монітор системи 
PKS. 

Парогазо-
ва суміш 
після до-
даткового 
підігріва-
ча в кон-
векційній 
зоні (на 
вході в 
реакційні 
труби). 

1.Темпера-
тура T820_1. 

Показання 
на моніторі. 
Періодичний  
контроль із запи-
сом у рапорті.  

Не  бі-
льше 
510оС. 

Не бі-
льше 
506оС. 

1. Термопара СА.
КТ ± 0,75. 
2. Модуль мультип-
лексора MU-
PRHMO1. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи 
PKS.  
ДВ від мінус 50 до 
990С.  

2.Темпера-
тура стінки 
додаткового 
підігрівача 
парогазової 
суміші:  
T5_48, 
T807. 

Показання на 
моніторі. 
Періодичний  
контроль із запи-
сом у рапорті. 

Не  бі-
льше 
648оС. 

Не бі-
льше 
643оС. 

1. Термопара PR.
КТ ± 0,5. 
2. Модуль мультип-
лексора MU-
PRHMO1. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи 
PKS.  
ДВ від 0 до 1400С.

T807H. СЗС на моніторі. 676оС.  Монітор системи 
PKS. 

Конверто-
вана паро-
газова су-
міш після 
трубчатої 
печі 
М101-В. 

1.Темпера-
тура:  
T5_12, T5_13,
T5_14, T5_15,
T5_16, T5_17,
T5_18, T5_19,
T5_20, T5_21,
T5_22, T5_23.

Показання на 
моніторі. 
Періодичний ко-
нтроль із запи-
сом у рапорті. 

Не  бі-
льше 
829оС. 

Не бі-
льше 
823оС. 

1.Термопара СА.
КТ ± 0,75. 
2. Модуль мультип-
лексора MU-
PRHMO1. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи 
PKS.  
ДВ від 0 до 1000С. 
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 T5_12Н, T5_13Н,

T5_14Н, T5_15Н, 
T5_16Н, T5_17Н, 
T5_18Н, T5_19Н, 
T5_20Н, T5_21Н, 
T5_22Н, T5_23Н. 

СЗС на моніторі. 825оС. Монітор системи 
PKS. 

2.Темпера-тура: 
T30_1, T30_2, 
T30_3, T30_4, 
T30_5, T30_6, 
T30_7, T30_8, 
T30_9, T30_10 
T30_11, T30_12. 

Показання на мо-
ніторі.  
Періодичний кон-
троль із записом у 
рапорті. 

Не  бі-
льше 
829оС.

Не бі-
льше 
823оС. 

1. Термопара СА.
КТ ± 0,75. 
2. Модуль мультип-
лексора MU-
PRHMO1. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS.  
ДВ від 0 до 1000С. 

T30_1Н, T30_2Н,
T30_3Н, T30_4Н, 
T30_5Н, T30_6Н, 
T30_7НT30_8Н, 
T30_9Н, T30_10Н, 
T30_11Н, T30_12Н.

СЗС на моніторі. 825оС. Монітор системи 
PKS. 

 3. Тиск  
PG-21. 

Періодичний кон-
троль за місцем із  
записом у рапорті. 

Не  бі-
льше 
3,51 
МПа. 

Не бі-
льше 
3,36 
МПа. 

Манометр показую-
чий  
МПЗА-Ух60. 
КТ ± 2,5. 
ДВ від 0 до 6 МПа. 

4. Перепад  
тиску PD17. 

Показання на мо-
ніторі. 
Періодичний кон-
троль із записом у 
рапорті. 

Не  бі-
льше 
0,51 
МПа. 

Не бі-
льше 
0,509 
МПа 

1. Дифманометр 
STD924. КТ ± 0,15. 
2. Бар’єр іскробезпе-
чності MTL 4041. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи 
PKS.  
ДВ від 0 до 1 МПа. 

PD17H. СЗС на моніторі. 0,51 
МПа.

Монітор системи 
PKS.

5. Об’ємна доля ме-
тану СН4_1. 

Показання на мо-
ніторі. 
Періодичний кон-
троль із записом у 
рапорті. 

Не  бі-
льше 
12 %. 

Не бі-
льше 
11,9 %. 

1.Автоматичний газо-
аналізатор ГІАМ-14. 
КТ ± 1. 
2. Бар’єр іскробезпе-
чності MTL 4041. 
3. Контролер C-200.  
Монітор системи 
PKS. 
ДВ від 0 до 20 %. 
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 СН4_1H. СЗС на моніто-

рі. 
12 %.  Монітор системи 

PKS. 
Димо-
ві гази 
в раді-
антній  
зоні. 

1. Тиск:  
PCS19, 
PS19_1, 
P19_2. 

Показання на 
моніторі. 
Періодичний 
контроль із за-
писом у рапорті. 
Автоматичне 
регулювання. 

Мінус 100 
- мінус 50 
Па 
(мінус 10- 
мінус 5 
мм, вод. 
ст.). 

Мінус 
99,9 - мі-
нус 
50,1Па 
(мінус 
9,99 -
мінус 
5,01 мм 
вод.ст.). 

1. Перетворювач 
диференційного ти-
ску STD110.   
КТ ± 0,1. 
2. Бар’єр іскробез-
печності MTL 4041. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи 
PKS. 
ДВ від мінус 15 до 
15 мм вод.ст. 

PCS19H, 
PS19_1H, 
PS19_2H. 

СЗС на моніто-
рі. 

Мінус 20 
Па (мінус 
2 мм. вод. 
ст.). 

 Монітор системи 
PKS. 

Підвищення 
двох тисків:  
PS19EH, 
PSS19_1EH, 
PS19_2EH.  

СЗС на моніто-
рі. 
Блокування  
(2 з 3-х) на за-
криття PV3.  

50 Па 
(5,0 мм. 
вод. ст). 

 Монітор системи 
PKS. 

2. Тиск у раді-
антній зоні пе-
чі М101-В: 
PG-169, 
PG-170.  

Періодичний 
контроль за мі-
сцем із  записом 
у рапорті. 

Мінус 
100-  
мінус 50 
Па, 
(мінус 
10– мінус 
5 мм 
вод.ст.).  

Мінус 90-
мінус 60 
Па, 
(мінус 9,0 
– мінус 
6,0 
мм.вод.ст
.).  

Тягонапороміри по-
казуючі РВР-2. 
КТ ± 1. 
ДВ від мінус 50 до 
25 мм вод.ст. 

3. Тиск у верх-
ній частині:  
PG-158,  
PG-161. 

Періодичний 
контроль за мі-
сцем із  записом 
у рапорті.  

Мінус 100 
- мінус 50 
Па, 
(мінус 10 – 
мінус 5 
мм.вод.ст.). 

Мінус 90- 
мінус 60 
Па 
(мінус 9,0 
– мінус 6,0 
мм.вод.ст.)

Тягонапороміри по-
казуючі РВР-2. 
КТ ± 1. 
ДВ від мінус 50 до 
25 мм вод.ст. 

4. Тиск на вхо-
ді в кон век-
ційну зону:  
PG-156, 
PG-157. 

Періодичний 
контроль за мі-
сцем із  записом 
у рапорті.  

Не більше 
мінус 0,57 
Па (мінус 
57 
мм.вод.ст.). 

Не більше 
мінус 
0,602 Па 
(мінус 60,2 
мм.вод.ст.)
. 

Тягонапоромір по-
казуючий РВР-2. 
КТ ± 1. 
ДВ від мінус 300 до 
25 мм вод.ст. 
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 5.Температура 

на виході з ра-
діантної зони: 
Т5_31, 
Т5_32, 
Т5_37, 
Т5_39. 

Показання 
на моніторі. 
Періодичний  
контроль із за-
писом у рапор-
ті. 

Не  бі-
льше 
1066оС. 

Не біль-
ше 
1058оС. 

1.Термопари PR.
КТ ± 0,5. 
2. Модуль мультипле-
ксора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200.  
Монітор системи 
PKS. 
ДВ від 0 до 1400С. 

 6.Темпера-
тура на виході 
з радіантної 
зони 
TI-2 (1-9). 

Періодичний 
контроль за мі-
сцем із  записом 
у рапорті.  

Не біль 
ше 
1066оС. 

Не біль-
ше 
1052оС. 

1.Термопари ХА.
КТ ± 1. 
2.Мілівольтметр пока 
зуючий МПЩПР-53. 
ДВ от 0 до 1100оС. 

Димо-
ві гази 
в кон-
век-
ційній 
зоні. 

1. Тиск:  
PG-165, 
PG-166. 

Періодичний 
контроль за мі-
сцем із  записом 
у рапорті. 

Не  бі-
льше мі-
нус 0,98 
кПа 
(мінус 
98 мм. 
вод.ст.). 

Не біль-
ше мінус 
1,012 
кПа 
(мінус 
101,2 мм. 
вод.ст.). 

Тягонапороміри пока-
зуючі РВР-2. 
КТ ± 1.  
ДВ від мінус 300 до 
25 мм вод.ст. 

2. Тиск  
Р14. 

Показання на 
моніторі.  
Періодичний 
контроль. 

Не  бі-
льше мі-
нус 0,98 
кПа 
(мінус 
98 мм. 
вод. ст) 

Не біль-
ше мінус 
1,012 
кПа 
(мінус 
101,2 мм. 
вод.ст) 

1. Тягонапоромір з 
струмовим виходом 
Метран-100-ДВ. 
КТ ± 0,5.  
2. Барʼєр іскробезпеч-
ності MTL 4041. 
3. Контролер C-200.  
Монітор системи 
PKS. 
ДВ від мінус 300 до 
25 мм вод.ст. 

Р14H. СЗС на моніто-
рі. 

Мінус 1 
кПа 
(мінус 
100 мм. 
вод.ст) 

Монітор системи 
PKS. 

3.Температура 
після підігрі-
вача циркуля-
цій ної води 
котла 1101-F:  
T5_40, 
T5_41. 

Показання 
на моніторі. 
Періодичний  
контроль із за-
писом у рапор-
ті. 

Не  бі-
льше 
952оС. 

Не біль-
ше 
945оС. 

1. Термопари ХА.
КТ ± 0,5.  
2. Модуль мультипле 
ксора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200.  
Монітор системи РKS 
ДВ від мінус 50 до 
1100С. 



111 

Продовження табл. 4.3 

1 2 3 4 5 6
4.Температу-
ра після піді-
грівача па-
роповітряної 
суміші:  
T5_42,  
T5_43. 

Показання  
на моніторі. 
Періодичний 
контроль із 
записом у ра-
порті.  

Не  більше 
827оС. 

Не біль-
ше 
821оС. 

1. Термопари ХА.
КТ ± 0,5. 
2. Модуль мультипле-
ксора U-PRHMO1. 
3. Контролер C-200.
Монітор системи 
PKS. 
ДВ від мінус 50 до 
1100С. 

5. Тиск після
101-ВU: 
PG-154, 
PG-155. 

Періодичний 
контроль за 
місцем із  за-
писом у ра-
порт. 

Не  більше 
мінус  
1,32 кПа 
(мінус 132 
мм. вод.ст) 

Не біль-
ше мінус 
1,33 кПа 
(мінус 
133 мм. 
вод.ст.). 

Тягонапороміри пока-
зуючі РВР-2. 
КТ ± 1.   
ДВ від мінус 300 до 
25 мм вод.ст. 

6.Температу-
ра димових 
газів після 
котла 101-
BU T4_32. 

Показання на 
моніторі. 
Періодичний  
контроль із 
записом у ра-
порті.  

Не  більше 
745оC. 

Не біль-
ше 
740оC. 

1. Термопара ХА.
КТ ± 0,5. 
2. Модуль мультипле-
ксора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200.
монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 1100С. 

7.Температу-
ра на виході 
до змішу-
вання з ди-
мовими га-
зами після 
котла 101-
BU:  
T5_44, 
T5_45. 

Показання  
на моніторі. 
Періодичний  
контроль із 
записом у ра-
порті. 

Не  більше 
745оС. 

Не біль-
ше 
740оС. 

1. Термопара ХА.
КТ ± 0,5. 
2. Модуль мультипле-
ксора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200.
Монітор системи 
PKS. 
ДВ від 0 до 1100С. 

8.Температу-
ра димових 
газів після 
змішування з 
димовими 
газами  
101-ВU:  
T5_24, 
T5_25.  

Показання на 
моніторі. 
Періодичний 
контроль із 
записом у ра-
порті. 

Не  більше 
714оC. 

Не біль-
ше 
709оC. 

1. Термопара СА.
КТ ± 0,75. 
2. Модуль мультипле-
ксора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200.
Монітор системи 
PKS.  
ДВ від мінус 50 до 
1000С. 
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Гомо-
генне 
віднов-
лення 
оксидів 
азоту в 
димових 
газах.  

1. Об’ємна
витрата га-
зоподібного 
аміаку в 
радіантну 
зону печі  
М101-В  
FC901. 

Показання на 
моніторі. 
Періодичний ко-
нтроль із запи-
сом у рапорті.  
Автоматичне ре-
гулювання. 

Не  бі-
льше 500 
м3/г. 

Не бі-
льше 
495 
м3/г. 

1. Діафрагма.
2. Дифманометр Мет-
ран-100-ДД. 
КТ ± 0,5. 
3. Бар’єр іскробезпеч-
ності MTL 4041. 
3. Контролер C-200.
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 630 м3/г.

2.Регулюю-
чий клапан 
FV901. 

Показання поло-
ження клапана  
на моніторі. 

0-100%.  Монітор системи PKS. 

СЗС положе ння 
клапана  
на моніторі. 

Закрит-
тя. 

Монітор системи PKS. 

Закриття клапана 
при зупинці цеху 
за групою «А» 
Дистанційне 
управління з 
ЦПУ.  

Відкрити
Закрити 

Монітор системи PKS. 

3. Масова
витрата па-
ри  
FC902. 

Показання на 
моніторі. 
Періодичний ко-
нтроль із запи-
сом у рапорті. 
Автоматичне ре-
гулювання. 

Не  бі-
льше 1,2 
т/г. 

Не бі-
льше 
1,188 
т/г. 

1. Діафрагма.
2. Дифманометр Мет-
ран-100-ДД. 
КТ ± 0,5. 
3. Бар’єр іскробезпеч-
ності MTL 4041. 
4. Контролер C-200.
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 2 т/г. 

4. Тиск газо 
подібного 
аміаку  
РG-901. 

Періодичний ко-
нтроль за місцем.

Не мен 
ше 0,12 
МПа. 

Не ме-
нше 
0,123 
МПа 

Манометр показуючий  
МПЗА-Ух2,5. 
КТ ± 2,5.  
ДВ від 0 до 0,25 МПа. 

Димові 
гази до-
поміж-
ного ко-
тла 
101-ВU. 

1. Тиск у
топці 
PC114. 

Показання на 
моніторі. 
Періодичний ко-
нтроль із запи-
сом у рапорті. 
Автоматичне ре-
гулювання. 

Мінус 
250 - 
мінус 50 
Па.  

Мінус 
249,8 - 
мінус 
50,2 
Па. 

1. Перетворювач дифе-
ренційного тиску 
STD120.  КТ ± 0,15.  
2. Бар’єр іскробезпеч-
ності MTL 4041. 
3. Контролер C-200.
Монітор системи PKS. 
ДВ від мінус 40 до 10 
мм вод.ст. 
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PC114L. СЗС на моніто-

рі. 
Мінус 
20 Па. 

Монітор системи PKS.

2. Тиск у
топці  
PG-167. 

Періодичний 
контроль за мі-
сцем. 

Мінус 
250- 
мінус 
50 Па. 

Мінус 
240-
мінус 
60 Па.

Тягонапоромір показуючий 
РВР-2. 
КТ – 3. 
ДВ від мінус 30 до 10 мм 
вод.ст. 

3. Тиск
PG-168. 

Періодичний 
контроль за мі-
сцем. 

Мінус 
250 - 
мінус 
50 Па. 

Мінус 
240 - 
мінус 
60 Па.

Тягонапоромір показуючий 
РВР-2. КТ -3.  
ДВ від мінус 50 до 10 мм 
вод.ст. 

4.Темпера-
тура в  
димоході  
T5_46. 

Показання 
на моніторі. 
Періодичний 
контроль із за-
писом у рапор-
ті. 

Не  бі-
льше  
631оС. 

Не бі-
льше  
626оС.

1. Термопара ХА.
КТ ± 0,5. 
2. Модуль мультиплексора
MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200.
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 1100С. 

Димові 
гази пе-
ред  
димосо-
сами. 

1. Тиск:
PG-152, 
PG-153. 

Періодичний 
контроль за мі-
сцем із  запи-
сом у рапорті. 

Не  бі-
льше 
мінус 
2,12 
кПа.

Не бі-
льше 
мінус 
2,1 
кПа 

Тягонапороміри показуючі 
РВР-2.  
КТ ± 1. 
ДВ від мінус 300 до 25 мм 
вод.ст.

2. Об’ємна
доля кисню 
GO2_101В. 

Показання на 
моніторі. 
Періодичний  
контроль із за-
писом у рапор-
ті. 

2,0–4,0 
%. 

2,06–
3,94 
%. 

1. Автоматичний газоаналі-
затор ГТМК-3М. КТ ± 2. 
2. Бар’єр іскробезпечності
MTL 4041. 
3. Контролер C-200.
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 10 %. 

3.Темпера-
тура: 
T5_26, 
T5_27. 

Показання 
на моніторі. 
Періодичний 
контроль із за-
писом у рапор-
ті. 

170-
250оC 

171,6-
248,4о

C. 

1. Термопара СА.
КТ ± 0,75. 
2. Модуль мультиплексора
MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200.
Монітор системи PKS. 
ДВ від мінус 50 до 1000С. 

Димові 
гази піс-
ля ди-
мососів. 

1.Темпера-
тура  
T5_28. 

Показання 
на моніторі. 
Періодичний 
контроль. 

170-
250оС. 

171,6-
248,4о

С. 

1. Термопара СА.
КТ ± 0,75. 
2. Модуль мультиплексора
U-PRHMO1. 
3. Контролер C-200.
Монітор системи PKS.  
ДВ від мінус 50 до 1000С. 
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2. Тиск
PG-151. 

Періодичний 
контроль за мі-
сцем із  запи-
сом у рапорті.  

Близь 
кий до 
атмос- 
ферно-
го. 

Тягонапоромір показуючий 
РВР-2. 
КТ ± 1.  
ДВ від мінус 300 до 25 мм 
вод.ст.  

3. Масова
концент-
рація ок-
сиду вуг-
лецю (II) 
GCO_101
В. 

Показання 
на моніторі. 
Періодичний 
контроль із за-
писом у рапор-
ті. 

Не  бі-
льше 80 
мг/м3. 

Не бі-
льше 
78,4 
мг/м3 

1. Автоматичний газоаналі-
затор ГІП 10-МБ. КТ ± 2. 
2. Бар’єр іскробезпечності
MTL 4041. 
3. Контролер C-200.
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 250 мг/м3. 

GCO_101
ВH. 

СЗС на моніто-
рі. 

80 
мг/м3. 

Монітор системи PKS.

4. Масова
концент-
рація ок-
сидів азо-
ту  
GNO_101
В. 

Показання на 
моніторі. 
Періодичний 
контроль із за-
писом у рапор-
ті. 

Не  бі-
льше 
120 
мг/м3. 

Не бі-
льше 
118,8 
мг/м3.

1. Автоматичний газоаналі-
затор ENOA-812. КТ ± 1. 
2. Бар’єр іскробезпечності
MTL 4041. 
3. Контролер C-200.
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 200 ppm (від 0 
до 410 мг/м3). 

GNO_101
ВH. 

СЗС на моніто-
рі. 

120 
мг/м3. 

Монітор системи PKS.

Хімочи-
щена вода 
з цеху 
ХПВ на 
вході в 
установку 
утилізації 
тепла ди-
мових га-
зів печі 
риформін-
гу (перед 
теплооб-
мінником 
Т-5). 

1. Тиск
РC101_9. 

Показання 
на моніторі. 
Періодичний  
контроль із за-
писом у рапор-
ті. 
Автоматичне 
регулювання. 

0,45-
0,55 
МПа. 

0,455-
0,545 
МПа 

1. Манометр з струмовим
виходом  
Метран-100-ДИ. 
КТ ± 0,5.  
2. Бар’єр іскробезпечності
MTL 4041. 
3. Контролер C-200.
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 1 МПа. 

РC101_9
H. 

СЗС на моніто-
рі. 

0,55 
МПа. 

Монітор системи PKS.

РC101_9L
. 

СЗС на моніто-
рі.  

0,45 
МПа. 

Монітор системи PKS.

2. Тиск
РI-6. 

Періодичний 
контроль за мі-
сцем. 

0,45-
0,55 
МПа. 

0,575-
0,525 
МПа. 

Манометр показуючий
МПЗА-Ух10. 
КТ ± 2,5. 
ДВ від 0 до 1 МПа. 

3.Темпе-
ратура ТI-
2А. 

Періодичний 
контроль за мі-
сцем. 

5,0-
30С. 

6,5–
28,5С

Термометр  показуючий 
біметалевий. КТ ± 1,5.  
ДВ від 0 до 100С.  
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 4.Тем-

перату-
ра 
Т101_1.

Показання 
на моніторі. 
Періодичний  
контроль із 
записом у ра-
порті. 

5,0-
30С. 

5,06–
29,94 
С. 

1.Термоперетворювач 
ТСПУ-0288. 
КТ ± 0,5.  
2. Контролер C-200.  
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 100С. 

Хімочищена 
вода на вихо-
ді з міжтруб-
ного простору 
теплообмін-
ника Т-5. 

1.Тем-
перату-
ра ТI-
10. 

Періодичний 
контроль за 
місцем. 

65-
70С. 

66,5-
68,5С
. 

Термометр показуючий бі-
металевий. КТ ± 1,5.  
ДВ від 0 до 100С. 

2. Тиск 
РI-7. 

Періодичний 
контроль за 
місцем.

0,5-0,6 
МПа. 

0,525-
0,575 
МПа. 

Манометр показуючий
МПЗА-Ух10. КТ ± 2,5.  
ДВ від 0 до 1 МПа. 

Хімочищена 
вода на вихо-
ді з секцій 
утилізаційно-
го теплооб-
мінника Т-1. 

1.Тем-
перату-
ра 
Т101_11

Показання 
на моніторі. 
Періодичний 
контроль із 
записом у ра-
порті. 

Не  бі-
льше 
130С. 

Не бі-
льше 
129С.

1.Термоперетворювач 
ТСПУ-0289. 
КТ ± 0,5.  
2. Контролер C-200.  
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 200С.

Т101_11
H. 

СЗС на моні-
торі.

130С. Монітор системи PKS.

2. Тиск 
РI-8. 

Періодичний 
контроль за 
місцем.

0,45-
0,55 
МПа.

0,475-
0,525 
МПа. 

Манометр показуючий
МПЗА-Ух10. КТ ± 2,5.  
ДВ від 0 до 1 МПа. 

Хімочищена 
вода на вихо-
ді з установки 
в цех ПіОК 
(на всмокту-
ванні насосів  
Н-3/1÷3). 

1.Тем-
перату-
ра 
Т101_10

Показання 
на моніторі.  
Періодичний 
контроль із 
записом у ра-
порті.  

70-
85С. 

70,5-
84,5С
. 

1.Термоперетворювач 
ТСПУ-0288. 
КТ ± 0,5.  
2. Контролер C-200.  
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 100С.

Т101_10
H. 

СЗС на моні-
торі.

85С.  Монітор системи PKS.

2.Тем-
перату-
ра 
ТI-9. 

Періодичний 
контроль за 
місцем. 

70-
85С. 

71,5–
83,5С
. 

Термометр показуючий бі-
металевий. КТ ± 1,5.  
ДВ від 0 до 100С.  

Хімочищена 
вода на вихо-
ді з трубного 
простору теп-
лообмінника 
Т-5 (лінія 
всмоктування 
насосів  
Н-3/1÷3). 

Тиск  
РI-1. 

Періодичний 
контроль за 
місцем. 

0,05-0,3 
МПа. 

0,065–
0,285  
МПа. 

Манометр показуючий
МПЗА-Ух6. 
КТ ± 2,5.  
ДВ від 0 до 0,6 МПа. 
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Насос  
Н-3/1÷3 
перекачу-
вання 
хімочи-
щеної во-
ди в цех 
ПіОК. 

1. Тиск на на-
гнітанні: 
1РI-2,  
2РI-2,  
3РI-2.  

Періодич-
ний конт-
роль за міс-
цем.  

1,0-1,1  
МПа. 

1,025–
1,075 
МПа 

Манометр показуючий  
МПЗА-Ух25. 
КТ ± 2,5. 
ДВ від 0 до 25 кгс/см2. 

2. Тиск у за-
гальному ко-
лекторі на-
гнітання на-
сосів  
4Р2. 

Показання 
на моніторі.
Періодич-
ний конт-
роль. 

1,0-1,1  
МПа. 

1,01–
1,09 
МПа. 

1. Манометр Метран-100-
ДН. КТ ± 0,5.  
2. Бар’єр іскробезпечності 
MTL 4041. 
3. Контролер C-200.  
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 1,2 МПа. 

3. Стан елек-
тро-двигуна 
для насоса Н-
3/1÷3 (блок-
контакт пус-
кача). 

СЗС на мо-
ніторі. 

Працює.  Монітор системи PKS. 

Дистанцій-
не управ-
ління з 
ЦПУ. 

Пуск 
Стоп 

 Монітор системи PKS. 

Димосос  
Д-2. 

1. Тиск димо-
вих газів на 
всмоктуванні 
димососа:  
1РI-5,  
2РI-5. 

Періодич-
ний конт-
роль за міс-
цем. 

Мінус 
0,1-0,1 
кПа. 

Мінус 
0,094-
0,094  
кПа. 

Тягонапоромір мембранний 
показуючий ТНМП-52. КТ 
± 1,5.  
ДВ від мінус 0,2 до 0,2 кПа. 

2. Тиск димо-
вих газів на 
всмоктуванні 
димососа:  
Р101_7, 
Р101_8. 

Показання  
на моніторі.
Періодич-
ний конт-
роль. 

Мінус  
0,1-0,1 
кПа. 

Мінус 
0,099- 
0,099 
кПа. 

1. Тягонапоромір  
Метран-100-ДИВ. 
КТ ± 0,5.  
2. Бар’єр іскробезпечності 
MTL 4041. 
3. Контролер C-200.  
Монітор системи PKS. 
ДВ від мінус 0,02 до 0,2кПа 

3. Стан елек-
тродвигуна 
димососа Д-2 
(блок-контакт 
пускача). 

СЗС на мо-
ніторі.  

Працює.  Монітор системи PKS. 

Дистанцій-
не управ-
ління з 
ЦПУ.  

Пуск 
Стоп 

 Монітор системи PKS. 

4. Тиск димо-
вих газів на 
нагнітанні 
димососа РI-
4. 

Періодич-
ний конт-
роль за міс-
цем. 

Не  бі-
льше 
3,0 кПа. 

Не бі-
льше 
2,94 
кПа. 

Напоромір мембранний по-
казуючий НМП-100-М1. 
КТ ± 1,5.  
ДВ від 0 до 4 кПа.  
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5.Температур
а димових га-
зів на нагні-
танні ТI-4. 

Періодичний 
контроль за 
місцем. 

Не  бі-
льше 
230С. 

Не бі-
льше 
225,5
С. 

Термометр показуючий бі-
металевий. 
КТ ± 1,5.  
ДВ від 0 до 300С.  

6.Температу-
ра підшипни-
ків димососа: 
T101_5, 
T101_6. 

Показання 
на моніторі.  
Періодичний 
контроль. 

Не  бі-
льше 
70С. 

Не бі-
льше 
69,5С

1.Термоперетворювач
ТСПУ-0289. 
КТ ± 0,5. 
2. Контролер C-200.
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 100С. 

T101_5H, 
T101_6H. 

СЗС на моні-
торі. 

70С. Монітор системи PKS.

7.Виконавчий 
механізм D1 
для регулю-
вання наван-
таження ди-
мососа Д-2 за 
димовим га-
зом. 

Положення 
виконавчого 
механізму.  
Дистанційне 
управління 
виконавчим 
механізмом з 
ЦПУ і за міс-
цем. 

0-
100 %. 

Відк-
риття 
Закрит-
тя 

1. Пускач безконтактний
реверсивний ПБР-3А (М1-2) 
2. Виконавчий механізм
електричний однооберто-
вий (М1-1). 
3. Блок М1÷3 ручного
управління за місцем. 
4. Контролер C-200.
Монітор системи РKS. 

Утилі-
зацій-
ний теп-
лооб-
мінник 
(УТО) 
Т-1. 

1.Тиск димо-
вих газів піс-
ля УТО Т-1  
РI-3 

Періодичний 
контроль за 
місцем. 

Не  бі-
льше 
0,3 кПа.

Не бі-
льше 
0,29 
кПа. 

Тягонапоромір мембранний 
показуючий ТНМП-100-
М1. КТ ± 1,5.  
ДВ від - 0,5 до 0,5 кПа. 

2.Температу-
ра димових га-
зів після УТО 
Т-1 Т101_2. 

Показання 
на моніторі.  
Періодичний 
контроль. 

Не  бі-
льше 
130С. 

Не бі-
льше 
129С.

1. Термоперетворювач
ТСПУ-0289. КТ ± 0,5. 
2. Контролер C-200.
Монітор системи PKS.  
ДВ від 0 до 200С. 

Т101_2L. СЗС на моні-
торі. 

110С. Монітор системи PKS.

3.Температу-
ра димових га-
зів після УТО 
Т-1  
ТI-3. 

Періодичний 
контроль за 
місцем. 

Не  бі-
льше 
130С. 

Не бі-
льше 
127С.

Термометр показуючий бі-
металевий. 
КТ ± 1,5.  
ДВ від 0 до 200С. 

4. Тиск хім
очищеної во-
ди на виході 
Р101_12. 

Показання 
на моніторі.  
Періодичний 
контроль. 

0,5-0,6
МПа. 

0,5055
–
0,5945 
МПа. 

1. Манометр JTG-240. КТ ±
0,5.  
2. Бар’єр іскробезпечності
MTL 4041. 
3. Контролер C-200.
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 1,2 МПа. 
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Зовніш-
ня пове-
рхня 
стінки 
димової 
труби 
печі ри-
формін-
гу. 

Температу-
ра:  
Т101_3, 
Т101_4. 

Показання на мо-
ніторі.  
Періодичний кон-
троль. 

75-
230С. 

76,1-
228,9
С. 

1. Термопара ХК.
КТ ± 0,5. 
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200.
Монітор системи PKS 
ДВ від 0 до 400С. 

Т101_3L, 
Т101_4L. 

СЗС на моніторі. 75С. Монітор системи PKS. 

Турбіни 
димосо-
сів: 
101-
BJAT, 
101-
BJBT. 

1. Тиск па-
ри на вході: 
PG-664, 
PG-674.  

Періодичний кон-
троль за місцем із  
записом у рапорті. 

Не  бі-
льше 
4,3 
МПа. 

Не бі-
льше 
4,05 
МПа. 

Манометр показуючий  
МПЗА-Ух100. 
КТ ± 2,5.  
ДВ від 0 до 10 МПа. 

2.Темпера-
тура пари на 
вході:  
TG-663, 
TG-673. 

Періодичний кон-
троль за місцем із  
записом у рапорті. 

Не  бі-
льше 
390оC. 

Не бі-
льше 
380оC.

Термометр показуючий 
біметалевий.  
КТ ± 2.  
ДВ від 0 до 500оC. 

3. Тиск від-
працьова-
ної пари:  
PG-665, 
PG-675. 

Періодичний кон-
троль за місцем із  
записом у рапорті. 

Не  бі-
льше 
0,45 
МПа. 

Не бі-
льше 
0,43 
МПа. 

Манометр показуючий  
МПЗА-Ух10. 
КТ ± 2,5.  
ДВ від 0 до 1 МПа. 

5.Тиск еже-
ктуючої па-
ри:  
PG-666, 
PG-676. 

Періодичний кон-
троль за місцем із  
записом у рапорті. 

Не  бі-
льше 
0,4 
МПа. 

Не бі-
льше 
0,38 
МПа. 

Манометр показуючий  
МПЗА-Ух10. 
КТ ± 2,5.  
ДВ від 0 до 1 МПа. 

6. Частота
обертання 
ротора:  
S7, 
S8. 

Показання на мо-
ніторі.  
Періодичний  кон-
троль із записом у 
рапорті.  
Автоматичне та 
ручне регулюван-
ня з ЦПУ розрі-
дження за PC19 у 
М101-В частотою 
обертання ротора 
турбіни. 

Не  бі-
льше 
15,2 с-1 
(910 
об/хв). 

1. Електронний регуля-
тор частоти обертання 
Вудвард. 
2. Бар’єр іскробезпечно-
сті MTL 4041. 
3. Контролер C-200.
Монітор системи PKS.  
ДВ від 0 до 2000 об/хв. 

S7H, 
S8H. 

СЗС на моніторі. 15,2 с-1 
(910 
об/хв). 

Монітор системи PKS. 
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Підши-
пники 
турбіни, 
редук-
тора, 
димосо-
са. 

1.Температура:  
T29_1÷8, 
T29_10÷17, 
T29_1,2 –турбіни 101-
BJAT  
T29_3,4 - малої шестерні 
редуктора димососа      
101-BJA  
T29_5,6 – велкої шесте-
рні редуктора димососа 
101-BJA  
T29-7,8 – димососа 101-
ВJA 
T29_10,11 - турбіни 101-
BJBT 
T29_12,13 - малої шес-
терні редуктора димосо-
са 101-BJВ 
T29_14,15- великої шес-
терні редуктора димосо-
са 101-BJВ T29_16,17 - 
димососа 101-BJB. 

Показання  
на моніторі. 
Періодич-
ний  
контроль із 
записом у 
рапорті.  

Не  
біль-
ше 
70С. 

Не бі-
льше 
69,5С
. 

1. Термопара СС. 
КТ =± 0,77. 
2. Модуль мультип-
лексора MU-
PRHMO1. 
Монітор системи 
PKS. 
ДВ від 0 до 250 С. 

T29_1Н, T29_2H, 
T29_3H, T29_4H, 
T29_5H, T29_6H, 
T29_7H, T29_8H, 
T29_10Н, T29_11H, 
T29_12H, T29_13H, 
T29_14H, T29_15, 
T29_16H, T29_17H. 

СЗС на мо-
ніторі. 

70С.  Монітор системи 
PKS. 

 2.Температура:  
TG-664,  
TG-665,  
TG-666,  
TG-667,  
TG-668,  
TG-669 
TG-674,  
TG-675,  
TG-676,  
TG-677,  
TG-678,  
TG-679 

Періодич-
ний конт-
роль за міс-
цем. 

Не  
біль-
ше 
70С. 

Не бі-
льше 
68С. 

Термометр показу-
ючий біметалевий. 
КТ ± 2.  
ДВ від 0 до 100С. 
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Мастило 
баки: 
101-ВJA-
F, 
101-BJB-
F. 

1. Рівень, 
LG-660, 
LG-661. 

Періодичний конт-
роль за місцем. 

Не 
менше 
2/3 
скла. 

Мірне скло.

2. Рівень: 
L661L, 
L662L. 

СЗС на моніторі. 400 
мм. 

Монітор системи 
PKS. 

Мастило 
насоси: 
- головний 
101-ВJAT-
J і 101-
ВJВT-J - 
допоміж-
ний 101-
ВJAT-JА і  
101-ВJВT-
JА.  

1. Тиск на на-
гнітанні  
РG-660,  
РG-670. 

Періодичний конт-
роль за місцем із  
записом у рапорті.  

Не 
менше 
0,2 
МПа. 

Не 
менше 
0,19 
МПа. 

Манометр показую-
чий  
МПЗА-Ух6. 
КТ ± 2,5. 
ДВ від 0 до 0,6 МПа 

2.Температура: 
ТG-661, 
TG-671. 

Періодичний конт-
роль за місцем із  
записом у рапорті. 

Не бі-
льше 
65оС. 

Не бі-
льше 
63оС. 

Термометр показу-
ючий біметалевий. 
КТ ± 2. 
ДВ від 0 до 100С. 

3. Стан допо-
міжно го мас-
тило насоса 
101-BJAT-JA, 
101-BJВT-JA. 

СЗС на моніторі. 
Автозапуск і авто-
стоп мастилонасо 
са за тиском мас-
тила: PS663EL і 
PS663EH, PS668EL 
і PS668EH

Робо-
та. 

Монітор системи 
PKS. 

4. Стан допо-
міжного мас-
тило-насоса: 
101-BJAT-JB,  
101-BJВT-JB. 

СЗС на моніторі. 
Автозапуск масти-
лонасо са за тис-
ком мастила: 
PS663_1EL, 
PS668_1EL.  

Робо-
та. 

Монітор системи 
PKS. 

Мастило 
після хо-
лодильни-
ків: 
101-BJAT-
C1A/C1B, 
101-BJBT-
C1A/C1B. 

1.Температура:
TG-662, 
TG-672. 

Періодичний конт-
роль за місцем.  

35-
55оС. 

37-
53оС. 

Термометр показу-
ючий біметалевий. 
КТ ± 2.  
ДВ від 0 до 100С. 

2.Температура:
T29_9, 
T29_18. 

Показання 
на моніторі.  
Періодичний  кон-
троль із записом у 
рапорті.  

35-
55оС. 

35,4-
54,6оС

1. Термопара СС.
КТ ±0,77.  
2. Модуль мультип-
лексора MU-
PRHMO1. 
3. Контролер C-200.  
Монітор системи 
PKS. 
ДВ від 0 до 250С. 

T29_9H,
T29_18H. 

СЗС на моніторі. 55оС. Монітор системи 
PKS 
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 T29_9L, 

T29_18L. 
СЗСна моніторі. 35оС.  Монітор системи 

PKS. 
Мастило 
до і після 
фільтрів: 
101-BJAT-
L 
101-BJBT-
L 

1.Тиск перед 
фільт рами:  
PG-661A, 
PG-671A. 

Періодичний конт-
роль за місцем із  
записом у рапорті. 

Не 
менше 
0,2 
МПа. 

Не 
менше 
0,215 
МПа 

Манометри показу-
ючі 
МПЗА-Ух6. 
КТ ±2,5.  
ДВ від 0 до 0,6 МПа

2. Тиск піс ля 
фільтрів:  
PG-661B, 
PG-671B. 

Періодичний конт-
роль із записом у 
рапорті.  

Не 
менше 
0,17 
МПа. 

Не 
менше 
0,175  
МПа. 

Манометри показу-
ючі 
МПЗА-Ух6. 
КТ ± 2,5.  
ДВ від 0 до 0,6 МПа

3. Тиск після 
фільтрів:  
PS663EН, 
PS668EН. 

СЗС на моніторі. 
Блокування на зу-
пинку насоса:  
101-BJAT-JA,   
101-BJBT-JA. 

0,26 
МПа. 

 Монітор системи 
PKS. 

 4. Тиск  
після фільтрів: 
PS663EL, 
PS668EL. 

СЗС на моніторі. 
Блокування на за-
пуск насоса:  
101-BJAT-JA, 
101-BJBT-JA 

0,17 
МПа. 

 Монітор системи 
PKS. 

5. Тиск  
після фільтрів: 
PS663_1EL, 
PS668_1EL. 

СЗС на моніторі. 
Блокування на за-
пуск насоса:  
101-BJA-JВ, 
101-BJB-JВ. 

0,15 
МПа. 

 Монітор системи 
PKS. 

6. Перепад тис-
ку на фільтрах 

Періодичний конт-
роль за місцем із  
записом у рапорті. 

Не  
біль-
ше 
0,12 
МПа. 

Не бі-
льше 
0,11 
МПа. 

Різниця показань 
тисків за маномет-
рами PG-661A, PG-
671A (до фільтра) і 
PG-661B, PG-671B 
(після фільтра). 

7. Тиск змащу-
вального мас-
тила після ре-
дукуючого 
клапана:  
PCV-660, PCV-
661  
Р662L, 
Р667L. 

СЗС на моніторі. 0,09 
МПа. 

 Монітор системи 
PKS. 
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 8. Тиск змащуваль-

ного мастила після 
редукуючого клапа-
на PCV-660, PCV-
661:  
РS661EL, 
РS661_1EL, 
РS661_2EL, 
РS666EL, 
РS666_1EL, 
РS666_2EL. 

СЗС на моніторі. 
Блокування  
(2 з 3-х) на зу-
пинку димососа 
101-ВJA/BJB з 
закриттям соле-
ноїдного клапа-
на 
EMV661/666 на 
лінії регулюю-
чого мастила. 

0,05 
МПа.

 Монітор системи 
PKS. 

Мастило 
до регуля-
тора тис-
ку. 

9.Стан димососа 
101-ВJA/BJB 
XSW664/666 (стопо-
рний клапан відкри-
тий). 

СЗС на моніторі. Робо-
та. 

 Монітор системи 
PKS. 

Тиск:  
PG-662, 
PG-672. 

Періодичний 
контроль за міс-
цем із  записом у 
рапорті.  

Не  
мен-
ше 
0,17 
МПа.

Не 
мен-
ше 
0,185 
МПа 

Манометр пока-
зуючий  
МПЗА-Ух6. 
КТ ± 2,5.  
ДВ від 0 до 0,6МПа 

Колектор 
змащува-
льного 
мастила 
після ре-
гулятора 
тиску. 

Тиск:   
PG-663, 
PG-673. 

Періодичний 
контроль за міс-
цем із  записом у 
рапорті.  

Не  
мен-
ше 
0,08 
МПа.

Не 
мен-
ше 
0,09 
МПа.

Манометр пока-
зуючий  
МПЗА-Ух4. 
КТ ± 2,5.  
ДВ від 0 до 0,4 
МПа. 

Сепаратор 
природно-
го газу 
121-F. 

1 Тиск 
PC7. 

Показання  
на моніторі.  
Періодичний 
контроль із за-
писом у рапорті. 
Автоматичне ре-
гулювання. 

0,5-
0,7 
МПа.

0,5006
-
0,6994
МПа.

1. Перетворювач 
тиску STG944.  
КТ ±  0,1.  
2. Бар’єр іскробе-
зпечності MTL 
4041. 
3. Контролер  
C-200.  
Монітор системи 
PKS. 
ДВ від 0 до 2,5МПа 

PC7H. СЗС на моніторі. 0,7 
МПа.

 Монітор системи 
PKS. 

PC7L. СЗС на моніторі. 0,5 
МПа.

 Монітор системи 
PKS. 
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 2.Температура 

TG-11. 
Періодичний 
контроль за мі-
сцем і записом 
у рапорті.  

мінус 
40-40оС. 

мінус 
37-37оС.

Термометр показую-
чий біметалевий. 
КТ ± 2.  
ДВ від мінус 50 до 
100С. 

3. Рівень 
LIC-1. 

Періодичний 
контроль за мі-
сцем. 
Автоматичне 
регулювання. 

0-70 %. 1,5–68,5 
% 

Регулятор показую-
чий ТИП-782. 
КТ ± 1,5.  
ДВ від 0 до 100 %. 

4. Рівень  
L57Н. 

СЗС на моніто-
рі. 

700 мм.  Монітор системи 
PKS. 

5. Рівень 
LG-4. 

Періодичний 
контроль за мі-
сцем. 

Не  бі-
льше ¼ 
скла. 

 Мірне скло.

Природ-
ний газ 
після се-
паратора  
121-F. 

Об’ємна ви-
трата  
F60. 

Показання на 
моніторі.  
Періодичний 
контроль із за-
писом у рапор-
ті.  

Не  бі-
льше 
32700 
м3/г. 

Не бі-
льше 
32373 
м3/г 

1. Діафрагма.
2. Дифманометр  
Метран-100-ДД. 
КТ ± 0,5.  
3. Бар’єр іскробезпе-
чності MTL 4041. 
4. Контролер C-200. 
Монітор системи 
PKS. 
ДВ від 0 до 40000 
м3/г. 

Колектор 
паливного 
газу (з та-
нковими 
та проду-
вними га-
зами). 

1. Тиск  
PС44. 

Показання 
на моніторі.  
Періодичний 
контроль із за-
писом у рапор-
ті.  
Автоматич-не 
регулюва-ння. 

0,6-0,8 
МПа. 

0,6007–
0,7993 
МПа. 

1. Перетворювач ти-
ску STG944.  
КТ ± 0,1.  
2. Бар’єр іскробезпе-
чності MTL 4041. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи 
PKS. 
ДВ від 0 до 1 МПа.

 PС44H. СЗС на моніто-
рі. 

0,8 
МПа. 

 Монітор системи 
PKS. 

PС44L. СЗС на моніто-
рі. 

0,6 
МПа. 

 Монітор системи 
PKS. 

2.Регулюю чий 
клапан на лінії 
ски дання газів 
на факел, 
PV44. 

СЗС положен-
ня клапана на 
моніторі. 

Відк-
риття. 

 Монітор системи 
PKS. 
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 3. Об’ємна ви-

трата   
F15. 

Показання 
на моніторі.  
Періодичний 
контроль із за-
писом у рапор-
ті.  

Не  
більше 
13000 
м3/г. 

Не бі-
льше 
12870 
м3/г. 

1. Діафрагма.
2. Дифманометр 
JTD-220. КТ ± 0,5.  
3. Бар’єр іскробезпе-
чності MTL 4041. 
4. Контролер C-200.  
Монітор системи 
PKS. 
ДВ від 0 до 15000 
м3/г.

Паливний 
газ після 
підігріву в 
конвекцій 
ній зоні. 

Температура 
TG-99. 

Періодичний 
контроль за мі-
сцем і записом 
у рапорті.  

80-
125оС. 

85-
120оС. 

Термометр показую-
чий біметалевий. 
КТ ± 2.  
ДВ від 0 до 250С. 

Паливний 
газ до 
паль ників 
допоміж-
ного котла 
101-ВU. 

1. Тиск
PC116. 

Показання на 
моніторі.  
Періодичний 
контроль із за-
писом у рапор-
ті.  
Автоматичне 
регулювання. 

0,022-
0,2 
МПа. 

0,02201-
0,19999 
МПа. 

1. Перетворювач ти-
ску STG944. КТ ±0,1  
2. Бар’єр іскробезпе-
чності MTL 4041. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи 
PKS. 
ДВ від 0 до 0,3 МПа. 

PC116H. СЗС на моніто-
рі. 

0,2 
МПа. 

Монітор системи 
PKS. 

PC116L. СЗС на моніто-
рі. 

0,022 
МПа. 

Монітор системи 
PKS. 

2. Тиск
PG-17. 

Періодичний 
контроль за мі-
сцем. 

0,022-
0,2 
МПа. 

0,032-
0,19 
МПа. 

Манометр показую-
чий  
МПЗА-Ух4. КТ ± 
2,5. 
ДВ від 0 до 0,4 МПа. 

3. Об’ємна ви-
трата:  
F22_1,  
F22_2,  
F22_3.  

Показання 
на моніторі.  
Періодичний  
контроль із за-
писом у рапор-
ті. 

F22_1 
2700-
8000 
м3/г; 
F22_2, 
F22_3  
не мен-
ше 2700 
м3/г. 

F22_1 
2708-
7992 
м3/г; 
F22_2, 
F22_3  
не мен-
ше 2708 
м3/г. 

1. Діафрагма.
2. Перетворювач 
диференційного тис-
ку STD924. КТ ± 
0,15.  
3. Бар’єр іскробезпе-
чності MTL 4041. 
4. Контролер C-200.  
Монітор системи 
PKS. 
ДВ від 0 до 10000 
м3/г. 
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 FS22_1L,  

FS22_2L,  
FS22_3L. 

СЗС на моніторі. 2500 
м3/г. 

 Монітор 
системи 
PKS. 

FS22_1EL, 
FS22_2EL, 
FS22_3EL. 

СЗС на моніторі. 
Блокування  
на зупинку цеху за групою 
«АА» з закриттям клапана 
PV116 на подачі палив ного 
газу до пальників допоміж-
ного котла. 

1900 
м3/г. 

 Монітор 
системи 
PKS. 

4. Клапан на 
подачі палив-
ного газу до 
пальників до-
поміжного кот-
ла PV116. 

СЗС положення клапана на 
моніторі. 

Закрит-
тя 

 Монітор 
системи 
PKS. 

5.Положення 
кнопки для 
аварійної зупи-
нки цеху за за-
хисними бло-
куваннями 
групи «АА»-
вітуальної 
BP_GRAA; 
- фізичної 
PBGRAA. 

 СЗС на моніторі аварійної 
зупинки цеху за спрацюван-
ням блокування групи «АА» 
при відхиленні параметра 
до встановленого значення 
блокування групи «АА». 
Світлозвукова сигналізація 
на моніторі. 
Аварійна зупинка цеху за 
спрацюванням блокування 
групи «АА» незалежно від 
значення параметра блоку-
вання групи «АА». 

Кнопка 
в поло 
женні 
«відти-
снута». 

 Монітор 
системи 
PKS. 

Газ до 
тунель-
них па-
льників 
печі 
М101-
В. 

1. Тиск  
PG-19. 

Періодичний контроль за 
місцем. 

0,022-
0,175 
МПа. 

0,032-
0,165 
МПа 

Манометр 
показую-
чий  
МПЗА-Ух4. 
КТ ± 2,5.  
ДВ від 0 до 
0,4 МПа. 

2. Об’ємна ви-
трата 
F20. 

Показання на моніторі.  
Періодичний контроль із 
записом у рапорті. 

Не  бі-
льше 
2500 
м3/г. 

Не бі-
льше 
2475 
м3/г. 

1. Діафраг-
ма. 
2. Дифма-
нометр Ме-
тран-100-
ДД. КТ ± 
0,5.  
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     3. Бар’єр іскробезпе-

чності MTL 4041. 
4. Контролер C-200.  
Монітор системи 
PKS. 
ДВ від 0 до 2500 
м3/г. 

 3. Клапан регу-
лювання витра-
ти газу HV3. 

Дистанційне 
управління з 
ЦПУ. Показання 
положення кла-
пана на моніторі.

0-100 
%. 

 Монітор системи 
PKS. 

Газ до 
стеле-
вих па-
льників 
печі  
М101-
В. 

1. Тиск за ря-
дами пальни-
ків: 
P118, P119, 
P120, P121, 
P122, P123, 
P124, P125, 
P126, P127, 
P128, P129, 
P130. 

Показання  
на моніторі.  
Періодичний ко-
нтроль із запи-
сом у рапорті.  

15-175 
кПа. 

16-174  
кПа. 

1. Манометр з пнев-
матичним виходом  
МСП1. КТ ± 1.  
2. Перетворювач 
МТМ-701. КТ ± 0,5.  
3. Бар’єр іскробезпе-
чності MTL 4041. 
4. Контролер C-200.  
Монітор системи 
PKS. 
ДВ від 0 до 0,4 МПа.  

P118Н, P119Н, 
P120Н, P121Н, 
P122Н, P123Н, 
P124Н, P125Н, 
P126Н, P127Н, 
P128Н, P129Н, 
P130Н. 

СЗС на моніторі. 175 кПа  Монітор системи 
PKS. 

P118L, P119L, 
P120L, P121L, 
P122L, P123l, 
P124L, P125L, 
P126L, P127L, 
P128L, P129L, 
P130L 

СЗС на моніторі. 15 кПа.  Монітор системи 
PKS. 

 2. Клапани ре-
гулювання тис-
ку газу за ря-
дами пальни-
ків: 
HV30, HV31,  

Показання поло-
ження клапанів  
на моніторі.  
Дистанційне 
управління з 
ЦПУ. 

0-100 
%. 

 Монітор системи 
PKS. 
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 HV32, HV33, 

HV34, HV35, 
HV36, HV37, 
HV38, HV39, 
HV40, HV41,  
HV42. 

    

 3. Об’ємна ви-
трата  
F19. 

Показання  
на моніторі.  
Періодичний  
контроль із запи-
сом в рапорті. 

Не бі-
льше 
31000 
м3/г. 

Не бі-
льше 
30690 
м3/г. 

1. Діафрагма. 
2. Дифманометр Ме-
тран-100-ДД. 
КТ ± 0,5.  
3. Барʼєр іскробезпе-
чності MTL 4041. 
4. Контролер C-200. 
Монітор системи 
PKS. 
ДВ від 0 до 40000 
м3/г. 

4. Тиск у коле-
кторі:  
PСS3,  
P3_1,  
P3_2. 

Показання на 
моніторі.  
Періодичний ко-
нтроль із запи-
сом у рапорті. 
Автоматичне ре-
гулювання. 

0,2-0,37 
МПа. 

0,2003-
0,3697 
МПа. 

1. Перетворювач ти-
ску STG944. КТ ±0,1
2. Бар’єр іскробезпе-
чності MTL 4041. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи 
PKS. 
ДВ від 0 до 0,4 МПа.

PСS3H, 
PS3_1H,  
PS3_2H. 

СЗС на моніторі. 0,37 
МПа. 

 Монітор системи 
PKS. 

 PS3EL, 
PSS3_1EL, 
PS3_2EL. 

СЗС на моніторі.
Блокування  
на зупинку цеху 
за групою «А» 

0,1 
МПа. 

 Монітор системи 
PKS. 

5.Регулюючий 
клапан на лінії 
подачі палив-
ного газу до 
пальників печі 
М101-В, PV3. 

СЗС положення 
клапана 
на моніторі. 

Закрит-
тя. 

 Монітор системи 
PKS. 

Газ до 
пальни-
ків па-
ропере-
грівача.  

1. Тиск  
PG-33. 

Періодичний ко-
нтроль за місцем 
із  записом у ра-
порті.  

15-175 
кПа. 

20–170  
кПа. 

Манометр показую-
чий  
МПЗА-Ух2. 
КТ ± 2,5.  
ДВ від 0 до 0,2 МПа.
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 2.Тиск:

Р31, Р31_1, 
Р31_2. 

Показання на 
моніторі.  
Періодичний ко-
нтроль. 

15-175
кПа. 

15,14-
174,86
кПа. 

1. Перетворювач ти-
ску STG94L. КТ ± 0,15. 
2. Бар’єр іскробез-
печності MTL 4041. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи 
PKS.  
ДВ від 0 до 0,25МПа 

РS31L,
РS31_1L, 
РS31_2L. 

СЗС на моніторі. 25 кПа. Монітор системи 
PKS. 

РS31EL,
РS31_1EL, 
РS31_2EL. 

СЗС на моніторі.  
Блокування  
на закриття кла-
пана TV26 подачі 
паливного газу 
до пальників. 

15 кПа. Монітор системи 
PKS. 

 3. Об’ємна ви-
трата  
F23. 

Показання 
на моніторі.  
Періодичний ко-
нтроль із запи-
сом у рапорті. 

Не  бі-
льше 
4500 
м3/г. 

Не бі-
льше 
4455 
м3/г. 

1. Діафрагма.
2. Дифманометр Ме-
тран-100-ДД. 
КТ ± 0,5.  
3. Бар’єр іскробез-
печності MTL 4041. 
4. Контролер C-200. 
Монітор системи 
PKS. 
ДВ від 0 до 5000 м3/г. 

Пара HS 
після па-
роперег-
рівача II-
ого сту-
пеня в 
турбіну 
103-JT. 

Регулюючий 
клапан на лінії 
подачі палив-
ного газу до 
пальників па-
роперегрівача 
печі М101-В, 
TV26. 

СЗС положення 
клапана на моні-
торі. 

Закрит-
тя. 

Монітор системи 
PKS. 

Пара в 
лінію по-
вітря пе-
ред підіг-
рівачем 
повітря 
печі 
М101-В. 

1. Масова ви-
трата  
F14. 

Показання 
на моніторі.  
Періодичний ко-
нтроль із запи-
сом у рапорті.  

Не мен 
ше 5,0 
т/г. 

Не 
менше 
5,05 
т/г. 

1. Діафрагма.
2. Дифманометр 
ITD-220. КТ ± 0,5.  
3. Бар’єр іскробез-
печності MTL 4041. 
4. Контролер C-200.  
Монітор системи 
PKS. 
ДВ від 0 до 30 т/г. 
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 2. Клапан по-

дачі пари в лі-
нію пові тря в 
103-D, HV27. 

Дистанційне 
управління з 
ЦПУ. Показан-
ня положення 
клапана на мо-
ніторі. 

0-100 %.  Монітор системи 
PKS. 

СЗС на моніто-
рі. 

Відкри-
ття 

 Монітор системи 
PKS. 

Стискан-
ня повіт-
ря комп-
ресором 
М101-J. 
Компре-
сор 
М101-J. 

1. Стан готов-
ності до запус-
ку компресора:
М101-J, 
101J_RDY. 

СЗС на моніто-
рі та місцевому 
щиті. 

Світлове 
відобра-
ження го-
товності 
запуску 
101-J. 

 Монітор системи 
PKS і сигнальна ла-
мпа на місцевому 
щиті. 

2. Стан валопо-
воротного при-
строю компре-
сора  
101J_L2.  

СЗС на моніто-
рі. 

Працює 
електро 
двигун 
валопо-
вороту 

 Монітор системи 
PKS.  

3. Стан зачіп-
лення валопо-
вороту з валом 
компресора (за 
XSW401). 

СЗС на моніто-
рі.  

Зачіплен-
ня вало-
повороту 

 Монітор системи 
PKS.  

Всмокту-
вання 
першого  
ступеня. 

1.Тиск  
PG1. 

Показання на 
моніторі.  
Періодичний  
контроль із за-
писом у рапор-
ті. 

Не більше 
мінус 0,3 
кПа. 

Не бі-
льше 
мінус 
0,303 
кПа 
 

1. Перетворювач аб-
солютного тиску 
STA940. КТ ± 0,5.  
2. Бар’єр іскробез-
печності MTL 4041. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи 
PKS. 
ДВ від 0 до 0,14 
МПа (абс.). 

PG1L. СЗС на моніто-
рі. 

мінус 0,3 
кПа. 

 Монітор системи 
PKS. 

2. Тиск  
PG-1. 

Періодичний 
контроль за мі-
сцем. 

Не  біль-
ше мінус 
3 кПа. 

Не бі-
льше 
мінус 
3,4 
кПа. 

Тягонапоромір пока-
зую чий ТНМП-52. 
КТ ± 1.  
ДВ від мінус 2000 до 
2000 мм вод.ст. 
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 3.Темпе-

ратура 
T401_10. 

Показання 
на моніторі.  
Періодичний ко-
нтроль із запи-
сом у рапорті.  

Навко-
лишнього 
середо-
вища 

1. Термопара СС.
КТ ± 0,77.  
2. Модуль мультип-
лексора MU-
PRHMO1. 
3. Контролер C-200.  
Монітор системи 
PKS. 
ДВ від мінус 50 до 
250С. 

T401_10L. СЗС на моніторі. Монітор системи 
PKS. 

Фільтр 
М102-L. 

Перепад 
тиску PD2. 

Показання на 
моніторі.  
Періодичний ко-
нтроль. 

Не  біль-
ше 1,0 
кПа. 

Не бі-
льше 
0,999 
кПа. 

1. Перетворювач ти-
ску STD120. КТ ± 
0,15.  
2. Бар’єр іскробез-
печності MTL 4041. 
3. Контролер C-200.  
Монітор системи 
PKS. 
ДВ від 0 до 0,001 
МПа 

PD2H. СЗС на моніторі. 1,0 кПа. Монітор системи 
PKS. 

Нагнітан-
ня пер-
шого сту-
пеня. 

1.Тиск 
PG-2. 

Періодичний ко-
нтроль за місцем 
із  записом у ра-
порті.  

Не  біль-
ше 0,235 
МПа 

Не бі-
льше 
0,225 
МПа 

Манометр показую-
чий  
МПЗА-Ух4. КТ ± 2,5 
ДВ від 0 до 0,4 МПа. 

2.Темпе-
ратура  
T401_11 

Показання на 
моніторі.  
Періодичний  
контроль із запи-
сом у рапорті.  

Не  біль-
ше 193оС.

Не бі-
льше 
191,6оС.

1. Термопара СС.
КТ ± 0,77.  
2. Модуль мультип-
лексора MU-
PRHMO1. 
3. Контролер C-200.  
Монітор системи 
PKS. 
ДВ від мінус 50 до 
250С. 

Всмокту-
вання 
другого 
ступеня. 

T401_11H. СЗС на моніторі. 193оС. Монітор системи 
PKS. 

1. Рівень у 
сепараторі 
158-F  
LG-1. 

Періодичний ко-
нтроль за місцем.

Не біль
ше ½ 
скла. 

Мірне скло.
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 2. Рівень у 

сепараторі 
158-F L1H. 

СЗС на моніторі. 660 мм.  Монітор системи PKS.

3. Рівень у 
сепараторі 
158-F  
LS9EH. 

СЗС на моніторі.
Блокування  
на зупинку 
М101-J після 15-
ти хв. затримки, з 
частковою зупи-
нкою цеху пер-
соналом. 

810 мм.  Монітор системи PKS. 

4. Тиск  
PG-3. 

Періодичний ко-
нтроль за місцем 
із записом у ра-
порті.  

Не бі-
льше 
0,235 
МПа 

Не бі-
льше 
0,225 
МПа 
 

Манометр показуючий 
МПЗА-Ух4. 
КТ ± 2,5.  
ДВ від 0 до 0,4 МПа. 

5.Темпера-
тура 
T401_12. 

Показання на 
моніторі.  
Періодичний ко-
нтроль із запи-
сом у рапорті.  

Не  бі-
льше 
49оС. 

Не бі-
льше 
48,6оС. 

1. Термопара СС.
КТ ± 0,77.  
2. Модуль мультипле-
ксора  
MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200.  
Монітор системи PKS.
ДВ від мінус 50 до 
250С. 

T401_12H. СЗС на моніторі. 49оС.  Монітор системи PKS.
Нагнітан-
ня друго-
го ступе-
ня. 

1. Тиск  
PG4. 

Показання на 
моніторі.  
Періодичний ко-
нтроль із запи-
сом у рапорті.  

Не бі-
льше 
0,7 
МПа. 

Не бі-
льше 
0,693 
МПа 

1. Перетворювач абсо-
лютного тиску 
JTG240. КТ ± 0,5.  
2. Бар’єр іскробезпеч-
ності MTL 4041. 
3. Контролер C-200.  
Монітор системи PKS.
ДВ від - 0 до 0,4 МПа.

PG4H. СЗС на моніторі. 0,7 МПа  Монітор системи PKS.
2. Тиск  
PG-4. 

Періодичний ко-
нтроль за місцем.

Не  бі-
льше 
0,7 
МПа. 

Не бі-
льше 
0,675 
МПа 

Манометр показуючий 
МПЗА-Ух10. КТ± 2,5. 
ДВ від 0 до 1 МПа. 

3.Темпера 
тура 
T401_13. 

Показання 
на моніторі.  
Періодичний ко-
нтроль із запи-
сом у рапорті.  

Не  бі-
льше 
193оС. 

Не бі-
льше 
191,6оС.

1. Термопара СС.
КТ ± 0,77.  
2. Модуль мультипле-
ксора U-PRHMO1. 
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   3. Контролер C-200.  

Монітор системи PKS.  
ДВ від мінус 50 до 
250С. 

 T401_13H. СЗС на моніторі. 193оС. Монітор системи PKS. 
4. Осьовий 
зсув ротора 
КНД Х402. 

Показання на 
моніторі.  
Періодичний  
контроль із запи-
сом у рапорті. 

Не  біль-
ше 254 
мкм (10 
mils) від 
вільного 
ходу вала 
ротора. 

Не бі-
льше 
251,5 
мкм 
(9,985 
mils) від 
вільно-
го ходу 
вала ро-
тора. 

1. Перетворювачі 
«Metrix 10001».  
КТ комплекта  1. 
2. Бар’єр іскробезпеч-
ності PSA-13ex. 
3. Контролер C-200.  
Монітор системи PKS. 
ДВ від мінус 750 до 
750 мкм. 

 ХS402H. СЗС на моніторі. 127мкм (5 
mils) від 
вільного 
ходу вала 
ротора. 

Монітор системи PKS. 

ХS402EH. СЗС на моніторі.
Блокування на 
зупинку 101-J з 
частковою зупи-
нкою цеху пер-
соналом. 

254 мкм 
(10 mils) 
від віль-
ного ходу 
вала ро-
тора. 

Монітор системи PKS. 

5.Амплітуд
а вібрації 
ротора кор-
пуса низь-
кого тиску 
компресора 
М101-J:  
X800_3X, 
X800_4Y. 

Показання 
на моніторі.  
Періодичний ко-
нтроль із запи-
сом у рапорті.  

Не  біль-
ше 80 
мкм. 

Не бі-
льше 79 
мкм. 

1.Датчик 
«ШИНКАВА». 
2. Монітор вібрації 
VM-3F2. КТ комплек-
та ± 1. 
3. Бар’єр іскробезпеч-
ності MTL 4041. 
4. Контролер C-200.  
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 125 мкм. 

X800_3XH,
X800_4YH.

СЗС на моніторі. 80 мкм. Монітор системи PKS. 

Всмок-
тування 
третьо-
го сту-
пеня. 

1. Рівень у 
сепараторі 
159-F LG-2.

Періодичний
контроль за міс-
цем. 

Не  біль-
ше ½ 
скла. 

Мірне скло.

2. Рівень у 
сепараторі 
159-F L2Н. 

СЗС на моніторі. 660 мм. Монітор системи PKS. 
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3. Рівень у
сепараторі 
159-F  
LS10ЕН. 

СЗС на моніторі. 
Блокування на 
зупинку М101-J з 
затримкою за ча-
сом 15 хв. і част-
ковою зупинкою 
цеху персоналом.

810 мм.  Монітор системи PKS.

4. Тиск
PG5. 

Показання на 
моніторі. 
Періодичний  
контроль із запи-
сом у рапорті. 

Не  бі-
льше 
0,7 
МПа. 

Не бі-
льше 
0,693 
МПа  

1. Перетворювач абсо-
лютного тиску 
JTG240. КТ ± 0,5. 
2. Бар’єр іскробезпеч-
ності MTL 4041. 
3. Контролер C-200.
Монітор системи PKS.
ДВ від -0 до 0,4 МПа. 

PG5H. СЗС на моніторі. 0,7 
МПа. 

Монітор системи PKS.

5. Тиск
PG-5. 

Періодичний ко-
нтроль за місцем.

Не біль 
ше 0,7 
МПа. 

Не бі-
льше 
0,675 
МПа 

Манометр показуючий 
МПЗА-Ух10. КТ ± 2,5. 
ДВ від 0 до 1 МПа. 

6.Температу-
ра T401_14. 

Показання на 
моніторі.  
Періодичний ко-
нтроль із запи-
сом у рапорті.  

Не  бі-
льше 
53оС. 

Не бі-
льше 
52,6оС. 

1. Термопара СС.
КТ ± 0,77. 
2. Модуль мультипле-
ксора U-PRHMO1. 
3. Контролер C-200.
Монітор системи PKS.
ДВ від - 50 до 250С. 

T401_14H. СЗС на моніторі. 49оС.  Монітор системи PKS.
Нагні-
тання 
третьо-
го сту-
пеня. 

1. Тиск
PG-6. 

Періодичний ко-
нтроль за місцем 
із  записом у ра-
порті.  

Не 
більше 
1,61 
МПа. 

Не бі-
льше 
1,55 
МПа 

Манометр показуючий 
МПЗА-Ух25. 
КТ ± 2,5.  
ДВ від 0 до 2,5 МПа. 

2.Температу-
ра T401_15. 

Показання на 
моніторі.  
Періодичний ко-
нтроль із запи-
сом у рапорті.  

Не  
більше 
173оС. 

Не бі-
льше 
172оС. 

1. Термопара СС.
КТ ± 0,77. 
2. Модуль мультипле-
ксора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200.
Монітор системи PKS.
ДВ від мінус 50 до 
250С. 

T401_15H. СЗС на моніторі. 175оС.  Монітор системи PKS.
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Всмок-
тування 
четвер-
того 
ступе-
ня. 

1. Рівень у 
сепараторі  
160-F 
LG-3. 

Періодичний конт-
роль за місцем. 

Не  
більше 
½ скла. 

 Мірне скло. 

2. Рівень у 
сепараторі  
160-F L3Н. 

СЗС на моніторі. 660 мм.  Монітор системи PKS. 

3. Рівень у 
сепараторі  
160-F  
LS11ЕН. 

СЗС на моніторі. 
Блокування на зу-
пинку М101-J  
з 15-ти хв. затрим-
кою, з частковою 
зупинкою цеху пе-
рсоналом. 

810 мм.  Монітор системи PKS. 

4. Тиск  
PG-7. 

Періодичний конт-
роль за місцем із  
записом у рапорті. 

Не  
більше 
1,61 
МПа. 

Не бі-
льше 
1,55 
МПа. 

Манометр показуючий 
МПЗА-Ух25. 
КТ ± 2,5.  
ДВ від 0 до 2,5 МПа. 

 5.Темпера-
тура 
T401_16. 

Показання  
на моніторі.  
Періодичний конт-
роль із записом у 
рапорті.  

Не  бі-
льше 
49оС. 

Не бі-
льше 
48,6оС

1. Термопара СС. 
КТ ± 0,77.  
2. Модуль мультипле-
ксора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від мінус 50 до 
250С. 

T401_16H. СЗС на моніторі. 49оС.  Монітор системи PKS. 
Нагні-
тання 
четвер-
того 
ступе-
ня. 

1. Тиск PG8. Показання на мо-
ніторі.  
Періодичний конт-
роль із записом у 
рапорті.  

Не  
більше 
3,64 
МПа. 

Не бі-
льше 
3,6 
МПа. 

1. Перетворювач тиску 
Метран-100-ДД.  
КТ ± 0,5.  
2. Бар’єр іскробезпеч-
ності MTL 4041. 
3. Контролер C-200.  
Монітор системи PKS.  
ДВ від 0 до 5 МПа. 

PG8Н. СЗС на моніторі. 3,74 
МПа. 

 Монітор системи PKS. 

2. Тиск  
PG-8. 

Періодичний конт-
роль за місцем. 

Не  бі-
льше 
3,64 
МПа. 

Не бі-
льше 
3,49 
МПа. 

Манометр показуючий 
МПЗА-Ух60. КТ ± 2,5.  
ДВ від 0 до 6 МПа. 
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3.Температура
T401_17. 

Показання на мо-
ніторі.  
Періодичний конт-
роль із записом у 
рапорті. 

Не  бі-
льше 
165оС. 

Не бі-
льше 
164оС.

1. Термопара СС.
КТ ± 0,77. 
2. Модуль мультипле-
ксора U-PRHMO1. 
3. Контролер C-200.
Монітор системи PKS.
ДВ від мінус 50 до 
250С. 

 T401_17H. Світлозвукова сиг-
налізація на моні-
торі. 

175оС.  Монітор системи PKS.

4.Температура
TС21. 

Показання 
на моніторі.  
Періодичний конт-
роль.  
Автоматичне регу-
лювання. 

Не 
більше 
165оС. 

Не бі-
льше 
164оС.

1. Термопара СС.
КТ ± 0,77. 
2. Модуль мультипле-
ксора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200.
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 300С. 

TС21H. СЗС на моніторі. 175оС.  Монітор системи PKS.
5. Об’ємна ви-
трата:  
FCS4, 
FS4_1, 
FS4_2. 

Показання 
на моніторі. 
Періодичний конт-
роль із записом у 
рапорті. 
Автоматичне ан-
типомпажне регу-
лювання. 

Не 
менше 
54000 
м3/г. 

Не 
менше 
54081 
м3/г 

1. Діафрагма.
2. Перетворювач ди-
ференційного тиску 
STD924. КТ ± 0,15.  
3. Бар’єр іскробезпеч-
ності MTL 4041. 
4. Контролер C-200.
Монітор системи PKS.
ДВ від 0 до 72000 м3/г.

FCS4L, 
FS4_1L, 
FS4_2L. 

СЗС на моніторі. 54000 
м3/г. 

Монітор системи PKS.

FS4EL, 
FSS4_1EL, 
FS4_2EL. 

СЗС на моніторі.
Включається анти-
помпаж ний за-
хист,  
клапан FV4 відк-
ривається (блоку-
вання 2 з 3-х). 

50000 
м3/г. 

Монітор системи PKS.

6.Регулюючий
клапан на ски-
данні повітря в 
атмосферу піс-
ля компресора 
М101-J, FV4 

СЗС положе ння 
клапана на моніто-
рі. 

Відк-
риття. 
Закрит-
тя. 

Монітор системи PKS.
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7. Осьовий
зсув ротора 
КВД Х401. 

Показання  
на моніторі.  
Періодичний 
контроль із 
записом у ра-
порті. 

Не  
більше 
254 мкм 
(10 mils) 
від віль-
ного ходу 
вала ро-
тора. 

Не більше 
251,5 мкм 
(9,985 
mils) від 
вільного 
ходу вала 
ротора. 

1. Перетворювачі
«Metrix 10001».  
КТ комплекту  1. 
2. Бар’єр іскробезпечно-
сті PSA-13ex. 
3. Контролер C-200.
Монітор системи PKS. 
ДВ від мінус 750 до 750 
мкм. 

ХS401H.  СЗС на моні-
торі. 

127мкм (5 
mils) від  
вільного 
ходу вала 
ротора. 

Монітор системи PKS. 

ХS401EH. СЗС на моні-
торі. Блоку-
вання на зу-
пинку 101-J з 
частковою 
зупинкою це-
ху персона-
лом. 

254 мкм 
(10 mils) 
від віль-
ного ходу 
вала ро-
тора. 

Монітор системи PKS. 

8.Ампліту-
да вібрації 
ротора кор-
пусу висо-
кого тиску 
комп ресо-
ра М101-J:  
X800_5X, 
X800_6Y. 

Показання на 
моніторі.  
Періодичний 
контроль із 
записом у ра-
порті.  

Не  
більше 65 
мкм. 

Не більше 
64,35 мкм

1. Давач «ШИНКАВА».
2. Монітор вібрації VM-
3F2. 
КТ комплекта ± 1. 
3. Бар’єр іскробезпечно-
сті MTL 4041. 
4. Контролер C-200.
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 125 мкм. 

 X800_5XH,
X800_6YH.

СЗС на моні-
торі. 

65 мкм.  Монітор системи PKS. 

Повітря 
в паро-
повітря-
ний змі-
йовик 
первин-
ного 
рифор-
мінгу 
перед  

1. Тиск
PC51. 

Показання  
на моніторі. 
Періодичний 
контроль із 
записом у ра-
порті. 
Автоматичне 
регулювання.

Не більше 
3,64 МПа. 

Не більше 
3,635 
МПа  

1. Перетворювач тиску
STG97L. КТ ± 0,1. 
2. Бар’єр іскробезпечно-
сті MTL 4041. 
3. Контролер C-200.
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 5 МПа. 

PC51H. СЗС на моні-
торі. 

3,7 МПа.  Монітор системи PKS. 
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змішу-
шуван
ван-
ням з 
парою. 

2. Об’ємна ви-
трата: 
FCS3,  
FS3_1, 
F3_2. 

Показання на мо-
ніторі. 
Періодичний конт-
роль із записом у 
рапорті. 
Автоматичне регу-
лювання. 

55000-
68000 
м3/г 

55092-
67908 
м3/г 

1. Діафрагма.
2. Перетворювач тиску
STD924. КТ ± 0,15. 
3. Бар’єр іскробезпеч-
ності MTL 4041. 
4. Контролер C-200.
Монітор системи PKS.
ДВ від 0 до 72000 м3/г.

FCS3L,  
FS3_1L, 
FS3_2L. 

СЗС на моніторі. 49000 
м3/г. 

Монітор системи PKS.

FS3EL,  
FSS3_1EL, 
FS3_2EL. 

СЗС на моніторі. 
Блокування  
на зупинку цеху за 
групою «В» 

40000 
м3/г. 

Монітор системи PKS.

3.Регулюючий
клапан на по-
дачі повітря в 
М103-D FV3. 

СЗС положення 
клапана  
на моніторі. 

Закрит-
тя. 

Монітор системи PKS.

4. Відсікач на
лінії подачі по-
вітря в реактор 
М103-D 
EMV3. 

СЗС положення ві-
дсікача  
на моніторі. 

Закрит-
тя. 

Монітор системи PKS.

Дистанційне 
управління. 

Відкри-
ти. 
Стоп. 
Закри-
ти. 

Монітор системи PKS.

5.Положення
кнопки для 
аварій ної зу-
пинки цеху за 
захисним бло-
куванням гру-
пи «В»: - вірту-
альної 
BP_GRB; 
- фізичної 
PBGRB. 

СЗС на моніторі 
аварійної зупинки 
цеху за спрацю-
ванням блокува 
ння групи «В» при 
відхиленні параме-
тра до встановле-
ного значення бло-
кування групи «В».

Кнопка 
в поло-
женні 
«відти-
снута». 

Монітор системи PKS.

СЗС на моніторі. 
Аварійна зупинка 
цеху за спрацюва 
нням блокування 
групи «В» незале-
жно від значення 
параметра групи 
«В». 

Кнопка 
в поло-
женні 
«натис 
нута». 

Монітор системи PKS.



138 

Продовження табл. 4.3 

1 2 3 4 5 6
6.Скидання в ат-
мосферу FC58. 

Показання на 
моніторі. 
Періодичний 
контроль із 
записом у ра-
порті. 
Автоматичне 
регулювання. 

0-2500 
м3/г. 

0-2475 
м3/г. 

1. Діафрагма.
2. Дифманометр
Метран 100-ДД. 
КТ ± 0,5.  
3. Бар’єр іскробезпеч-
ності MTL 4041. 
4. Контролер C-200.
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 3000 м3/г. 

Охоло-
джуюче 
повітря в 
міжступі-
нчастих 
холоди-
льниках: 
М129-JС, 
М131-JС, 
М130-JС,  
М1131-
JС. 

1.Температура:
T401_24, 
T451_19, 
T803_11, 
T804. 

Показання  
на моніторі. 
Періодичний 
контроль. 

Мінус 
40-
40оС. 

Мінус 
39,7-
39,7оС
. 

1. Термопари СС.
КТ ± 0,77. 
2. Модуль мультипле-
ксора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200.
Монітор системи PKS. 
ДВ від мінус 50 до 
250С.  

T803_11L, 
T804L. 

СЗС на моні-
торі. 

Монітор системи PKS. 

2.Вентилятори:
129JC11, 129JC12, 
130JC11, 130JC12, 
1131JC11, 
1131JC12 
Міжступінчастих 
холодильників:  
М129-JC, М130-JC, 
1131-JC. 

СЗС стану 
вентиляторів 
на моніторі. 

Робо-
та. 

Монітор системи PKS. 

Дистанційне 
управління з 
ЦПУ.  

Пуск. 
Стоп. 

Монітор системи PKS. 

Колектор 
змащува-
льного 
масти ла 
компре-
сора 
М101-J і 
турбіни 
М101-JТ. 

1. Тиск змащуван-
ня підшипників 
PG-401. 

Періодичний 
контроль за 
місцем із  за-
писом у ра-
порті. 

0,16-
0,2 
МПа. 

0,17-
0,19 
МПа. 

Манометр показуючий 
МПЗА-Ух4. 
КТ ± 2,5.  
ДВ від 0 до 0,4 МПа. 

2.Тиск змащування 
підшипників 
P402L. 

СЗС на моні-
торі. 

0,16 
МПа. 

Монітор системи PKS. 

3. Тиск змащуван-
ня підшипників 
PS403EL. 

СЗС на моні-
торі. 
Блокування  
на автозапуск 
насоса 105-J-
J1AM. 

0,15 
МПа. 

Монітор системи PKS. 
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4. Тиск мастила на
змащування під-
шипників: 
PS401EL, 
PS401_1EL, 
PS401_2EL. 

СЗС на моні-
торі. 
Блокування  
на зупинку 
М101-J з час-
тковою  
зупинкою це-
ху персона-
лом. Закрива-
ється клапан 
EМV401. 

0,04 
МПа. 

Монітор системи PKS.

Підшип-
ники 
компре-
сора та 
мультип-
лікатора 
(редукто-
ра). 

1.Температура ма-
стила після підши-
пників  
- КНТ: 
T401_4, 
T401_5, T401_6; 
- КВТ T401_8; 
- редуктора комп-
ресора: 
T401_19, T401_20, 
T401_21, T401_22, 
T401_23. 

Показання 
на моніторі. 
Періодичний 
контроль із 
записом у ра-
порті. 

Не бі-
льше 
75°С. 

Не бі-
льше 
74,4°С
. 

1. Термопари СС.
КТ ± 0,77. 
2. Модуль мультипле-
ксора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200.
Монітор системи PKS.
ДВ від мінус 50 до 
250С. 

T401_4H, T401_5H,  
T401_6H,  T401_8H.

СЗС на моні-
торі. 

75°С.  Монітор системи PKS.

T401_19H, 
T401_20H, 
T401_21H, 
T401_22H,  
T401_23H.  

СЗС на моні-
торі.  

90°С.  Монітор системи PKS.

2.Температура ко-
лодок підшипників 
КВД:  
Т101_7,  
Т101_8. 

Показання 
на моніторі. 
Періодичний 
контроль із 
записом у ра-
порті.  

Не бі-
льше 
100°С. 

Не бі-
льше 
94,3°С

1. Термометр опору
ТСМ-50М. КТ ± 0,5. 
2.Пневмоперетворю-
вач П-282. 
3. Бар’єр іскробезпеч-
ності KFD2-UT-Ex. 
4. Контролер C-200.
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 150°С. 

Т101_7H,  
Т101_8H. 

СЗС на моні-
торі. 

90°С, 
95°С. 

Монітор системи PKS.

Т101_7EH, 
Т101_8EH. 

Аварійна 
СЗС на моні-
торі. 

110°С.  Монітор системи PKS.
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 3.Температура мас-

тила після підшип-
ників: 
T401_7, 
T401_9. 

Показан-
ня на мо-
нітора. 
Періоди-
чний  
контроль 
із записом 
у рапорті. 

Не  
більше 
75°С. 

Не бі-
льше 
74,4°С. 

1. Термопари СС.
КТ ± 0,77.  
2. Модуль мультипле-
ксора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200.  
Монітор системи PKS. 
ДВ від мінус 50 до 
250С. 

T401_7Н,
T401_9Н. 

СЗС на 
моніторі. 

75°С. Монітор системи PKS. 

4.Температура мас-
тила після підшип-
ників:  
TG-402, TG-403, 
TG-405, TG-406, 
TG-407, TG-408. 

Періоди-
чний 
контроль 
за 
місцем. 

Не  бі-
льше 
75°С. 

Не бі-
льше  
73°С. 

Термометр показую-
чий біметалевий.  
КТ ± 2.  
ДВ від 0 до 100С. 

5. Тиск мастила на 
підшипники компре-
сора    
РG-322. 

Періоди-
чний кон-
троль за 
місцем із  
записом у 
рапорті. 

Опорні:
0,09-
0,13 
МПа. 
Упорні: 
0,025-
0,04 
МПа. 

Опорні:
0,095-
0,125 
МПа. 
Упорні: 
0,03-
0,035 
МПа. 

Манометр показуючий 
МПЗА-Ух2. 
КТ ± 2,5.  
ДВ від 0 до 0,2 МПа. 

6. Тиск мастила на 
підшипники та зуб-
чату передачу реду-
ктора  
РG-322.  

Періоди-
чний кон-
троль за 
місцем із  
записом у 
рапорті.  

0,12-0,1
7 МПа. 

0,13-0,1
6 МПа. 

Манометр показуючий 
МПЗА-Ух4. 
КТ ± 2,5.  
ДВ від 0 до 0,4 МПа. 

Парова 
турбіна 
М101-
JT. 

1.Температура під-
шипників:  
T401_1,  
T401_2. 
T401_3. 

Показан-
ня на мо-
ніторі.  
Періоди-
чний кон-
троль із 
записом у 
рапорті.  

Не  
більше 
70оС. 

Не бі-
льше 
69,5оС. 

1. Термопари СС.
КТ ± 0,77.  
2. Модуль мультипле-
ксора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200.  
Монітор системи PKS. 
ДВ від мінус 50 до 
250С. 

T401_1H, T401_2H,
T401_3H. 

СЗС на 
моніторі. 

70оС. Монітор системи PKS. 

2. Тиск мастила на 
вході в підшипник 
PG-322. 

Періоди-
чний кон-
троль за 
місцем. 

50-170
кПа. 

60-160 
кПа. 

Манометр показуючий 
МПЗА-Ух4. 
КТ ± 2,5.  
ДВ від 0 до 0,4 МПа. 
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3. Стан турбіни
компресора 
101-J.  

Світло-звукова 
сигналізація на 
моніторі. 

Робота. Монітор системи PKS.

4. Кнопка ава-
рійної зупинки 
турбіни компре-
сора М101-J: 
 з ЦПУ  
фізична РВ101J і 
віртуальна 
ВР_101J. 

СЗС аварійної 
зупинки М101-
J  
на моніторі та 
світлова за мі-
сцем. 

Поло-
ження 
кнопки 
«нати 
снута».  

Монітор системи PKS 
і сигнальна лампа на 
місцевому щиті. 

5. Частота обер-
тання S2. 

Показання 
на моніторі  
та за місцем.  
Періодичний 
контроль із за-
писом у рапор-
ті.  

Не 
більше 
91,67 с-1 

(5500 
об/хв). 

Не бі-
льше 
91,21 с-1 

(5473 
об/хв). 

1. Тахометр «Тахтрол»
КТ ± 0,5. 
2. Бар’єр іскробезпеч-
ності MTL 4041. 
3. Контролер C-200.
Монітор системи PKS.
ДВ від 0 до 6500 
об/хв. 

Автоматичне 
та ручне регу-
лювання часто-
ти обертання за 
тиском PC51. 

Монітор системи PKS.

S2H. СЗС на моніто-
рі. 

91,67 с-1

(5500 
об/хв). 

Монітор системи PKS.

6. Спад частоти
обертання ротора 
турбіни за тис-
ком мас тила  
PS407EL. 

СЗС на моніто-
рі. 
Блокування  
на зупинку це-
ху за групою 
«В» і компре-
сора М101-J. 

0,24 с-1

(2,4 
об/хв) (75 
% норма-
льної час-
тоти обе-
ртання). 

Монітор системи PKS.

7.Амплітуда віб-
рації підшипни-
ків  
М101-J: 
X800_1, 
X800_2. 

Показання 
на моніторі.  
Періодичний  
контроль із за-
писом у рапор-
ті.  

Не більше 
75 мкм. 

Не бі-
льше 74 
мкм. 

1. Давач
«ШИНКАВА». 
2. Монітор вібрації
VM-3F2. КТ  ± 1. 
3. Бар’єр іскробезпеч-
ності MTL 4041. 
4. Контролер C-200.
Монітор системи PKS.
ДВ від 0 до 100 мкм. 
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 X800_1H, 

X800_2H. 
СЗС на моніторі. 75 мкм. Монітор системи PKS. 

8. Тиск пари на
вході  
PG9. 

Показання 
на моніторі.  
Періодичний  
контроль із запи-
сом у рапорті.  

Не 
більше 
4,3 МПа. 

Не бі-
льше 
4,257 
МПа 

1. Перетворювач тиску
з струмовим виходом 
STG971. КТ ± 0,5.  
2. Бар’єр іскробезпеч-
ності MTL 4041. 
3. Контролер C-200.
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 7,5 МПа. 

PG9Н. СЗС на моніторі. 4,3 МПа. Монітор системи PKS. 
9. Тиск пари на
вході  
PG-248. 

Періодичний ко-
нтроль за місцем.

Не 
більше 
4,3 МПа. 

Не бі-
льше 
4,05 
МПа. 

Манометр, показує 
МПЗА-Ух100.  
КТ ± 2,5.  
ДВ від 0 до 10 МПа. 

10.Тиск
пари в ущіль-
ненні  
PIC-401. 

Періодичний ко-
нтроль за місцем.
Автоматичне ре-
гулювання за мі-
сцем. 

Не 
більше 
5,0 кПа. 

Не бі-
льше 
4,2 кПа.

Регулятор, показує 
NFP-2. КТ ± 1,5.  
ДВ від 0 до 0,05 МПа. 

11.Температу-
ра пари  
на вході  
Т4_24. 

Показання 
на моніторі.  
Періодичний ко-
нтроль із запи-
сом у рапорті.  

Не 
більше 
390оС. 

Не бі-
льше 
387оС. 

1. Термопара СА.
КТ ± 0,75. 
2. Модуль мультипле-
ксора MU-PRHMO1. 
3. Бар’єр іскробезпеч-
ності MTL 4041. 
4. Контролер C-200.
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 700С. 

12. Тиск
пари на виході 
РG-410. 

Періодичний ко-
нтроль за місцем. 

Мінус 
74,12 кПа 
-  
мінус 29 
кПа. 

Мінус 
72,1 
кПа - 
мінус 
31,4 
кПа. 

Вакуумметр показую-
чий  
ВП4-4. КТ ± 2,5.  
ДВ від мінус 760 до 0 
мм рт.ст. 

13. Тиск
пари на виході 
PG10. 

Показання 
на моніторі.  
Періодичний  
контроль.  

Мінус 
74,12 -
мінус 29 
кПа. 

Мінус 
73,44 -
мі-
нус29,2
8 кПа. 

1. Перетворювач абсо-
лютного тиску 
STА922. КТ ± 0,5. 
2. Бар’єр іскробезпеч-
ності MTL 4041. 
3. Контролер C-200.
Монітор системи PKS. 
ДВ від мінус 760 до 0 
мм рт.ст. 
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 PG10H. СЗС на моніторі. Мінус 

29 кПа. 
Монітор системи PKS.

PG10L. СЗС на моніторі. Мінус 
71,42кПа

Монітор системи PKS.

14.Темпера
тура пари  
на виході  
Т401_18. 

Показання 
на моніторі.  
Періодичний  
контроль із запи-
сом у рапорті.  

59 – 93 
оС. 

59,6 –
92,4 оС. 

1. Термопара СС.
КТ ±0,77.  
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200.  
Монітор системи PKS. 
ДВ від мінус 0 до 300С.

Т401_18H. СЗС на моніторі. 110оС. Монітор системи PKS.
15. Тиск  
пари в ущі-
льненні  
PG-409. 

Періодичний ко-
нтроль за місцем.

Не  бі-
льше 
5,0 кПа 

Не бі-
льше    
4,8кПа 

Манометр показуючий 
МПЗА-Ух0,1. 
КТ ± 2,5.  
ДВ від 0 до 0,01 МПа. 

16. Тиск  
пари в ка-
мері регу-
люючого 
колеса тур-
біни  
PG408. 

Показання 
на моніторі. 
Періодичний  
контроль із запи-
сом у рапорті.  

Не  бі-
льше 
3,0 
МПа. 

Не бі-
льше 
2,995 
МПа 

1. Перетворювач тиску 
STG94L. КТ ± 0,15.  
2. Бар’єр іскропезпеч 
ності MTL 4041. 
3. Контролер C-200.  
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 7 МПа. 

PG408H. СЗС на моніторі. 3,0 
МПа. 

Монітор системи PKS.

17. Тиск  
PG-408. 

Періодичний  
контроль за міс-
цем. 

Не  бі-
льше 
3,0 
МПа. 

Не бі-
льше 
2,85 
МПа. 

Манометр показуючий 
МПЗА-Ух60. 
КТ ± 2,5.  
ДВ від 0 до 6 МПа. 

18. Тиск  
пари на 
вході в тур-
біну для 
ущільне 
ння PG-246. 

Періодичний
контроль за міс-
цем. 

Не 
більше 
0,35 
МПа. 

Не бі-
льше 
0,335 
МПа.  

Манометр показуючий 
МПЗА-Ух6. 
КТ ± 2,5 . 
ДВ від 0 до 0,6 МПа. 

Пара 
0,5 МПа 
в турбі-
ну 
М101-
JT. 

1. Масова 
витрата  
FC817. 

Показання 
на моніторі  
та за місцем.  
Періодичний ко-
нтроль із запи-
сом у рапорті. 
Автоматичне ре-
гулювання. 

Не 
більше 
15 т/г. 

Не бі-
льше 
14,98 
т/г. 

1. Діафрагма.
2. Перетворювач дифе-
ренційного тиску 
STD924. КТ ± 0,15.  
3. Бар’єр іскробезпечно-
сті MTL 4041. 
4. Контролер C-200.  
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 20 т/г. 
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 2. Тиск 

Р816. 
Показання на моні-
торі та за місцем.  
Періодичний  конт-
роль із записом у 
рапорті.  

Не бі-
льше 
0,5 
МПа. 

Не бі-
льше 
0,495 
МПа 

1. Манометр JTG-240. 
КТ ± 0,5 %. 
2. Бар’єр іскрбезпеч 
ності MTL 4041. 
3. Контролер C-200.  
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 1 МПа. 

Р816H. СЗС на моніторі. 0,55МП
а 

Монітор системи PKS. 

3. Тиск
PG-870.

Періодичний конт-
роль за місцем. 

Не бі-
льше 
0,5 
МПа. 

Не бі-
льше 
0,475 
МПа 

Манометр показуючий 
МПЗА-Ух10. КТ ± 2,5.  
ДВ від 0 до 1 МПа. 

Первинне ма-
стило регуля-
тора частоти 
обертання ту-
рбіни. 

Тиск 
PG-406.

Періодичний конт-
роль за місцем із  
записом у рапорті.  

Не  
більше 
0,3 
МПа. 

Не бі-
льше 
0,29 
МПа. 

Манометр показуючий 
МПЗА-Ух4. 
КТ ± 2,5.  
ДВ від 0 до 0,4 МПа. 

Вторинне ма-
стило- регу-
лятора часто-
ти обертання 
турбіни. 

Тиск 
PG-407.

Періодичний конт-
роль за місцем із  
записом у рапорті.  

Не ме-
нше 
0,17 
МПа. 

Не 
менше 
0,18 
МПа. 

Манометр показуючий 
МПЗА-Ух4. 
КТ ± 2,5.  
ДВ від 0 до 0,4 МПа. 

Конденсатор 
пари  
М101-JC. 

1. Тиск 
P101. 

Показання на моні-
торі та за місцем.  
Періодичний конт-
роль із записом у 
рапорті.  

Мінус 
74,12 -
мінус 
29 кПа.

Мінус 
73,64 -
мінус 
29,48 
 кПа.  

1. Перетворювач абсо-
лютного тиску 
STА922. КТ ± 0,1. 
2. Бар’єр іскробезпеч-
ності MTL 4041. 
3. Контролер C-200.  
Монітор системи PKS. 
ДВ від мінус 760 до 0 
мм рт.ст. 

P101H. СЗС на моніторі. Мінус 
29 кПа.

Монітор системи PKS. 

P101L. СЗС на моніторі. Мінус 
71,42 
кПа. 

Монітор системи PKS. 

2. За-
слінка з 
елект-
ропри-
водом 
на пе-
ремичці

СЗС положення за-
слінки на моніторі. 

Відк-
риття. 
Закри- 
ття. 

Монітор системи PKS. 
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Продовження табл. 4.3 

1 2 3 4 5 6
між вакуум-витяжками 
турбін М101-JT, 105-
JT і 103- JT. МОV31 
3.Температура конден-
сату:  
T29_19, 
T29_20, 
T29_21, 
T29_22. 

Показання на 
моніторі.  
Періодичний 
контроль. 

59-
93оС. 

59,4-
92,3оС

1. Термопара СС.
КТ ± 0,77. 
2. Модуль мультипле-
ксора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200.
Монітор системи PKS.
ДВ від 0 до 250С. 

T29_19L, T29_20L, 
T29_21L, T29_22L. 

СЗС на моні-
торі. 

57оС.  Монітор системи PKS.

4.Вентилятори:
101JCАD, 101JCАК1, 
101JCАК2, 
101JCВD, 
101JCВК1, 
101JCВК2 
Холодильника М101-JС.

СЗС стану 
вентиляторів 
на моніторі. 

Робота.  Монітор системи PKS.

Дистанційне 
управління з 
ЦПУ.  

Пуск 
Стоп 

Монітор системи PKS.

5.Величина струму
(навантаження) на еле-
ктродвигуни вентиля-
торів холодильника: 
М101-JC, А  
А101JCАD,  
A101JCАК1  
A101JCВD, 
A101JCВК1, 
A101JCВК2, 
A101JCАК2 

Показання на 
моніторі. 
Періодичний 
контроль. 
Автоматичне 
регулювання 
частоти обе-
ртання. 

Не бі-
льше 
181 А. 

Не бі-
льше 
180,1 
А. 

1. Амперметр, тип
VLT6062. КТ ± 0,5.  
2. Струмовий перет-
ворювач TM31. 
3. Барʼєр іскробезпеч-
ності MTL 4041. 
4. Контролер C-200.
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 300 А. 

А101JCАDH, 
A101JCАК1H, 
A101JCАК2H, 
A101JCВDH 
A101JCВК1H, 
A101JCВК2H. 

СЗС на моні-
торі. 

181 А.  Монітор системи PKS.

Збір-
ник 
кон-
ден-
сату 
101-
JCF. 

1. Тиск
PG-263. 

Періодичний 
контроль за 
місцем. 

Мінус 
74,12 -
мінус 
29 кПа. 

Мінус 
72,1- 
мінус 
31,4 
кПа. 

Вакуумметр показую-
чий  
ВП4-4. КТ ± 2,5.  
ДВ від мінус 760 до 0 
мм рт.ст. 
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Продовження табл. 4.3 
 

1 2 3 4 5 6
 2.Темпера-

тура ТG-96. 
Періодичний кон-
троль за місцем. 

59-93о

С. 
61-91о

С. 
Термометр показую-
чий біметалевий. КТ ± 
2.  
ДВ від 0 до 100С. 

3.Рівень
LIC-58. 

Періодичний кон-
троль за місцем. 
Автоматичне ре-
гулювання за міс-
цем. 

250-50
0 мм. 

254-49
2 мм. 

Регулятор показуючий 
ТИП-782.  
КТ ± 1,5.  
ДВ від 0 до 1000 мм. 

4.Рівень 
LC58L. 

СЗС на моніторі. 250 
мм. 

Монітор системи PRS. 

5.Рівень 
LC58H. 

СЗС на моніторі. 500 
мм. 

Монітор системи PKS. 

 6.Рівень 
LS58EL. 

Світло-звукова 
сигналізація на 
моніторі.  
Блокування на ві-
дкриття EMV22, 
закриття LV58. 

200 
мм. 

Монітор системи PKS. 

7.Рівень 
LS58EH. 

СЗС на моніторі. 
Блокування на ав-
тозапуск резерв-
ного насоса 112-
J/JA. 

650 
мм. 

Монітор системи PKS. 

8. Рівень 
LG-42. 

Періодичний кон-
троль за місцем. 

Не бі-
льше     
¾ скла.

Мірне скло.

Насоси 
М112-
J/JA. 

1. Тиск: 
РG-102, 
РG-103. 

Періодичний кон-
троль за місцем. 

Не  
більше 
0,38 
МПа. 

Не бі-
льше 
0,365 
МПа 

Манометр показуючий 
МПЗА-Ух6. КТ ± 2,5.  
ДВ від 0 до 0,6 МПа. 

Ежекту-
юча пара 
в ежекто-
рі кон-
денсатора 
101-JC-
C1. 

Тиск: 
PG-172, 
PG-173,  
PG-174, 
PG-175,  
PG-177,  
PG-178, 
PG-179. 

Періодичний кон-
троль за місцем. 

Не  
більше 
0,4 
МПа. 

Не бі-
льше 
0,375 
МПа 

Манометри показуючі 
КТ ± 2,5.  
ДВ від 0 до 0,6 МПа. 

Вакуумні 
лінії кон-
денса-
тора. 

Тиск: 
PG-171, 
PG-176, 
PG-180. 

Періодичний кон-
троль за місцем. 

Мінус 
83-
мінус 
29 кПа.

Мінус 
81-
мінус 
31,4  
кПа. 

Вакуумметр показую 
чий ВП4-4. КТ ± 2,5.  
ДВ від мінус 760 до 0 
мм рт.ст. 
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1 2 3 4 5 6 
Ежектуюча 
пара на ежек-
торі:  
(101-JC-C2) 
1001-ЕС-С. 

Тиск: 
PG-835, 
PG-836, 
PG-837, 
PG-838. 

Періодичний 
контроль за 
місцем. 

Не бі-
льше 
0,4 
МПа. 

Не бі-
льше 
0,39 
МПа. 

Манометр показуючий 
МПЗА-Ух6.  
КТ ± 2,5.  
ДВ від 0 до 0,6 МПа. 

Пара від тур-
біни М101-JТ 
до 1101-JС. 

1.Температура: 
1ТG-1003, 
2ТG-1003, 
3ТG-1003. 

Періодичний 
контроль за 
місцем. 

Не  
більше 
80оС. 

Не бі-
льше    
78оС. 

Термометри показую-
чі біметалеві.  
КТ ± 2.  
ДВ від 0 до 100С. 

2.Вентилятори:
1101JC_1, 
1101JC_2, 
1101JC_3 хо-
лодильника 
1101-JС. 

СЗС стану ве-
нтиляторів на 
моніторі. 

Робота.  Монітор системи PKS.

Дистанційне 
управління з 
ЦПУ.  

Пуск. 
Стоп. 

 Монітор системи PKS.

3. Величина 
струму (на-
вантаження) 
на електрод-
вигун венти-
ляторів холо-
дильника:  
А1101-JС,  
A1101JC_1, 
A1101JC_2, 
A1101JC_3. 

Показання на 
моніторі  
Періодичний 
контроль. 
Автоматичне 
регулювання 
частоти обер-
тання. 

Не  бі-
льше 
181 А. 

Не бі-
льше   
180 А.

1. Амперметр, тип 
VLT6062. КТ ± 0,5.  
2. Струмовий перет-
ворювач TM31. 
3. Бар’єр іскробезпеч-
ності MTL 4041. 
4. Контролер C-200.  
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 300 А. 

A1101JC_1H,
A1101JC_2H,
A1101JC_3H.

СЗС на моні-
торі. 

181 А.  Монітор системи PKS.

Конденсат з: 
1101-JC1, 
1101-JC2, 
1101-JC3. 

Температура: 
1T1004, 
2T1004, 
3T1004, 
1T1005, 
2T1005, 
3T1005. 

Показання на 
моніторі.  
Періодичний 
контроль із 
записом у ра-
порті.  

Не  
більше 
80оС. 

Не бі-
льше   
79,4оС
. 

1. Термопара ХК.
КТ ± 1.  
2. Модуль мультипле-
ксора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200.  
Монітор системи PKS.
ДВ від мінус 50 до 
100С. 

 1T1004L, 
2T1004L, 
3T1004L, 
1T1005L, 
2T1005L, 
3T1005L. 

СЗС на моні-
торі. 

57оС.  Монітор системи PKS.
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1 2 3 4 5 6
Збірник 
конденсату 
1101-JCF. 

1.Температура 
ТG-1012. 

Періодичний 
контроль за 
місцем. 

Не  
більше 
80оС. 

Не бі-
льше    
78оС. 

Термометр показую-
чий біметалевий.  
КТ ± 2.  
ДВ від 0 до 100С. 

2. Тиск 
РG-1004. 

Періодичний 
контроль за 
місцем. 

Мінус 
74,12 -
мінус 
29 кПа.

Мінус 
72,1- 
мінус 
31,4 
кПа. 

Вакуумметр показую-
чий ВП4-4. КТ ± 2,5.  
ДВ від мінус 760 до 0 
мм рт.ст. 

3.Рівень
LIC-811. 

Періодичний 
контроль за 
місцем.  
Автоматичне 
регулювання. 

250 –
500 
мм. 

265 –
485 
мм. 

Регулятор показуючий 
12812. КТ ± 1,5.  
ДВ від 0 до 1000 мм. 

4.Рівень
L811L. 

СЗС на моні-
торі. 

30 %. Монітор системи PKS. 

5.Рівень 
L811H. 

СЗС на моні-
торі 

60 %. Монітор системи PKS. 

6.Рівень 
LS811EL. 

СЗС на моні-
торі.  
Відкриття 
HCV1000, за-
криття LV811.

20 %. Монітор системи PKS. 

7.Рівень 
LS811EH. 

СЗС на моні-
торі. 
Автозапуск 
насоса 1112-
J/JA. 

70 %. Монітор системи PKS. 

 8. Клапан на 
лінії байпасу 
1101-JCF, 
HCV1000. 

Дистанційне 
управління з 
ЦПУ.  
СЗС положен-
ня клапана на 
моніторі. 

Відк-
ри-ття.

Монітор системи PKS. 

9. Рівень 
LG-1012. 

Періодичний 
контроль за 
місцем. 

Не бі-
льше ¾ 
скла. 

Мірне скло.

Насоси  
1112-J/JA. 

1.Тиск нагні-
тання:  
PG-859, 
PG-860. 

Періодичний 
контроль за 
місцем. 

Не  
більше 
0,45 
МПа. 

Не бі-
льше 
0,425 
МПа 

Манометр показуючий 
МПЗА-Ух10.  
КТ ± 2,5.  
ДВ від 0 до 1 МПа. 

2. Стан насосів 
конденсату  
1112-J/JA. 

СЗС на моні-
торі. 

Робота. Монітор системи PKS. 
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1 2 3 4 5 6
Ежекторна 
установка 
1101-JС-С. 

Тиск ежектую-
чої пари:  
PG-855,  
PG-856,  
PG-857,  
PG-858,  
PG-868. 

Періодичний
контроль за 
місцем. 

Не 
більше 
0,4 
МПа. 

Не бі-
льше 
0,385 
МПа 

Манометр показуючий 
МПЗА-Ух6. 
КТ ± 2,5.  
ДВ від 0 до 0,6 МПа. 

Вакуумна 
лінія до пу-
скового 
ежектора 
1101-JС-
LC. 

Тиск 
PG-869. 

Періодичний 
контроль за 
місцем. 

мінус 
83- мі 
нус 29 
кПа. 

мінус 
81- 
мінус 
31,4 
кПа. 

Вакуумметр показую-
чий  
ВП4-4. КТ ± 2,5. 
ДВ від мінус 760 до 0 
мм рт.ст. 

Охолоджу-
юча вода 
після ежек-
тор ного 
конденса-
тора. 

1. Тиск  
PG-1005. 

Періодичний 
контроль за 
місцем. 

Не 
менше 
0,4 
МПа. 

Не 
менше 
0,425 
МПа 

Манометр показуючий 
МПЗА-Ух10. КТ ± 2,5. 
ДВ від 0 до 1 МПа. 

2.Температура 
ТG-1013. 

Періодичний 
контроль за 
місцем. 

Не 
більше 
37оС. 

Не бі-
льше    
35оС. 

Термометр показую-
чий біметалевий. КТ ± 
2.  
ДВ від 0 до 100С.  

Конденсат 
відстійника 
колектора 
відпрацьо-
ваної пари. 

Рівень 
LG-420. 

Періодичний 
контроль за 
місцем. 

Не 
більше 
2/3 
скла. 

 Мірне скло.

Паровий 
обігрів: 
1101-JC-C, 
1101-JCF. 

1.Тиск  
PG-1010. 

Періодичний 
контроль за 
місцем. 

Не 
менше 
0,35 
МПа. 

Не 
менше 
0,375 
МПа 

Манометр показуючий 
МПЗА-Ух10. КТ ± 2,5. 
ДВ від 0 до 1 МПа. 

2.Тиск конден-
сату 
PG-1011. 

Періодичний 
контроль за 
місцем. 

Не  бі-
льше 
0,35 
МПа. 

Не бі-
льше 
0,325 
МПа 

Манометр показуючий 
МПЗА-Ух10. КТ ± 2,5. 
ДВ від 0 до 1 МПа. 

3.Температура 
конденсату:  
1ТG-1015, 
2ТG-1015, 
3ТG-1015, 
4ТG-1015, 
5ТG-1015, 
6ТG-1015, 
7ТG-1015, 
8ТG-1015. 

Періодичний 
контроль за 
місцем. 

Не  бі-
льше 
200оС. 

Не бі-
льше   
196оС.

Термометри показую-
чі біметалеві. 
КТ ± 2.  
ДВ від 0 до 200С. 
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Після печі первинного риформінгу газ з об’ємною долею метану не 
більше  12 % по передавальному колектору 107-D надходить  в реактор 
вторинного риформінгу М103-D. У подових каналах радіантної зони печі пе-
рвинного риформінгу змонтована установка гомогенного відновлення оксидів 
азоту газоподібним аміаком, який подається в суміші з водяною парою. У кож-
ному з 13 подових каналів по центру змонтовано по 1-ій трубці для введення 
пароаміачної суміші з витіканням середовища в напрямку потоку димових га-
зів. Газоподібний аміак у кількості не більше 500 м³/г подається з розширюва-
льної посудини аміаку 110-F або 111-F. Витрата аміаку підтримується регуля-
тором FC901. При зупинці цеху за спрацюванням захисних блокувань групи 
«А» клапан FV901 закривається. Положення «закриття» клапана FV901 си-
гналізується в ЦПУ. Водяна пара в кількості не більше 1,2 т/г подається з 
колектора 6LS48, витрата водяної пари підтримується регулятором FC902. 
Процес гомогенного відновлення оксидів азоту протікає при температурі 
800-1000ºС за такими реакціями: 

4NО + 4NНз + О2 4N2 + 6Н2О; 

2NО2 + 4NНз + О2  3N2 + 6Н2О. 

Коефіцієнт витрати газоподібного аміаку не менше 1,5 від стехіоме-
тричного. Надлишок аміаку спалюється за реакцією: 

4NНз + 3О2  2N2 + 6Н2О. 

4.2. Комп’ютерна система автоматизації технологічного  
процесу утилізації тепла димових газів печі  

первинного риформінгу  

Установка утилізації тепла димових газів печі риформінгу призначе-
на для підігріву, за рахунок тепла димових газів, хімочищеної води (ХОВ) 
цеху ХПВ, котрі направляються насосами Н-3/1÷3 у відділення паросило-
вого господарства цеху ПіОК. Установка складається з кожухотрубного те-
плообмінника Т-5, утилізаційного теплообмінника Т-1 (має девять трубча-
тих секцій), димососа Д-2 з електродвигуном, центробіжних насосів Н-
3/1,2,3 для перекачування нагрітої ХОВ у цех ПіОК. ХОВ надходить  на 
установку утилізації цеху ХПВ (хімічної підготовки води). Температура 
ХОВ на вході дорівнює 5-30 С. Контроль проводиться в ЦПУ за термоме-
трами T101_1. Тиск ХОВ на вході 0,5-0,6 МПа (5,0-6,0 кгс/см2). Контроль 
проводиться за манометром РI-6 і в ЦПУ за Р101_12. Потім ХОВ направля-
ється в міжтрубний простір теплообмінника Т-5, де нагрівається ХОВ, кот-
ра надходить  з теплообмінника Т-1. Тиск ХОВ на вході в Т-5 дорівнює 
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0,45-0,55 МПа (4,5-5,5 кгс/см2). На виході з Т-5 температура ХОВ дорівнює 
65-70С, контроль ведеться за термометром ТI-10. Тиск ХОВ на виході з T-
5 дорівнює 0,5-0,6 МПа (5,0-6,0 кгс/см2); контроль здійснюється за маноме-
тром РI-7. Для запобігання перевищення тиску встановлено запобіжний 
клапан з тиском спрацювання 0,6 МПа (6,0 кгс/см2). Нагріта в теплообмін-
нику Т-5 ХОВ надходить  в трубний простір дев’яти секцій утилізаційного 
теплообмінника Т-1, де нагрівається за рахунок тепла димових газів печі 
первинного риформінгу. Секції теплообмінника розташовані в три ряди. У 
кожному ряду є по три секції.  Вода подається в першу (верхню) секцію ря-
ду та виходить з нижньої. Після кожної верхньої секції ряду встановлено 
лінзовий компенсатор. Температура ХОВ на виході з утилізаційного тепло-
обмінника Т-1 дорівнює не більше 130С. Контроль температури прово-
диться в ЦПУ за термометром Т101_11 з попереджувальною сигналізацією 
максимального значення 130С за термометром T101_11H. Тиск 0,45-0,55 
МПа (4,5-5,5 кгс/см2). Контроль проводиться в ЦПУ за манометром P101_9 
і за місцем. Мінімальний і максимальний тиск сигналізуються в ЦПУ, від-
повідно 0,45 МПа (4,5 кгс/см2) і 0,55 МПа (5,5 кгс/см2). Для запобігання пе-
ревищення тиску на указаному трубопроводі встановлено запобіжний кла-
пан з тиском спрацювання 0,6 МПа (6,0 кгс/см2). Нагріта в теплообміннику Т-1 
ХОВ надходить  в трубний простір теплообмінника Т-5, де охолоджується до темпе-
ратури 70-85С ХОВ, яка надходить  з цеху ХПВ. Контроль температури здійс-
нюється в ЦПУ за термометром Т101_10 з попереджувальною сигналізаці-
єю максимального значення 85С. Контроль тиску 0,4-0,5 МПа (4,0-5,0 
кгс/см2) здійснюється за манометром РI-1 (на всмоктувальній стороні насо-
сів Н-3/1÷3). Далі ХОВ перекачується насосами Н-3/1÷3 у відділення паро-
силового господарства цеху ПіОК. Насоси розташовані в насосній цеху 1-
А. Кількість працюючих насосів – один, а два знаходяться в резерві. Стан 
електродвигуна насосів Н-3/1÷3 «включено-виключено» сигналізується в 
ЦПУ цеху 1-А. Тиск на нагнітанні кожного насоса та в загальному колек-
торі складає до 1,1 МПа (11 кгс/см2). Контроль тиску на нагнітанні насосів 
Н-3/1÷3 виконується за манометрами 1РI-2; 2РI-2 і 3РI-2 відповідно. Тиск у 
загальному колекторі контролюється в ЦПУ манометром 4Р2 і за місцем. 
Управління запуском і зупинкою кожного електродвигуна насоса місцеве 
(у насосній) і дистанційне з ЦПУ цеху 1-А. Процес утилізації тепла димових 
газів печі риформінгу проходить в теплообміннику Т-1 шляхом використання 
тепла димових газів у Т-1 для нагріву ХОВ. Температура димових газів 75-230 
С на виході з теплообмінника Т-1 контролюється в ЦПУ за термометром 
Т101_2 з попереджувальною сигналізацією мінімального значення 110С. Тиск 
димових газів після теплообмінника T-1 не більше 0,3 кПа (30 мм вод. cт.) кон-
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тролюється манометром за місцем РI-3. Димові гази з димової труби відби-
раються автономным димососом Д-2 з двостороннім всмоктуванням і на-
правляються в утилізаційний теплообмінник Т-1. Після зняття температур-
ного потенціалу вони повертаються до вищевказаної димової труби. Для 
виключення корозії металу в неробочий період внутрішя поверхня газохо-
дів захищена антикорозійною фарбою. Газоходи, обладнання, частина ди-
мової труби ізольовані (скловолокнистим полотном). Температура стінки 
димової труби печі M101-B 75-30С контролюється в ЦПУ за термометром 
T101_3,4 з сигналізацією мінімального значення 75С. На підводячому та 
відводячому газоходах установлені лінзові компенсатори. Розрахункова кі-
лькість димових газів ≈ 285 тис. м3/г. Розрахункова точка роси димових га-
зів 59 С (після теплообмінника Т-1 і в димовій трубі). З метою виключен-
ня пристінної конденсації вологи в застійній зоні димової труби (від ниж-
ньої відмітки труби до відмітки повернення димових газів з теплообмінни-
ка Т-1) за розрахунковими даними необхідно забезпечити протік димових 
газів через ділянку в об’ємі не менше 15 тис. м3/г. При цьому розрахункова 
температура стінки димової труби складає більше 75С (що перевищує те-
мпературу точки роси 59С). Підтримування даної температури (більше 
75С) здійснюється зміною продуктивності димососа Д-2 шляхом зміни 
положення лопаток направляючих апаратів димососа (по 12 штук з кожної 
сторони) з допомогою спеціального механізму МЕО – механізму електрич-
ного однооборотного. Передбачено охолодження підшипників димососа 
оборотною водою (при температурі нижче 0С вона відключається, а змі-
йовики, що розташовані в мастильних ваннах кожного підшипника, звіль-
няються від води продувкою технологічним стиснутим повітрям). Темпера-
тура підшипників димососа Д-2 не більше 70С контролюється в ЦПУ за 
термометром T101_5, 6 з попереджувальною сигналізацією максимального 
значення, яке дорівнює 70С. Робочий тиск димових газів на всмоктуванні 
димососа Д-2 мінус 0,1 - 0,1 кПа (мінус 10 - 10 мм вод. cт.) контролюється 
манометрами 1PI-5, 2PI-5 і манометром P101_7,8 у ЦПУ. Робочий тиск ди-
мових газів на нагнітанні димососа Д-2 не більший 0,3 кПа (30 мм вод. cт.) 
контролюється манометром PI-4. Робоча температура димових газів на на-
гнітанні димососа Д-2 не більше 230С контролюється за місцем термомет-
ром TI-4.  
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Т а б л и ц я  4 . 4  

Технічні характеристики обладнання процесу утилізації тепла парової  
каталітичної конверсії природного газу (первинний риформінг) 

Номер 
позиції 

Назва обладнання 
тип, марка 

Основні технічні характеристики обладнання 

1 2 3 
Д-2 Димосос правого 

напрямку обер-
тання  
ДН-24 х 2 – 0,62 
установки утилі-
зації тепла димо-
вих газів печі ри-
формінгу 

Димосос центробіжний двохстороннього всмокту-
вання з направляючими апаратами з кожної сторони 
та приводом від електродвигуна. Димосос правого 
обертання (за годинниковою стрілкою, якщо диви-
тися зі сторони електродвигуна) з кутом нахилу осі 
вихідного патрубка завитки () 90 і кишенею 135. 
Продуктивність 300 тис. м3/г. Тиск на нагнітанні 4 
кПа (400 мм вод. ст.). Споживана потужність 257 
кВт. Діаметр крильчатки 2400 мм. Робоча частота 
обертання 10 с-1 (600 об/хв). Сумарна місткість масти-
льних ванн підшипників димососа – 40 л. Найбільша 
допустима температура газів на вході 250С. Привід 
від електродвигуна ДА304-55-ХК-10У1. 
Електродвигун димососа виконання – нормальне. 
Частота обертання 10 с-1 (600 об/хв). Потужність 
установча 400 кВт (463,2 кVА). Потужність спожи-
вана 250 кВт (294,1 кVА) 
 Напруга 6 кВ. Номінальна сила струму 52,5 А. Пус-
кова сила струму 315 А. Направляючий апарат (НА) 
– механізм, призначений для регулювання продук-
тивності димососа. Складається з корпусуїз двома 
фланцами, 12 лопаток і поворотного кільця, котре 
повертається по рельсі. Одночасний поворот лопа-
ток забезпечується кінематичним зв’язком поворот-
ного кільця з осями лопаток через вилки, котрі жор-
стко закріплені на осях. Привід направляючих апа-
ратів димососа двостороннього всмоктування приз-
начений для узгодженого обертання лопаток обох 
направляючих апаратів. Привід складається з валу, 
двох закріплених на завитці склянок і системи ва-
желів та тяг, з допомогою котрих крутячий момент з 
валу передається на поворотні кільця. Вал приводу 
важелем і тягою зв’язаний з електровиконавчим ме-
ханізмом типу МЕО. 
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Продовження табл. 4.4 
 

1 2 3 
Т-1 Утилізаційний те-

плообмінник 
(УТО). 

Утилізаційний теплообмінник (УТО) складається з 
9 секцій повітряного охолодження. Дані для однієї 
секції (за трубним простором): робочий тиск – 0,5 
МПа, розрахунковий тиск 0,5 МПа, пробний тиск 
0,6 МПа, кількість трубок – 188 шт., діаметр трубок 
– 25*2,5 мм, довжина трубок – 5905 мм. Середови-
ще: трубний простір УТО – хімочищена вода, міжт-
рубний простір – димові гази печі риформінгу. Ма-
теріал апарата: сталь 12Х18Н10Т, сталь 3сп5. Мате-
ріал секції – сталь 12Х18Н10Т. Матеріал трубок – 
сталь 12Х18Н10Т, оребрення трубок – алюміній. 

Т-5 Теплообмінник 
кожухо трубний. 

Горизонтальний кожухотрубний теплообмінник. 
Розміри загальні: Ду – 1000 мм,  = 9-18 мм, L = 
7330 мм. Трубчатка складається: з трубки Ду 
25*2,  кількість трубок – 747 шт. Площа поверхні 
теплообміну F = 352 м2. Тиск: у трубному просто-
рі - робочий 0,5-0,6 МПа, умовний 1,6 МПа, роз-
рахунковий 1,49 МПа; у міжтрубному 
рі - робочий 0,5-0,6 МПа, умовний 1,6 МПа, роз-
рахунковий 1,49 МПа. Температура в міжтрубно-
му просторі: на вході 5-30С, на виході 65-70С, 
розрахункова 200С. Температура в трубному 
просторі: на вході 110-130С, на виході 70-85С, 
розрахункова 200С. Середовище в міжтрубному 
просторі – хімочищена вода, а в трубному прос-
торі – нагріта хімочищена вода. Матеріал – вугле-
цева сталь. 

Н-3/1 ÷ 
3. 

Насос центробіж-
ний для перекачу-
вання нагрітої 
хімочищеної води.

Горизонтальний центробіжний насос типу АХ125-
100-400К-СД з приводом від електродвигуна. Ущі-
льнення валу – подвій ний мякий сальник. Подача 
насосу 125 м3/г. Напір 50 м. Частота обертання 24,2 
с-1 (1450 об/хв). Тиск на всмоктуванні 0,05-0,3 МПа. 
Тиск на нагнітанні 1,0-1,1 МПа (10-11 кгс/см2). Те-
мпература на всмоктуванні 70-85С. Температура на 
нагнітанні 70-85С. Максимально допустима темпе-
ратура 120С 

 Електродвигун: виконання – нормальне. Тип 
4АМ225М4. Напруга – 220-380 В. Частота обертан-
ня 24,2 с-1 (1450 об/хв). Номінальна потужність 
55,06 кВт (64,7 кVА). Споживча потужність 20 кВт. 
Номінальний струм 100 А. Пусковий струм 700 А. 
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4.3. Комп’ютерна система автоматизації технологічного процесу 
пароповітряної конверсії метану (вторинний риформінг) 

У реакторі вторинного риформінгу М103-D проходить кінцева кон-
версія непрореагованого в первинному риформінгу метану киснем повітря 
та парою з одночасним забезпеченням необхідного співвідношення водню 
до азоту в синтез-газі. Мнемосхема автоматизації реактором вторинного 
риформінгу наведена на рис. 4.3.  

 

 

Рис. 4.3.Мнемосхема КСА реактора вторинного риформінгу 

Необхідне для процесу вторинного риформінгу повітря береться з 
атмосфери за рахунок всмоктування компресором М101-J через механіч-
ний фільтр 102-L. Мнемосхема автоматизації повітряного компресора 
М101-J наведена на рис. 4.4. Перепад тиску на механічному фільтрі не по-
винен перевищувати 1,0 кПа (0,01 кгс/см²). Перепад тиску вимірюється пе-
репадоміром РD2. Максимальне значення перепаду тиску 1,0 кПа (0,01 
кгс/см²) сигналізується в ЦПУ. На всмоктування I-го ступеня компресора 
М101-J повітря надходить  з розрідженням не більше мінус 3,0 кПа (300 мм 
вод. ст.). Мінімальний тиск на всмоктуванні компресора сигналізується в 
ЦПУ за манометром PG1L (мінус 3,0 кПа (300 мм вод. ст.)). Далі повітря 
стискується до тиску не більше 0,235 МПа (2,35 кгс/см²), нагріваючись при 
цьому до температури не вище 193ºС, проходить повітряні холодильники 
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М129-JС, М131-JС, де охолоджується до температури не вище 49ºС і над-
ходить  в сепаратор 158-F. У сепараторі 158-F волога відділяється, а повіт-
ря під тиском до 0,235 МПа (2,35 кгс/см²) надходить  на всмоктування II 
ступеня компресора. 

 

 

Рис. 4.4. Мнемосхема КСА повітряного компресора М101-J 

Після II ступеня компресора повітря під тиском до 0,7 МПа (7,0 
кгс/см²) і температурою не вище 193ºС проходить повітряний холодильник 
М130-JС, де охолоджується до 53ºС, далі через сепаратор 159-F надходить  
на всмоктування III ступеня під тиском 0,7 МПа (7,0 кгс/см²). Максималь-
ний тиск нагнітання II ступеня та максимальний тиск всмоктування III сту-
пеня сигналізується в ЦПУ відповідно манометрами РG4Н і РG5Н. Після 
III ступеня повітря, яке стиснуте до 1,61 МПа (16,1 кгс/см²) з температурою 
до 173ºС направляється в холодильник 1131-JС, де температура знижується 
до 49ºС, потім проходить сепаратор 160-F і надходить  на всмоктування IV 
ступеня компресора під тиском не більше  1,61 МПа (16,1 кгс/см²). У холо-
дний період часу року для тонкого регулювання температури повітря на 
всмоктуванні IV ступеня передбачена байпасна лінія повітряного холоди-
льника 1131-JC (з нагнітального колектора повітря III ступеня на всмокту-
ванні IV ступеня). На байпасній лінії встановлений клапан TV21 з дистан-
ційним управлінням. Управління клапаном здійснюється з ЦПУ регулято-
ром TC21, котрий вимірює температуру повітря на нагнітанні IV ступеня. 
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Технічні характеристики обладнання пароповітряної конверсії природного 
газу (вторинний риформінг) наведені в табл. 4.5.  

Т а б л и ц я  4 . 5  

Технічні характеристики обладнання пароповітряної конверсії  
природного газу (вторинний риформінг) 

Номер  
позиції 

Назва  
обладнання 
тип, марка 

Основні технічні характеристики обладнання 

1 2 3 
М103-D Реактор 

вторинного 
риформінгу 
шахтного 
типу. 

Вертикальний зварний апарат. Розміри: Dзов = 
1226/4276/1827/4276 мм, δст. = 40/68/88/72 мм,  
Н = 16900 мм. Внутрішній діаметр водяної оболонки Dвн= 
4850 мм, товщина стінки водяної оболонки δст = 6 мм. Ниж-
нє конічне днище, корпус і верхня горловина реактора з вну-
трішньої сторони має футерування з жаростійкого бетону, а з 
зовнішньої - вони заключені у водяну оболонку, де циркулює 
паровий або відпарений конденсат під атмосферним тиском. 
У верхній частині реактора змонтований повітряний змішу-
вач, котрий разом з його горловиною створює змішувальну 
камеру. Повітряний змішувач, з метою збільшення жаро 
стійкості, покритий цирконієм. Каталізатор у реакторі розташо-
ваний в один шар: високоактивний нікелевий каталізатор розта-
шований на тришаровій подушці з глиноземних кульок діаметром 
75, 50 і 25 мм загальною висотою 608 мм, укладених на арочне 
склепіння. На верхній шар нікелевого каталізатора укладено шар 
шестигранної вогнетривкої цегли. Загальний об’єм каталізатора 
складає 38,5 м³. Середовище – конвертований газ. 

  Параметри середовища: робочий тиск 3,41 МПа, розрахунко-
вий тиск 3,55 МПа, робоча температура в зоні спалювання –
максимальна 1245ºС, розрахункова температура стінок кор-
пусу 205ºС, розрахункова температура верху корпусу (голов-
ки) 540ºС, розрахункова температура стінок корпусу 205ºС, 
розра- хункова температура верху корпусу (головки) 540ºС. 
Водяна оболонка: робочий тиск – тиск стовпа рідини конден-
сату в оболонці при повному наливі, робоча температура 
конденсату в оболонці 40-100ºС. Місткість реактора V = 112 
м³. Місткість водяної оболонки V = 75,4 м³. 

158-F Сепаратор 
на всмокту- 
ванні дру-
гого ступе-
ня компре-
сора  
М101-J. 

Вертикальний, циліндричний апарат. Всередині, у верхній 
частині має сепарувальний пристрій, котрий складається з 
пакету металевих сіток. Розміри: Dзов = 2600 мм, δст. = 10 
мм, Н = 7190 мм. Середовище – повітря. Параметри середо-
вища: робоча температура 49ºС, розрахункова температура 
60ºС, робочий тиск 0,235 МПа, розрахунковий тиск 0.30 
МПа. Місткість апарата  V = 29,6 м³. Матеріал - вуглецева 
сталь.



158 

Продовження табл. 4.5 
 

1 2 3 
159-F Сепаратор 

на всмок-
туванні тре-
тього ступе-
ня компре-
со- 
ра  
М101-J. 

Вертикальний циліндричний апарат. Всередині, у верхній 
частині має сепарувальний пристрій, який складається з 
пакету металевих сіток. Розміри: Dзов. = 2200 мм, δст. = 
14 мм, Н = 6300 мм. Середовище – повітря. Параметри 
середовища: робочий тиск 0,705 МПа, розрахунковий 
тиск 0,8 МПа, робоча температура 53ºС, розрахункова 
температура 60ºС. Місткість апарата  V = 18 м³. Метеріал 
- вуглецева сталь. 

160-F Сепаратор 
на всмок-
туванні чет-
вертого сту-
пеня комп-
ресо-ра 
М101-J. 

Вертикальний, циліндричний апарат. Всередині, у верх-
ній частині має сепарувальний пристрій, який складаєть-
ся з пакету металевих сіток. Розміри: Dзов. = 1800 мм, 
δст. = 15 мм, Н = 5750 мм. Середовище – повітря. Пара-
метри середовища: робочий тиск 1,605 МПа, розрахунко-
вий тиск 1,9 МПа, робоча температура 49ºС, розрахунко-
ва температура 60ºС. Місткість апарата  - V = 10,6 м³. Ма-
теріал–вуглецева сталь. 

М101-J Компресор 
техноло-
гічного по-
вітря. 

Двокорпусний, чотириступінчатий, центробіжний комп-
ресор з приводом від парової турбіни та мультиплікато-
ром між корпусуми. Подача компресора 61876 м³/г (80360 
кг/г). Загальна потужність на валу 12763 кВт. Тиск на 
всмоктуванні компресора: Іст.- абсолютний 0,095 МПа, 
ІІст. – 0,175 МПа, ІІІст. – 0,625 МПа, ІVст. – 1,525 МПа. 
Температура на всмоктуванні ступеняв: Іст. = 29,5ºС, ІІст. 
= 49ºС, ІІІст. = 53ºС, ІVст. = 49ºС. Тиск на нагнітанні 
компресора: Іст. – 0,235 МПа, ІІст. – 0,705 МПа, ІІІст. – 
1,605 МПа, ІVст. – 3,643 МПа. Температура на нагнітанні 
компресора: Іст. – 193ºС, ІІст. – 193ºС, ІІІст. – 173ºС, 
ІVст. – 165ºС. Мультиплікатор з шевронної зубчастої пе-
редачі. Тип GN32-SG111, передавальне число і = 2,0270. 
Номінальна потужність – 6300 кВт. 

М129-JC Проміжний 
холодиль-
ник першого 
ступеня 
компресора  
М101-J. 

Двохелементний холодильник з повітряним охолоджен-
ням у комплекті з двома вентиляторами М129-JСJА-
11(12) і електродвигунами виконання 2ЕхеІІСТІ(ЕG-1): N 
= 25 кVА (22 кВт), ω = 24,5 с-1 (n = 1470 об/хв). Передача 
обертання – клиноремінна. Трубчатка виконана з оребре-
них труб Dзов. = 38,1 мм, δст. = 2,41 мм, L = 10972 мм, n 
= 504 шт. Площа поверхні теплообміну F = 10686 м². 
Трубний простір – технологічне повітря. Параметри сере-
довища: трубний простір - робочий тиск 0,23 МПа, роз-
рахунковий тиск 0,53 МПа, робоча температура на вході 
193ºС, на виході 49ºС, розрахункова температура 200ºС. 
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1 2 3 
М130-JС Проміж-

ний холо-
дильник 
другого 
ступеня 
компре- 
сора  
М101-J. 

Двохелементний холодильник з повітряним охолодженням 
у комплекті з двома вентиляторами М130-JСJА-11(12) і 
електродвигунами виконання 2ЕхеІІСТ3(ЕG3): N = 32 кVА 
(30 кВт), ω = 24,2 с-1 (n = 1455 об/хв). Передача обертання – 
клиноремінна. Трубчатка виконана з оребрених труб Dзов 
= 38,1 мм, δст. = 2,41 мм, L = 10972 мм, n = 292 шт. Площа 
поверхні теплообміну F = 7133 м². Середовище: трубний 
простір – технологічне повітря. Параметри середовища: 
робочий тиск 0,7 МПа, розрахунковий тиск 0,8 МПа. робо-
ча температура на вході 193ºС, на виході 53ºС, розрахунко-
ва температура 200ºС. 

1131-JС Проміж-
ний холо-
дильник 
третього 
ступеня 
компре- 
сора  
М101-J. 

Одноелементний холодильник з повітряним охолодженням 
у комплекті з двома вентиляторами 1131-JСJА-11(12) і еле-
ктродвигунами виконання 2ЕхеІІСТІ(ЕG1): N=19 кVА (18,5 
кВт), ω=24,16 с-1 (n=1450 об/хв). Трубчатка виконана з оре-
брених труб Dзов=25,4 мм, δст.=2,41 мм, L=10973 мм, 
n=230 шт. Площа поверхні теплообміну F=4265 м². Середо-
вище: трубний простір – технологічне повітря. Параметри 
середовища: робочий тиск 1,6 МПа, розрахунковий тиск 1,9 
МПа, робоча температура на вході 173ºС, на виході 49ºС, 
розрахункова температура 180ºС. Матеріал апарата  – вуг-
лецева сталь. 

 
Технологічні параметри, котрі підлягають контролю, регулюванню, 

сигналізації та блокуванню процесом підготовки пароповітряної суміші для 
конверсії природного газу наведені в табл. 4.6. Після IV ступеня повітря під 
тиском не більше  3,64 МПа (36,4 кгс/см²) і температурою не більше 165ºС 
надходить  на підігрів у змійовики конвекційної зони печі первинного ри-
формінгу М101-B, нагріваючись до температури не більше 482ºС, і надхо-
дить  в головку змішувача реактора вторинного риформінгу М103-D. Мак-
симальний тиск на нагнітанні IV ступеня сигналізується в ЦПУ маномет-
ром РG8Н. Відділений у міжступінчатих сепараторах компресора конден-
сат через конденсаційні горшки відводиться в каналізацію. При завищенні 
рівня в сепараторах 158-F, 159-F, 160-F до 810 мм сигнал про завищення 
надходить  на реле часу. При неможливості зниження рівня до нормального 
значения протягом 15 хвилин спрацьовує блокування LS9ЕН, LS10ЕН і 
LS11ЕН із зупинкою компресора М101-J. Включення до роботи даних бло-
кувань виконується переведенням відповідно ключів BP_LS9, BP_LS10 і 
BP_LS11 у положення «блок». Про підвищення рівня в сепараторах вище 
нормального в ЦПУ подається сигнал сигналізаторами L1Н, L2Н і L3Н. 
Мінімальна температура повітря на всмоктуванні та нагнітанні кожної сту-
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пеня компресора М101-J сигналізується в ЦПУ термометрами відповідно: 
Т401_12Н (49ºС), Т401_14Н (49ºС), Т401_16Н (49ºС) і Т401_11Н (193ºС), 
Т401_13Н (193ºС), Т401_15Н (175ºС), Т401_17Н (175ºС). 

Т а б л и ц я  4 . 6  

Технологічні параметри, котрі підлягають контролю, регулюванню, 
 сигналізації та блокуванню процесом підготовки пароповітряної суміші  

для роботи вторинного риформінгу 

Назва  
стадії,  

місце вимі-
рювання  
параметра 

Параметр, 
Котрий 

 контролюється,
 та позиція 
КВПіА 

Частота та 
вид 

контролю 
Норми 

Діапазон 
допус-
тимих 

показань 
приладів

Засоби  
вимірюання  
 (контролю,  
досліджень) 

1 2 3 4 5 6 
Стискання 
повітря  
Компресо-
ром  
М101-J.  
Компресор 
М101-J. 

1. Стан готов-
ності запуску 
компресора 
М101-J, 
101J_RDY. 

Світлозвуко-
ва сигналіза-
ція на моні-
торі  
та місцевому 
щиті. 

Світлове 
відобра-
ження го-
товності 
запуску 
101-J. 

 Монітор системи 
PKS і  
сигнальна лампа 
на місцевому щи-
ті. 

2. Стан валопо-
воротного при-
строю компре-
сора 
101J_L2. 

Світлозвуко-
ва сигналіза-
ція на моні-
торі. 

Працює 
електрод-
вигун 
валопово-
роту. 

 Монітор системи 
PKS.  

3. Стан зачеп-
лення валопо-
вороту з валом 
компресора (за 
XSW401). 

Світло-
звукова сиг-
налізація на 
моніторі.  

Зачеплен-
ня валопо-
вороту. 

 Монітор системи 
PKS.  

Всмокту-
вання  
першого 
ступеня. 

1. Тиск  
PG1. 

Показання на 
моніторі.  
Періодичний 
контроль із 
записом у ра-
порті.  

Не більше 
мінус 0,3 
кПа. 

Не біль-
ше мінус 
0,303 
кПа. 

1. Перетворювач 
абсолютного тис-
ку з струмовим 
виходом STA940. 
КТ ± 0,5. 
2. Барʼєр іскробе-
зпечності MTL 
4041. 
3. Контролер C-
200. Монітор си-
стеми PKS. 
ДВ від 0 до 1,4 
кгс/см2 (абс.). 
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1 2 3 4 5 6
 PG1L. Світлозвукова 

сигналізація 
на моніторі. 

мінус 
0,3 кПа.

Монітор системи PKS.

 2. Тиск  
PG-1. 

Періодичний 
контроль за 
місцем. 

Не бі-
льше 
мінус 3 
кПа. 

Не більше 
мінус 3,4 
кПа. 

Тягонапоромір пока-
зуючий ТНМП-52. КТ 
± 1. 
ДВ від мінус 2000 до 
2000 мм вод.ст. 

3.Температура 
T401_10. 

Показання на 
моніторі.  
Періодичний 
контроль із 
записом у ра-
порті.  

Навко-
лиш-
нього 
середо-
вища. 

1. Термопара СС.
КТ ± 0,77. 
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від мінус 50 до 
250С. 

T401_10L. Світлозвукова 
сигналізація 
на моніторі. 

Монітор системи PKS.

Фільтр 
М102-L. 

Перепад тиску 
PD2. 

Показання на 
моніторі.  
Періодичний 
контроль. 

Не бі-
льше 
1,0 кПа. 

Не більше 
0,999 кПа. 

1. Перетворювач тиску 
з струмовим виходом 
STD120. КТ ± 0,15. 
2. Барʼєр іскробезпеч-
ності MTL 4041. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 0,01 
кгс/см2. 

PD2H. Світлозвукова 
сигналізація 
на моніторі. 

1,0 кПа. Монітор системи PKS.

Нагніта- 
ння 
першого 
ступеня. 

1. Тиск 
PG-2. 

Періодичний 
контроль за 
місцем із  за-
писом у рапо-
рті.  

Не бі-
льше 
0,235 
МПа 

Не більше 
0,225 
МПа 

Манометр показуючий 
МПЗА-Ух4. КТ ± 2,5.  
ДВ від 0 до 4 кгс/см2. 

2.Температура 
T401_11. 

Показання на 
моніторі.  
Периодичний  
контроль із 
записом у ра-
порті.  

Не бі-
льше  
193оС. 

Не більше 
191,6оС. 

1. Термопара СС.
КТ ± 0,77. 
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від мінус 50 до 
250С. 



162 

Продовження табл. 4.6 
 

1 2 3 4 5 6
 T401_11H. Світлозвукова сиг-

налізація на моні-
торі. 

193оС. Монітор системи PKS. 

Всмок-
тування 
другого 
ступеня. 

1. Рівень у се-
параторі 158-F 
LG-1. 

Періодичний конт-
роль за місцем. 

Не бі-
льше 
½ 
скла. 

Мірне скло.

2. Рівень у се-
параторі 158-F 
L1H.  

Світлозвукова сиг-
налізація на моні-
торі. 

660 
мм. 

Монітор системи PKS. 

3. Рівень у се-
параторі 158-F 
LS9EH. 

Світлозвукова сиг-
налізація на моні-
торі. 
Блокування на зу-
пинку М101-J піс-
ля 15-ти хвилинної 
затримки, з частко-
вою зупинкою це-
ху персоналом.

810 
мм. 

Монітор системи PKS. 

4. Тиск 
PG-3. 

Періодичний конт-
роль за місцем із  
записом у рапорті. 

Не бі-
льше 
0,235 
МПа

Не бі-
льше 
0,225 
МПа.

Манометр показуючий  
МПЗА-Ух4.  
КТ ± 2,5. 
ДВ від 0 до 4 кгс/см2. 

5.Температура 
T401_12. 

Показання на моні-
торі.  
Періодичний конт-
роль із записом у 
рапорті.  

Не бі-
льше  
49оС. 

Не бі-
льше 
48,6оС

1. Термопара СС.
КТ ± 0,77. 
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від мінус 50 до 
250С 

 T401_12H. Світлозвукова сиг-
налізація на моні-
торі. 

49оС. Монітор системи PKS. 

Нагні-
тання 
другого 
ступеня. 

1. Тиск PG4. Показання на моні-
торі.  
Періодичний конт-
роль із записом у 
рапорті.  

Не бі-
льше 
0,7 
МПа. 

Не бі-
льше 
0,693 
МПа  

1. Перетворювач абсо-
лютного тиску з стру-
мовим виходом 
JTG240. КТ ± 0,5. 
2. Барʼєр іскробезпеч-
ності MTL 4041. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від мінус 0 до 4 
кгс/см2. 
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1 2 3 4 5 6
 PG4H. Світлозвукова 

сигналізація на 
моніторі. 

0,7 МПа. Монітор системи PKS.

 3.Темпера-
тура 
T401_13. 

Показання на 
моніторі.  
Періодичний  
контроль із запи-
сом у рапорті. 

Не більше 
193оС. 

Не більше 
191,6оС. 

1. Термопара СС.
КТ ± 0,77. 
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від мінус 50 до 
250С. 

T401_13H. Світлозвукова 
сигналізація на 
моніторі. 

193оС. Монітор системи PKS.

 4. Осьовий 
зсув ротора 
КНД Х402. 

Показання на 
моніторі.  
Періодичний ко-
нтроль із запи-
сом у рапорті. 

Не більше 
254 мкм (10 
mils) від ві-
льно го хо-
ду вала ро-
тора. 

Не більше 
251,5 мкм 
(9,985 
mils) від 
вільного 
ходу вала 
ротора. 

1. Перетворювачі 
«Metrix 10001».  
КТ комплекта  1. 
2. Барʼєр іскробезпеч-
ності PSA-13ex. 
3. Контролер C-200. 
монітор системи PKS. 
ДВ від мінус 750 до 
750 мкм. 

ХS402H. Світлозвукова 
сигналізація на 
моніторі.  

127 мкм (5 
mils) від ві-
льного ходу 
вала ротора

Монітор системи PKS.

ХS402EH. Світлозвукова 
сигналізація на 
моніторі. 
Блокування на 
зупинку 101-J з 
частковою зупи-
нкою цеху пер-
соналом. 

254 мкм (10 
mils) від ві-
льного ходу 
вала рото-
ра. 

Монітор системи PKS.

5. Амплітуда 
вібрації рото-
ра корпусу 
низького тис-
ку компресо-
ра М101-J:  
X800_3X, 
X800_4Y. 

Показания на 
моніторі. Періо-
дичний контроль 
із записом у ра-
порті.  

Не більше 
80 мкм. 

Не більше 
79 мкм.  

1. Датчик 
«ШИНКАВА». 
2. Монітор вібрації 
VM-3F2. КТ =± 1. 
3. Барʼєр іскробезпеч-
ності MTL 4041. 
4. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 125 мкм. 
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 X800_3XH,

X800_4YH 
Світлозвукова 
сигналізація на 
моніторі. 

80 мкм.  Монітор системи PKS. 

Всмокту-
вання  
третього 
ступеня. 

1. Рівень у 
сепараторі 
159-F 
LG-2. 

Періодичний 
контроль за міс-
цем. 

Не бі-
льше   
½ скла. 

 Мірне скло. 

2. Рівень у 
сепараторі 
159-F L2Н. 

Світлозвукова 
сигналізація на 
моніторі. 

660мм.  Монітор системи PKS. 

3. Рівень у 
сепараторі 
159-F  
LS10ЕН. 

Світлозвукова 
сигналізація на 
моніторі.  
Блокування на 
зупинку М101-J з 
затримкою в часі 
15 хв. і часткової 
зупинки цеху пе-
рсоналом. 

810 мм.  Монітор системи PKS. 

4. Тиск  
PG5 

Показання на 
моніторі. 
Періодичний ко-
нтроль із запи-
сом у рапорті.  

Не бі-
льше 
0,7 
МПа. 

Не бі-
льше 
0,693 
МПа  

1. Перетворювач абсо-
лютного тиску з стру-
мовим виходом 
JTG240. КТ ± 0,5. 
2. Бар’єр іскробезпеч-
ності MTL 4041. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 4 кгс/см2. 

PG5H. Світлозвукова 
сигналізація на 
моніторі. 

0,7 
МПа. 

 Монітор системи PKS. 

5.Тиск  
PG-5. 

Періодичний ко-
нтроль за місцем.

Не бі-
льше 
0,7 МПа

Не бі-
льше 
0,675 
МПа 

Манометр показуючий  
МПЗА-Ух10. КТ ± 2,5. 
ДВ від 0 до 10 кгс/см2. 

6.Температ
ура 
T401_14. 

Показання на 
моніторі.  
Періодичний ко-
нтроль із запи-
сом у рапорті. 

Не бі-
льше  
53оС. 

Не бі-
льше 
52,6оС 

1. Термопара СС.
КТ ± 0,77, 
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від мінус 50 до 
250С 
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T401_14H. Світлозвукова 

сигналізація на 
моніторі. 

49 оС. Монітор системи PKS.

Нагнітан-
ня 
третього 
ступеня. 

1. Тиск
PG-6. 

Періодичний ко-
нтроль за місцем 
із  записом у ра-
порті. 

Не бі-
льше 
1,61 
МПа. 

Не бі-
льше 
1,55 
МПа. 

Манометр показуючий 
МПЗА-Ух25. 
КТ ± 2,5. 
ДВ від 0 до 25 кгс/см2. 

2.Темпера-
тура 
T401_15. 

Показання на 
моніторі.  
Періодичний  
контроль із запи-
сом у рапорті. 

Не бі-
льше 
173оС. 

Не бі-
льше 
172оС. 

1. Термопара СС.
КТ ± 0,77. 
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200.
Монітор системи PKS. 
ДВ від мінус 50 до 
250С. 

T401_15H. Світлозвукова 
сигналізація на 
моніторі. 

175оС. Монітор системи PKS.

Всмокту-
вання чет-
вертого 
ступеня. 

1. Рівень у
сепараторі  
160-F  
LG-3. 

Періодичний ко-
нтроль за місцем.

Не бі-
льше ½ 
скла. 

Мірне скло.

2. Рівень у
сепараторі  
160-F  
L3Н. 

Світлозвукова 
сигналізація  
на моніторі. 

660 мм.  Монітор системи PKS.

3. Рівень у
сепараторі  
160-F  
LS11ЕН. 

Світлозвукова 
сигналізація  
на моніторі. 
Блокування на 
зупинку М101-J з 
15-ти хв. затрим-
кою, з частковою 
зупинкою цеху 
персоналом. 

810 мм.  Монітор системи PKS.

4. Тиск
PG-7. 

Періодичний ко-
нтроль за місцем 
із  записом у ра-
порті.  

Не бі-
льше 
1,61 
МПа. 

Не бі-
льше 
1,55 
МПа. 

Манометр показуючий 
МПЗА-Ух25. 
КТ ± 2,5. 
ДВ від 0 до 25 кгс/см2. 

5.Темпера-
тура 
T401_16. 

Показання на 
моніторі.  
Періодичний  
контроль із запи-
сом у рапорті. 

Не бі-
льше  
49оС. 

Не бі-
льше 
48,6оС. 

1. Термопара СС.
КТ = 0,77. 
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1. 
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 3. Контролер C-200. Мо-

нітор системи PKS. 
ДВ від мінус 50 до 
250С. 

T401_16H. Світлозвукова 
сигналізація на 
моніторі. 

49оС. Монітор системи PKS. 

Нагнітан-
ня 
четверто-
го ступе-
ня. 

1. Тиск
PG8. 

Показання на 
моніторі.  
Періодичний  
контроль із запи-
сом у рапорті. 

Не бі-
льше 
3,64 
МПа. 

Не бі-
льше 
3,6 
МПа. 

1. Перетворювач тиску з
струмовим виходом Ме-
тран-100-ДД.  
КТ ± 0,5. 
2. Бар’єр іскробезпечно-
сті MTL 4041. 
3. Контролер C-200. Мо-
нітор системи PKS.  
ДВ від 0 до 50 кгс/см2. 

PG8Н. Світлозвукова 
сигналізація на 
моніторі. 

3,74 
МПа. 

Монітор системи PKS. 

2. Тиск
PG-8. 

Періодичний ко-
нтроль за місцем.

Не бі-
льше 
3,64 
МПа. 

Не бі-
льше 
3,49 
МПа.

Манометр показуючий  
МПЗА-Ух60. КТ ± 2,5. 
ДВ від 0 до 60 кгс/см2. 

3.Темпера-
тура 
T401_17. 

Показання на 
моніторі.  
Періодичний  
контроль із запи-
сом у рапорті. 

Не бі-
льше 
165оС. 

Не бі-
льше 
164оС.

1. Термопара СС.
КТ ± 0,77. 
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. Мо-
нітор системи PKS. 
ДВ від мінус 50 до 
250С. 

T401_17H. Світлозвукова 
сигналізація  
на моніторі. 

175оС. Монітор системи PKS. 

4.Темпера-
тура TС21. 

Показання на 
моніторі.  
Періодичний  
контроль.  
Автоматич-не 
регулю-вання. 

Не бі-
льше 
165оС. 

Не бі-
льше 
164оС.

1. Термопара СС.
КТ ± 0,77. 
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. Мо-
нітор системи PKS.  
ДВ від 0 до 300С. 

TС21H. Світлозвукова 
сигналізація  
на моніторі. 

175оС. Монітор системи PKS. 
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 5. Об’ємна ви-

трата:  
FCS4, 
FS4_1, 
FS4_2. 

Показання на 
моніторі. 
Періодичний-
контроль із за-
писом у рапор-
ті. 
Автоматичне 
антипомпажне 
регулювання. 

Не мен-
ше 54000 
м3/г 

Не мен-
ше 54081 
м3/г 

1. Діафрагма.
2. Перетворювач дифе-
ренційного тиску з стру-
мовим виходом STD924. 
КТ ± 0,15. 
3. Бар’єр іскробезпечно-
сті MTL 4041. 
4. Контролер C-200. Мо-
нітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 72000 м3/г.

FCS4L, 
FS4_1L, 
FS4_2L. 

Світлозвукова 
сигналізація  
на моніторі.

54000 
м3/г. 

Монітор системи PKS.

FS4EL, 
FSS4_1EL, 
FS4_2EL. 

Світлозвукова 
сигналізація  
на моніторі. 
Включається 
антипомпаж 
ний захист, 
клапан FV4 ві-
дкриває-ться 
(блокування 2 з 
3-х). 

50000 
м3/г. 

Монітор системи PKS.

6.Регулюючий 
клапан на ски-
данні повітря, в 
атмосферу піс-
ля компресора  
М101-J, FV4. 

Світлозвукова 
сигналізація 
положення 
клапана на мо-
ніторі. 

Відкрит-
тя. 
Закрит-
тя. 

Монітор системи PKS.

7. Осьовий зсув 
ротора КВТ 
Х401. 

Показання на 
моніторі.  
Періодичний 
контроль із за-
писом у рапор-
ті. 

Не біль-
ше 254 
мкм  
(10 mils) 
від віль-
но го хо-
ду ва ла 
ротора. 

Не біль-
ше 251,5 
мкм 
(9,985 
mils) від 
вільного 
ходу ва-
ла ротора

1. Перетворювачі 
«Metrix 10001».  
КТ = 1. 
2. Бар’єр іскробезпечно-
сті PSA-13ex. 
3. Контролер C-200. Мо-
нітор системи PKS. 
ДВ від мінус 750 до 750 
мкм. 

ХS401H. Світлозвукова 
сигналізація  
на моніторі. 

127мкм 
 (5 mils)  
від віль-
ного хо-
ду вала 
ротора. 

Монітор системи PKS.
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 ХS401EH. Світлозвукова 

сигналізація на 
моніторі. Бло-
кування на зу-
пинку 101-J з 
частковою зу-
пинкою цеху 
персоналом. 

254 мкм  
(10 mils) 
від віль-
ного хо-
ду вала 
ротора. 

 Монітор системи PKS. 

8. Амплітуда 
вібрації ротора 
КВТ компресо-
ра М101-J:  
X800_5X, 
X800_6Y. 

Показання на 
моніторі.  
Періодичний 
контроль із за-
писом у рапор-
ті. 

Не біль-
ше  
65 мкм. 

Не біль-
ше 64,35 
мкм. 

1. Датчик «ШИНКАВА» 
2. Монітор вібрації VM-
3F2. КТ ± 1. 
3. Бар’єр іскробезпечно-
сті MTL 4041. 
4. Контролер C-200. Мо-
нітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 125 мкм. 

 X800_5XH, 
X800_6YH. 

Світлозвукова 
сигналізація.   

65 мкм.  Монітор системи PKS. 

 
Максимальна температура повітря на всмоктуванні I ступеня сигна-

лізується в ЦПУ за термометром Т401_10L (0ºС). Температура охолоджую-
чого повітря після повітряних холодильників М129-JС, 1131-JС вимірю-
ється за термометрами Т451_19 і Т803_11. Мінімальна температура охоло-
джуючого повітря 0ºС сигналізується в ЦПУ. Крім того., температура охо-
лоджуючого повітря після холодильника 1131-JС сигналізується за термо-
метром Т804L. У схемі компресора М101-J передбачено антипомпажний 
захист шляхом скидання повітря на «свічу» через глушник 107-U регулято-
ром витрати FСS4 з попереджувальною сигналізацією в ЦПУ про зниження 
витрати до 54000 м³/г за витратомірами FCS4L, FS4_1L і FS4_2L. Клапан 
FV4 відкривається при зниженні витрати до 50000 м³/г за блокуванням 
FS4EL, FSS4_1EL і FS4_2EL. Дане блокування спрацьовує за принципом 2 
з 3-х. Включення до роботи цього блокування виконується переведенням 
ключа ВР_FS4 у положення «блок». Стан положення клапана FV4 («відк-
риття, закриття») сигналізується в ЦПУ. Для запобігання перевищення тис-
ку понад допустиме значення установлені запобіжні клапани SV-3А і SV-
3В. Після сепаратора II-го ступеня 159-F виконується відбір повітря на до-
поміжні потреби (продування апаратів, трубопроводів тощо.). При норма-
льній роботі цеху забезпечення повітрям потреби КВПіА здійснюються ві-
дбором повітря після сепаратора 160-F III-го ступеня компресора М101-J 
(всмоктування ІV ступеня). При цьому повітря, пройшовши аміачний холо-
дильник 1401-СА, вологовідділювач 1401-FA, надходить  через регулятор 
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тиску РС53 в блок висушування 1401-U. Висушування повітря в блоці 
1401-U виконується з допомогою регенеруючого адсорбенту (силикагелю) 
в одному з двох адсорберів 1401-UA/UB. При нормальній експлуатації 
один адсорбер працює в режимі висушування протягом 8 годин, у той час 
як другий проходить гарячу, а потім холодну регенерацію. Гаряча регене-
рація призначена для вилучення вологи, поглинутої адсорбентом, шляхом 
подачі гарячого повітря. Повітря для регенерації засмоктується повітрядув-
кою 1401-UJ з атмосфери, проходить фільтр, теплообмінник 1401-UH, де 
підігрівається парою Р = 4,0 МПа (40 кгс/см²) і подається у верхню частину 
адсорбера 1401-UA/UB. Після гарячої регенерації виконується холодна ре-
генерація адсорбента до нормальної температури сухим холодним повітрям 
з лінії висушеного повітря, яке подається у верхню частину адсорбера. Си-
стема управління забезпечує роботу блока висушування на автоматичному 
управлінні. Для безперебійного постачання повітрям КВПіА у період зупи-
нки компресора М101-J і на період запуску аварійного компресора повітря 
КВПіА 1401-J установлено ресивер повітря 1401-F місткістю 5,5 м³, котрий 
підключений до нагнітання IV-ого ступеня компресора М101-J. Повітря з 
ресивера регулятором тиску РС52 подається на блоки висушування і потім 
на живлення приладів. Ресивер 1401-F має запобіжний клапан SV-47. Для 
забезпечення нормальної зупинки виробництва установлено ресивер 1401-
FС місткістю 100 м³, котрий підключений до блоку висушування 1401-U. 
Витрата вимірюється за витратоміром F113. Перед подачею технологічного 
повітря в змійовики конвекційної зони печі первинного риформінгу М101-
В у нього дозується захисна пара середнього тиску через дистанційно 
управляючий клапан НV27. Витрата пари контролюється за витратоміром 
F14, кількість подаваної пари не менше 5 т/г. Кількість повітря, яке пода-
ється в реактор вторинного риформінгу, підтримується регулятором витра-
ти FСS3 (грубе регулювання). Тонке регулювання здійснюється скиданням 
повітря в атмосферу через клапан FV58. Мінімальна витрата повітря (49000 
м3/г) сигналізується в ЦПУ за витратомірами FCS3L, FS3_1L, FS3_2L. При 
зниженні витрати повітря до 40000 м³/г спрацьовує блокування FS3EL, 
FSS3_1EL, FS3_2EL, включаючи захисні блокування групи «В». При цьому 
закривається клапан FV3 і відсікач ЕMV3, припиняючи подачу повітря в 
реактор М103-D. Дане блокування спрацьовує за принципом 2 з 3-х. Вклю-
чення до роботи цього блокування виконується переведенням ключа 
BP_FS3 у положення «блок». Положення «закриття» ЕMV3 і FV3 сигналі-
зуються в ЦПУ. Відсікач ЕMV3 дистанційно управляється з ЦПУ. Підігріта 
до температури не більше 482ºС пароповітряна суміш надходить  в змішу-
вач по центральній трубі реактора М103-D. Частково конвертований газ із 
первинного риформінгу з температурою не більше 829ºС надходить  в змі-
шувач вторинного риформінгу М103-D тангенціально. При змішуванні те-
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хнологічного газу з повітрям проходить часткове спалювання горючих 
компонентів газу з подйомом температури до 1250ºС не більше, котра за-
безпечує конверсію залишкового метану на розташованих нижче шарах ка-
талізатора. У реакторі розміщено 38,5 м³ нікелевого каталізатора. Процес вто-
ринного риформінгу протікає за такими реакціями: 

СН4 + 1/2О2  СО + 2Н2 + Q; 

СН4 + О2   СО2 + 2Н2 + Q; 

СН4 + 2О2  СО2 + 2Н2 + Q; 

Н2 + 1/2О2 Н2О + Q; 

СО + 1/2О2  СО2 + Q; 

СН4 + Н2О  СО + 3Н2 – Q; 

СН4 + СО2  СО + 2Н2 – Q; 

СО + Н2О  СО2 + Н2 + Q. 

У результаті цих реакцій об’ємна доля метану в газі снижується до 
0,5 % у перерахунку на сухий газ. Він визначається автоматичним аналіза-
тором СН4_2 і ручним аналізом з аналізної точки S-12. Контроль темпера-
тур у зоні каталізатора вторинного риформінгу М103-D виконується тер-
мометрами Т4_42, 43, 44, 45. Максимальна температура (1070°C) у зоні ка-
талізатора вторинного риформінгу М103-D сигналізується в ЦПУ. У кише-
ні термопар Т4_41, 42, 43, 44, 45, 46, 47 подається азот для захисту спаїв 
термопар від відновленого водню, котрий проникає через стінки кишень. 
Азот під тиском 3,3-3,6 МПа (33-36 кгс/см²) подається з балонів або реси-
вера азоту С-2 високого тиску. Витрата азоту в кожну кишеню регулюється 
голчатим вентилем, азот викидається в атмосферу через гідрозатвори. 
Склад газу після вторинного риформінгу М103-D (у перерахунку на сухий 
газ), в обʼємних долях є таким: СО2 – не більше 12 %; СО – не більше 13 %; 
Н2 – не менше 53 % і СН4 – не більше 0,5 %. 

Перепад тиску реактора вторинного риформінгу М103-D вимірюєть-
ся перепадоміром РD18. Максимальне значення перепаду тиску 0,14 МПа 
(1,4 кгс/см²) сигналізується в ЦПУ за перепадоміром РD18Н. Конвертова-
ний газ після реактора М103-D з температурою не більше 1001ºС надхо-
дить  в два паралельно працюючих котли I ступеня 101-СА і 101-СВ, у кот-
рих за рахунок утилізації тепла газу отримується пара під тиском 10,35 
МПа (105,5 кгс/см²). Температура конвертованого газу на виході з котлів-
утилізаторів I ступеня 101-CA/CB складає не більше 482ºС. Потім газ над-
ходить  в котел-утилізатор другого ступеня. 102-С, де охолоджується до 
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температури не більше 390ºС з отриманням пари під тиском 10,35 МПа 
(105,5 кгс/см²). Для регулювання температури охолоджуючого конвертова-
ного газу котел-утилізатор 102-С має байпас, по котрому частина конвер-
тованого газу через регулюючу заслінку ТV10 проходить поза котлом. 
Термопара ТС10 сигналізує в ЦПУ про мінімальну (350ºС) та максимальну 
(390ºС) температуру газу після котла-утилізатора 102-С. Технологічні па-
раметри, котрі підлягають контролю, регулюванню, сигналізації та блоку-
ванню процесом пароповітряної конверсії природного газу (вторинний ри-
формінг) наведені в табл. 4.7. 

Т а б л и ц я  4 . 7  

Технологічні параметри, котрі підлягають контролю, регулюванню,  
сигналізації та блокуванню процесом пароповітряної конверсії  

природного газу (вторинний риформінг) 

Назва  
стадії, місце 
вимірювання 
параметра 

Параметр,
котрий  

контролюєть-
ся та позиція 

КВПіА

Частота  
та вид 

контролю 
Норми 

Діапазон 
допусти-
мих  

показань 
приладів

Засоби  
вимірювання (конт-

ролю,  
досліджень) 

1 2 3 4 5 6
Повітря в  
пароповітря-
ний змійовик 
первинного 
риформінгу 
перед змішу-
ванням з па-
рою. 

1. Тиск 
PC51. 

Показання на 
моніторі. 
Періодичний 
контроль із 
записом у 
рапорті. 
Автоматичне 
регулювання 

Не бі-
льще 
3,64 
МПа. 

Не більше 
3,635 
МПа 

1. Перетворювач 
тиску STG97L. КТ ± 
0,1. 
2. Бар’єр іскробез-
печності MTL 4041.
3. Контролер C-200. 
Монітор системи 
PKS. 
ДВ від 0 до 50 
кгс/см2. 

PC51H. СЗС на моні-
торі. 

3,7 
МПа. 

 Монітор системи 
PKS. 

2. Об’ємна 
витрата:  
FCS3,  
FS3_1, 
F3_2. 

Показання 
на моніторі. 
Періодичний 
контроль із 
записом у 
рапорті. 
Автоматичне 
регулювання 

55000-
68000 
м3/г. 

55092-
67908 
м3/г. 

1. Діафрагма.
2. Перетворювач 
тиску STD924. КТ ± 
0,15. 
3. Бар’єр іскробез-
печності MTL 4041.
4. Контролер C-200. 
Монітор системи 
PKS. 
ДВ від 0 до 72000 
м3/г. 
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 FCS3L,  

FS3_1L, 
FS3_2L. 

СЗС на моніторі. 49000 
м3/г. 

Монітор систе-
ми PKS. 

FS3EL,  
FSS3_1EL, 
FS3_2EL. 

СЗС на моніторі. 
Блокування  
на зупинку цеху за 
групою «В». 

40000 
м3/г. 

Монітор систе-
ми PKS. 

3.Регулюючий 
клапан на подачі 
повітря в  
М103-D  
FV3. 

СЗС положення кла-
пана на моніторі.  

Закриття Монітор систе-
ми PKS. 

4. Відсікач на лі-
нії подачі повітря 
в реактор  
М103-D EMV3. 

СЗС положе ння ві-
дсікача на моніторі. 

Закриття
 

Монітор систе-
ми PKS. 

Дистанційне
управління. 

Відкрити
Стоп. 
Закрити. 

Монітор систе-
ми PKS. 

5.Положен ня 
кнопки для ава-
рій ної зупинки 
цеху за  
захисним блоку-
ванням групи 
«В»: 
- віртуальної 
BP_GRB; 
- фізичної 
PBGRB. 

СЗС на моніторі ава-
рійної зупинки цеху 
за спрацюванням 
блоку вання групи 
«В» при відхиленні 
параметра до вста-
новленого значення 
блокування гру-
пи«В». 

Кнопка в 
положен-
ні «відти-
снута» 

Монітор систе-
ми PKS. 

  СЗС на моніторі. 
Аварійна зупинка 
цеху за спрацюван 
ням блокува- ння 
групи «В» незалежно 
від значення параме-
тра  
групи «В. 

Кнопка в 
положен-
ні «нати-
снута». 

Монітор систе-
ми PKS. 

6. Скидання в 
атмосферу FC58.

Показання 
на моніторі. 
Періодичний конт-
роль із записом у ра-
порті. 
Автоматичне регу-
лювання. 

0-2500 
м3/г. 

0-2475 
м3/г. 

1. Діафрагма. 
2. Дифмано-
метр Метран-
100-ДД. 
КТ ± 0,5. 
3. Бар’єр іскро-
безпечності 
MTL 4041. 
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  4. Контролер C-200, 

монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 3000 м3/г. 

Паропо-
вітряна 
суміш 
на вході 
в конве-
ртор. 

1.Температу-
ра T5_11. 

Показання 
на моніторі.  
Періодичний ко-
нтроль із запи-
сом у рапорті. 

Не бі-
льше 
482оС. 

Не біль-
ше 
478оС. 

1. Термопара СА.
КТ ± 0,75. 
2. Модуль мультипле-
ксора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від мінус 50 до 
1000С. 

T5_11H. СЗС на моніторі. 482оС.  Монітор системи PKS.
2. Тиск 
PG-21. 

Періодичний ко-
нтроль за місцем 
із  записом у ра-
порті.  

Не бі-
льше 
3,48 
МПа. 

Не біль-
ше 3,33 
МПа. 

Манометр показуючий 
МПЗА-Ух60. 
КТ ± 2,5. 
ДВ від 0 до 60 кгс/см2. 

3.Темпера- 
тура стінки 
додаткового 
підігрівача 
пароповітря-
ної суміші  
T5_47. 

Показання 
на моніторі.  
Періодичний ко-
нтроль із запи-
сом у рапорті. 

Не бі-
льше 
742оС. 

Не біль-
ше  
736оС. 

1. Термопара ХА. 
КТ ±0,5. 
2. Модуль мультипле-
ксора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 1400С. 

Конвер-
сія ме-
тану в 
М103-D. 

1.Темпера-
тура T4_41. 

Показання на 
моніторі.  
Періодичний ко-
нтроль із запи-
сом у рапорті. 

Не бі-
льше 
852оС. 

Не біль-
ше 
846оС. 

1. Термопара ХА.
КТ ± 0,5. 
2. Модуль мультипле-
ксора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 1100С. 

2.Темпера-
тура в зоні 
каталізатора: 
T4_42, 
T4_43, 
T4_44, 
T4_45. 

Показання на 
моніторі.  
Періодичний ко-
нтроль із запи-
сом у рапорті. 

Не бі-
льше 
1070оС

Не біль-
ше 
1060оС. 

1. Термопара ХА. 
КТ ± 0,5. 
2. Модуль мультипле-
ксора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 1100С. 

T4_42Н, 
T4_43Н, 
T4_44Н, 
T4_45Н. 

СЗС на моніторі. 1070оС  Монітор системи PKS.

 3. Тиск в 
оболонці  
PG-95. 

Періодичний ко-
нтроль за місцем.

Не бі-
льше 
0,1МПа

Не біль-
ше 
0,095МПа

Манометр показуючий 
МПЗА-Ух2. КТ ± 2,5. 
ДВ від 0 до 2 кгс/см2. 
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 4. Масова витра-

та конденсату у 
водяну оболонку 
конвертора  
FI-69. 

Періодичний 
контроль за мі-
сцем із  запи-
сом у рапорті. 

Не біль-
ше 30 
т/г. 

Не біль-
ше    29 
т/г. 

Ротаметр показуючий 
MDL-1. КТ ± 2. 
ДВ від 0 до 45,6 т/г. 

5. Масова витра-
та конденсату в 
оболонки котлів-
утилізаторів:  
FI-70А, 
FI-70В. 

Періодичний 
контроль за мі-
сцем із  запи-
сом у рапорті. 

Не біль-
ше 15 
т/г. 

Не біль-
ше 14,6 
т/г. 

Ротаметр показуючий 
РПМ-2. КТ ± 2,5. 
ДВ від 0 до 15 т/г. 

6. Тиск  
PG-22. 

Періодичний 
контроль за мі-
сцем. 

Не біль-
ше 3,4 
МПа. 

Не біль-
ше 3,25 
МПа. 

Манометр показуючий  
МПЗА-Ух60. КТ ± 2,5. 
ДВ від 0 до 60 кгс/см2. 

7.Температура 
стінки конверто-
ра   
T3_49 (А÷Н). 

Показання 
на моніторі.  
Періодичний 
контроль із за-
писом у рапор-
ті.  

Не біль-
ше 
200оС. 

Не біль-
ше 
198,5оС. 

1. Термопари СА.
КТ ± 0,75. 
2. Модуль мультипле-
ксора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS.  
ДВ від мінус 50 до 
600С. 

T3_49H (А÷Н). СЗС на моніто-
рі. 

200оС. Монітор системи PKS. 

8. Рівень у водя-
ній оболонці  
М103-D  
LG-7. 

Періодичний 
контроль за мі-
сцем. 

Не мен-
ше 2/3 
скла. 

Мірне скло.

 9. Рівень у водя-
ній оболонці:  
М103-D,  
М107-D 
LIC-3. 

Періодичний 
контроль за мі-
сцем із  запи-
сом у рапорті. 
Автоматичне 
регулювання за 
місцем. 

60-100% 61,5–98,5 
%. 

Регулятор показуючий 
ТИП-782. КТ ± 1,5. 
ДВ від 0 до 100 % (від 
0 до 500 мм). 

10. Рівень у во-
дяній оболонці 
L5L. 

СЗС на моніто-
рі. 

Мінус 
100 мм. 

Монітор системи PKS. 

11. Рівень у во-
дяних оболонках
101-СА/СВ:  
LIC-63, 
LIC-64. 

Періодичний 
контроль за мі-
сцем із  запи-
сом у рапорті. 

60-100 
%. 

61,5–98,5 
%. 

Регулятор показуючий 
ТИП-782. 
КТ ± 1,5. 
ДВ від 0 до 100 % (від 
0 до 500 мм). 
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12. Рівень у
водяних обо-
лонках 101-
СА/СВ:  
L6L, L7L. 

СЗС на моніто-
рі. 

Мінус 
100 мм. 

Монітор системи PKS.

13. Рівень у
водяній обо-
лонці:  
107-D,  
LG-8. 

Періодичний 
контроль за мі-
сцем. 

Не мен-
ше 2/3 
скла. 

Мірне скло.

14. Рівень у
водяних обо-
лонках 
101-СА/СВ:  
LG-46, 
LG-47. 

Періодичний 
контроль за мі-
сцем. 

Не мен-
ше 2/3 
скла. 

Мірне скло.

Конвер-
тована 
парога-
зова су-
міш на 
виході з 
М103-D. 

1.Темпера-
тура:  
T4_46, 
T4_47. 

Показання на  
моніторі.  
Періодичний 
контроль із за-
писом у рапор-
ті.  

Не біль-
ше 
1001оС. 

Не біль-
ше 
993,5оС. 

1. Термопари ХА.
КТ ± 0,5. 
2. Модуль мультипле-
ксора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200.
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 1100С. 

2. Перепад
тиску  
PD18. 

Показання на 
моніторі.  
Періодичний 
контроль із за-
писом у рапор-
ті. 

Не біль-
ше 0,14 
МПа. 

Не біль-
ше 
0,1398 
МПа. 

1. Перетворювач ди-
ференційного тиску 
STD930. КТ ± 0,15. 
2. Бар’єр іскробезпеч-
ності MTL 4041. 
3. Контролер C-200.
Монітор системи PKS.
ДВ від 0 до 1,6 кгс/см2.

PD18H. СЗС на моніто-
рі. 

0,14 
МПа. 

Монітор системи PKS.

3. Об’ємна
доля метану 
СН4_2. 

Показання  
на моніторі.  
Періодичний 
контроль із за-
писом у рапор-
ті. 

Не біль-
ше 0,5 
%. 

Не біль-
ше 0,495 
%. 

1. Автоматичний газо-
аналізатор ГИАМ-14. 
КТ ± 1. 
2. Бар’єр іскробезпеч-
ності MTL 40413.  
Контролер C-200. Мо-
нітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 1 %. 

СН4_2H. СЗС на моніто-
рі. 

0,5 %. Монітор системи PKS.
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Атмосфера 
в газоаналі 
заторній  
№ 1 (Z-1). 

Об’ємна 
доля мета-
ну від ниж-
ньої межі 
вибуху.  
ХS1H. 

СЗС на моніто-
рі. 

20 %. Давач CТХ-3У4.
Монітор системи PKS. 

Конверто-
вана паро-
газова су-
міш після 
котлів-
утилізаторів 
першого 
ступеня  
101-СА/СВ. 

Температу-
ра на вихо-
ді:  
T4_19, 
T4_20. 

Показання на 
моніторі. 
Періодичний 
контроль із за-
писом у рапор-
ті. 

Не бі-
льше 
482оС. 

Не бі-
льше 
478оС. 

1. Термопари СА.
КТ ±0,75. 
2. Модуль мультипле-
ксора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200.
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 700С. 

Конверто-
вана паро-
газова су-
міш після 
котла-
утилізатора 
другого 
ступеня.  
102-С. 

1.Темпера-
тура газу на 
виході з ко-
тла  
T4_22. 

Показання 
на моніторі.  
Періодичний  
контроль із за-
писом у рапор-
ті. 

Не бі-
льше 
390оС. 

Не бі-
льше 
387оС. 

1. Термопара СА.
КТ ± 0,75. 
2. Модуль мультипле-
ксора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200.
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 700С. 

2.Темпе-
ратура газу 
в байпасній 
лінії  
T4_21. 

Показання 
на моніторі.  
Періодичний  
контроль із за-
писом у рапор-
ті. 

Не бі-
льше 
482оС. 

Не бі-
льше 
478оС. 

1. Термопара СА.
КТ ± 0,75. 
2. Модуль мультипле-
ксора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200.
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 700С. 

3.Темпе-
ратура газу 
на вході в  
104-DА  
TC10. 

Показання 
на моніторі.  
Періодичний 
контроль із за-
писом у рапор-
ті. 
Автоматич-не 
регулю-вання. 

Не бі-
льше 
390оС. 

Не бі-
льше 
387оС. 

1. Термопара СА.
КТ ± 0,75. 
2. Модуль мультипле-
ксора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200.
Монітор системи PKS. 
ДВ від мінус 50 до 
600С. 

TC10L. СЗС на моніто-
рі. 

350оС. Монітор системи PKS. 

TC10H. СЗС на моніто-
рі. 

390оС. Монітор системи PKS. 
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Продовження табл. 4.7 

1 2 3 4 5 6
4. Відсікач з
електропри-
водом на ски-
данні газу на 
факел перед 
конвертором 
104-DА  
EМV6. 

Показання поло-
ження відсікача  
на моніторі. 

0-100 %. Монітор системи PKS.

СЗС на моніторі. Відкрит-
тя. 

Монітор системи PKS.

Дистанційне 
управління з 
ЦПУ.  

Відкрити,  
Стоп 
Закрити 

Монітор системи PKS.

Для недопущення підвищення тиску в системі конверсії понад допу-
стиме значення на котлі-утилізаторі 102-С установлені запобіжні клапани 
SV-8А, SV-8В, SV-8С і SV-8D. Після котлів-утилізаторів (101-CA/CB і 102-
C) на лінії конвертованого газу передбачена «свіча» з електрозасувкою
ЕMV6, через яку газ в аварійній ситуації та в пусковий період скидається 
на факельну установку 102-U. Положення «відкрито, закрито» електрозасу-
вки ЕMV6 сигналізується в ЦПУ. Електрозасувка ЕMV6 дистанційно 
управляється з ЦПУ. Передавальний колектор 107-D, реактор вторинного 
риформінгу М103-D і котли-утилізатори 101-СА, 101-СВ обладнані «водя-
ними оболонками» для захисту металу від перегріву при байпасуванні газу 
через футерівку. Стабільність рівня у водяних оболонках забезпечується 
регуляторами рівня за місцем: 

− реактор М103-D і передавальний колектор 107-D – рівнемір LIС-3; 
− котел 101-СА – рівнемір LIС-63; 
− котел 101-СВ – рівнемір LIС-64. 
Про зниження рівня у водяних оболонках сигналізують у ЦПУ від-

повідно рівнеміри L5L, L6L і L7L. Технологічною схемою передбачена по-
дача у «водяні оболонки» парового конденсату зі збірників 104-JСF і 101-
JСF, відпарного конденсату з дегазатора 151-F і в аварійному випадку обо-
ротної води при відсутності конденсату. Масова витрата конденсату в во-
дяну оболонку конвертора М103-D і передавального колектора 107-D вимі-
рюється за місцем витратоміром FI-69, а у водяні оболонки котлів-
утилізаторів 101-CA/CB, відповідно, витратомірами FI-70А і FI-70В. «Во-
дяні оболонки» мають дренажі для періодичного скидання конденсату або 
оборотної води для запобігання накопичення осадку. Температура металу 
корпусу реактора М103-D контролюється термометрами Т3_49А, B, C, D, 
E, F, G, H. Максимальна температура (200°C) металу корпусу реактора 
М103-D сигналізується в ЦПУ. 
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Р о з д і л  5 

КОМП’ЮТЕРНА СИСТЕМА АВТОМАТИЗАЦІЇ 
ТЕХНОЛОГІЧНОГО ПРОЦЕСУ КОНВЕРСІЇ  

ОКСИДУ ВУГЛЕЦЮ (ІІ)  

5.1. Комп’ютерна система автоматизації  
технологічного процесу високотемпературної конверсії  

оксиду вуглецю (II)  

Після утилізації тепла в котлах-утилізаторах 101-СА/CB, 102-C кон-
вертований газ з температурою не більше 390ºС надходить  до високотем-
пературного конвертора оксиду вуглецю (II) 104-DА, заповненого залізох-
ромовим каталізатором (80,6 м³). Норми технологічного процесу конверсії 
оксиду вуглецю у конвертованому газі наведені в табл. 5.1. Мнемосхема 
автоматизації процесу конверсії оксиду вуглецю (ІІ) наведена на рис. 5.1. 

Т а б л и ц я  5 . 1  

Норми технологічного режиму конверсії оксиду вуглецю(ІІ) 

Назва стадії та потоків 
реагентів 

Найменування  
параметра та  
одиниця  

вимірювання 

Номінальне 
значення з  

допустимими 
відхиленнями 

Межі  
допустимих 
значень  

параметрів 

1. Високотемпературна 
конверсія оксиду вуг-
лецю (II) газової суміші 
в конверторі першого 
ступеня  
104-DА. 

1.Температура в 
зоні каталізатора 

 
Не більше 
435оС. 

 
 

2.Об’ємна доля СО 
на виходе 

 
Не більше 4,0 
%. 

 

2. Низькотемпературна 
конверсія оксиду вуг-
лецю  (II) газової сумі-
ші в конверторах друго-
го ступеня.  
104-DВ і 1104-DВ. 

1.Температура в 
зоні каталізатора 

 
Не більше 
260оС. 

 
 

2.Об’ємна доля СО 
на виході 

 
Не більше 0,8 
%. 
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Процес конверсії з водяною парою (відношення пара : газ біля 0,58) є 
зворотним і проходить за наступним рівнянням: 

СО + Н2О  СО2 + Н2 + Q. 

У результаті конверсії об'ємна доля оксиду вуглецю (II) у газі знижу-
ється до значення не більшого 4,0 % у перерахунку на сухий газ, а підви-
щення температури газу в результаті конверсії допускається не більше 
435ºС. 

 

 

Рис. 5.1. Мнемосхема КСАТП процесу конверсії оксиду вуглецю (ІІ) 

Аналітичний контроль газу після високотемпературного конвертора 
СО 104-DА здійснюється ручним аналізом з аналізної точки S-13. Для про-
ведення процесу десульфуризації заново завантаженого каталізатора в кон-
вертор 104-DА передбачена схема автономного проведення цього процесу 
парою та воднемістким газом з підігрівом їх у підігрівачі природного газу 
103-В. Перед подачею на дільницю низькотемпературної конверсії СО газ 
проходить котел-утилізатор 103-С, охолоджуючись до температури не бі-
льше 360ºС. За рахунок утилізації тепла конвертованого газу в кот-
лі-утилізаторі отримується водяна пара під тиском 10,35 МПа (105,5 
кгс/см²). Після котла-утилізатора 103-С конвертований газ проходить газо-
вий теплообмінник М104-С, де охолоджується за рахунок нагріву газу, 
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який направляється в метанатор, до температури не більше 256ºС. Потім 
газ додатково охолоджується в охолоджувачі газу 1112-С, котрий виробляє 
пару під тиском 1,1 МПа (11 кгс/см²). Технічні характеристики обладнання 
процесу високотемпературної конверсії оксиду вуглецю (ІІ) наведені в 
табл. 5.2, а технологічні параметри, котрі підлягають контролю, регулю-
ванню, сигналізації та блокуванню процесом високотемпературної конвер-
сії оксиду вуглецю (ІІ) – у табл. 5.3. 

Т а б л и ц я  5 . 2  

Технічні характеристики обладнання  високотемпературної конверсії СО 

Номер 
позиції 

Назва обладнання
тип, марка 

Основні технічні характеристики обладнання 

1 2 3 
104-
DА 

Високо-
температурний 
конвертор СО. 

Вертикальний циліндричний зварний апарат з сферич-
ними днищами. Розміри: Dзов. = 5000 мм, δст. = 115 
мм, Н = 10450 мм. Каталізатор – залізохромовий. Об'єм 
каталізатора V = 80,6 м³. Каталізатор завантажений на 
сітку з нержавіючої сталі, укладеної на глиноземні ку-
льки діаметром 13–19 мм. На каталізатор зверху укла-
дена сітка з нержавіючої сталі, на котру насипається 
шар металевих кілець «Рашига» розміром 25х25 мм, 
висотою 250 мм, на які установлена притискувальна 
решітка. Середовище – конвертований газ. Параметри 
середовища: робочий тиск 3,24 МПа; розрахунковий 
тиск 3,55 МПа; робоча температура 432-482ºС; розра-
хункова температура 482ºС. Місткість конвертора – 
172,3 м³. Матеріал – легована сталь. 

103-С. Котел-утилізатор 
після високо-
температурного 
конвертора окси-
ду вуглецю (ІІ) 
104-DА. 

Горизонтальний кожухотрубний теплообмінник з при-
родною циркуляцією води. Розміри загальні: Dзов. = 
1610/1504 мм, δст. = 80/27мм, L = 7850 мм. Трубчатка ви-
конана з труб: Dзов. = 25,4мм, δст. = 5,16 мм, L = 4267 
мм. n = 1542 шт. Площа поверхні теплообміну F = 450,2 
м². Середовище: міжтрубний простір – котлова вода, 
пароводяна емульсія; трубний простір – конвертований 
газ. Параметри середовища: міжтрубний простір - ро-
бочий тиск 10,35 МПа, розрахунковий тиск 11,57 МПа, 
робоча температура 314ºС, розрахункова температура 
330ºС; трубний ростір - робочий тиск 3,18 МПа, розра-
хунковий тиск 3,55 МПа, робоча температура на вході 
435ºС, на виході 360ºС, розрахункова температура 
485ºС.  
Матеріал: корпус – вуглецева сталь; трубки – легована 
сталь. 
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Продовження табл. 5.2 
 

1 2 3
М104-С. Підігрівач 

очищеного га-
зу на вході в 
метанатор. 

Горизонтальний кожухотрубний теплообмінник. Розміри 
загальні: Dзов = 1500/1656 мм, δст = 25/28 мм, L = 9313 мм. 
Трубчатка виконана з труб Dзов. = 19 мм, δст. = 2,11 мм, 
L = 4877 мм, n = 2660 шт. Площа поверхні теплообміну 
F=732,1 м². Середовище: міжтрубний простір – очище-
ний конвертований газ, трубний простір – конвертова-
ний газ. Параметры середовища: міжтрубний простір -
робочий тиск 2,56 МПа, розрахунковий тиск 3,13 МПа, 
робоча температура на вході 107ºС, на виході 305ºС. ро-
зрахункова температура 330ºС; трубний простір - робо-
чий тиск 3,14 МПа (31,4 кгс/см²), розрахунковий тиск 
3,55 МПа (35,5 кгс/см²), робоча температура на вході 
360ºС, на виході 256,4ºС, розрахункова температура 
400ºС. Матеріал апарата : корпус – вуглецева сталь, тру-
бки – легована сталь. 

 Охолоджувач
газу 1112-С 
після конвер-
сії СО І-ої 
ступеня. 

Горизонтальний кожухотрубний теплообмінник. Розміри 
загальні: Dзов. = 1200/1500 мм, δст. = 14/24 мм, L = 7174 мм. 
Трубчатка виконана з труб Dзов. = 25 мм, δст. = 2 мм, L 
= 4000 мм, n = 1160 шт. Площа поверхні теплообміну F 
= 342 м². Середовище: міжтрубний простір – котлова 
вода, водяна пара; трубний простір – конвертований газ. 
Параметри середовища: міжтрубний простір – робочий 
тиск 1,1 МПа, розрахунковий тиск 1,25 МПа, робоча те-
мпература на вході 67ºС, на виході 187ºС, розрахункова 
температура 210ºС; трубний простір - робочий тиск 3,07 
МПа, розрахунковий тиск 3,55 МПа, робоча температу-
ра на вході 256ºС, на виході 200ºС, розрахункова темпе-
ратура 280ºС. Матеріал: корпус – вуглецева сталь, труб-
ки – вуглецева сталь. 

 

Т а б л и ц я  5 . 3  

Технологічні параметри, котрі підлягають контролю, регулюванню,  
сигналізації та блокуванню процесом високотемпературної конверсії СО  

Назва стадії,  
місце  

вимірювання  
параметра 

Параметр, 
котрий  

контролюєть-
ся 

Частота та 
вид 

контролю 
Норми 

Діапазон 
допустимих 
показань 
приладів 

Засоби  
вимірюання  
(контролю,  
досліджень) 

1 2 3 4 5 6 
Високотемпе-
ратурна конве-
рсія оксиду ву-
глецю (II) у  

1. Тиск на 
вході  
PG-132. 

Періодич-
ний конт-
роль за міс-
цем із   

Не бі-
льше 
3,22 
МПа. 

Не більше 
3,07 МПа. 

Манометр пока-
зуючий  
МПЗА-Ух60. 
КТ ± 2,5. 
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Продовження табл. 5.3 
 

1 2 3 4 5 6
конверторі 
першого 
ступеня  
104-DА. 

 записом у 
рапорті. 

ДВ від 0 до 60 
кгс/см2. 

 2.Температура 
T3_25. 

Показання 
на моніторі. 
Періодич-
ний конт-
роль с за-
писом у ра-
порті.  

Не  бі-
льше 
390оС. 

Не більше 
387оС. 

1. Термопара СА. 
КТ ± 0,75. 
2. Модуль муль-
типлексора MU-
PRHMO1. 
3. Контролер C-
200. Монітор си-
стеми PKS. 
ДВ від 0 до 
600С. 

3.Температура в 
зоні каталізатора 
T3_26, T3_27, 
T3_28, T3_29, 
T3_30, T3_31, 
T3_32, T3_33, 
T3_34, T3_35 

Показання 
на моніторі. 
Періодич-
ний конт-
роль із за-
писом у ра-
порті. 

Не  бі-
льше 
435оС. 

Не більше  
432оС. 

1. Термопара СА. 
КТ ± 0,75. 
2. Модуль муль-
типлексора MU-
PRHMO1. 
3. Контролер C-
200. Монітор си-
стеми PKS. 
ДВ від 0 до 
600С. 

4. Перепад тиску 
PD23A. 

Показання 
на моніторі. 
Періодич-
ний конт-
роль із за-
писом у ра-
порті. 

Не  бі-
льше 
0,09 
МПа. 

Не більше 
0,0899 
МПа. 

1. Перетворювач 
диференційного 
тиску STD930. 
КТ ± 0,15. 
2. Бар’єр іскробе-
зпечності MTL 
4041. 
3. Контролер C-
200. Монітор си-
стеми PKS.  
ДВ від 0 до 1,6 
кгс/см2. 

 PD23AH. СЗС на мо-
ніторі. 

0,09 
МПа. 

Монітор системи 
PKS. 

5. Тиск газу на 
виході  
PG-133. 

Періодич-
ний конт-
роль за міс-
цем із  за-
писом у ра-
порті.  

Не  бі-
льше 
3,13 
МПа. 

Не більше 
2,98 МПа. 

Манометр пока-
зуючий  
МПЗА-Ух60.  
КТ ± 2,5. 
ДВ від 0 до 60 
кгс/см2. 
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Продовження табл. 5.3 
 

1 2 3 4 5 6 
Котел-
утилізатор 
103-С. 

1. Тиск на 
вході  
P34. 

Показання на 
моніторі.  
Періодичний 
контроль із за-
писом у рапор-
ті.  

Не  бі-
льше 
3,13 
МПа. 

Не більше 
3,1 МПа. 

1. Перетворювач 
тиску STG97L. КТ 
± 0,1. 
2. Бар'єр іскробез-
печності MTL 
4041. 
3. Контролер C-
200. Монітор сис-
теми PKS. 
ДВ від 0 до 50 
кгс/см2. 

2.Температура 
газу на вході 
TG-17. 

Періодичний 
контроль за мі-
сцем. 

Не  бі-
льше 
435оС. 

Не більше 
425оС. 

Термометр пока-
зую  чий біметале-
вий. 
КТ ± 2. 
ДВ від 0 до 500С. 

Підігрівач 
газу  
М104-С. 

1.Температура 
газу на вході 
TG-18. 

Періодичний 
контроль за мі-
сцем. 

Не  бі-
льше 
360оС. 

Не більше 
350оС. 

Термометр пока-
зую чий біметале-
вий. 
КТ ± 2. 
ДВ від 0 до 500 С.

2.Температура 
газу на виході 
T3_36. 

Показання на 
моніторі.  
Періодичний 
контроль із за-
писом у рапор-
ті. 

Не  бі-
льше 
256оС. 

Не більше 
254оС. 

1. Термопара СА. 
КТ ± 0,75. 
2. Модуль мульти-
плексора MU-
PRHMO1. 
3. Контролер C-
200. Монітор сис-
теми PKS. 
ДВ від мінус 50 до 
600С. 

Холодиль-
ник 1112-
С. 

1.Температура 
на виході 
TC800. 

Показання  
на моніторі.  
Періодичний 
контроль із за-
писом у рапор-
ті. 
Автоматич-не 
регулю-вання. 

190-
240оС. 

191-
238оС. 

1. Термопара СА. 
КТ±0,7. 
2. Модуль мульти-
плексора MU-
PRHMO1. 
3. Контролер C-
200. Монітор сис-
теми PKS. 
ДВ від мінус 50 до 
400С. 

TC800H. СЗС на моніторі. 250оС.  Монітор системи 
PKS. 
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Продовження табл. 5.3 
 

1 2 3 4 5 6 
 TC800L. СЗС на моніто-

рі. 
185оС.  Монітор системи 

PKS. 
2.Темпера- 
тура 
TG-804. 

Періодичний 
контроль за мі-
сцем. 

190-
240оС. 

198-
232оС. 

Термометр пока-
зую- чий біметале-
вий.  
КТ ± 2. 
ДВ від 0 до 400С. 

3. Рівень у сепа-
раторі газової ча-
стини  
LG-804. 

Періодичний 
контроль за мі-
сцем. 

Не  
більше 
50%. 

 Мірне скло.

4. Рівень у сепа-
раторі газової ча-
стини L823Н. 

СЗС на моніто-
рі. 

700 мм.  Монітор системи 
PKS. 

5.Засувка з елек-
тро-приводом  
на вході газу в 
104-DВ  
EМV1. 

СЗМ положе 
ння засувки  
на моніторі. 

Закриття  Монітор системи 
PKS. 

Дистанційне 
управління з 
ЦПУ.  

Відкри- 
ти 
Стоп 
Закрити 

 Монітор системи 
PKS. 

6. Засувка з елек-
тро-приводом  
на байпасі:  
104-DВ, 1104-
DВ, EМV2. 

СЗС положе 
ння засувки на 
моніторі.  

Відкрит- 
тя. 

 Монітор системи 
PKS. 

Дистанційне 
управління з 
ЦПУ.  

Відкри- 
ти 
Стоп 
Закрити 

 Монітор системи 
PKS. 

7. Засувка з елек-
тро-приводом  
на скиданні газу 
на факел після 
104-DA  
EМV7. 

Показання по-
ложення засув-
ки на моніторі, 
% 

0-100%.  Монітор системи 
PKS. 

 СЗС положе 
ння засувки на 
моніторі. 

Відкрит- 
тя. 

 Монітор системи 
PKS. 

Дистанційне 
управління з 
ЦПУ.  

Відкрити 
Стоп  
Закрити 

 Монітор системи 
PKS. 
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5.2. Комп’ютерна система автоматизації технологічного процесу 
низькотемпературної конверсії оксиду вуглецю (II)  

Після утилізації тепла в охолоджувачі газу 1112-С конвертований газ 
надходить  в низькотемпературні конвертори 104-DВ і 1104-DВ, у котрі за-
вантажено цинкхроммідний каталізатор: у 104-DВ  70,1 м³, у 1104-DВ  
36,5 м³. У конверторах проходить кінцева конверсія оксиду вуглецю (II) з 
водяною парою (співвідношення пара : газ біля 0,45). Обʼємна доля СО піс-
ля конверторів 104-DВ, 1104-DВ зменшується до значення не більше 0,8 %, 
а підвищення температури газу допускається до значення не більшого 
260ºС. Робоча температура газу на вході в низькотемпературні конвертори 
104-DВ і 1104-DВ підтримується регулятором температури ТС800, шляхом 
байпасування частини потоку конвертованого газу поза 1112-С. Мінімаль-
на 185ºС і максимальна 250ºС температури газу за термометром TС800 си-
гналізується в ЦПУ. Максимальний рівень газового конденсату за рівнемі-
ром L823Н у газовій частині охолоджувача газу 1112-С сигналізується в 
ЦПУ. Термометр ТV11 використовується як допоміжна регулююча заслін-
ка для регулятора температури ТС12 на вході газу в метанатор М106-D. 
Максимальна температура газу (320ºС) на вході в М106-D за термометром 
TС12Н сигналізується в ЦПУ. Максимальна температура газу (250ºС) на 
виході з підігрівача М104-С за термометром TС11Н сигналізується в ЦПУ. 
Робоча температура газу на вході в низькотемпературні конвертори СО 
104-DB і 1104-DВ установлюється в залежності від активності каталізатора. 
При роботі на свіжому каталізаторі температура на вході в конвертори 104-
DB, 1104-DВ підтримується на рівні 190-217ºС, а по мірі зниження актив-
ності каталізатора поступово збільшується до значення рівного 240ºС. На 
байпасі котла-утилізатора 103-С є «свіча» з електрозасувкою ЕMV7 для 
скидання газу на факельну установку 102-U у пусковий період і при ава-
рійній ситуації. Електрозасувка ЕMV7 управляється з ЦПУ. Стан положен-
ня ЕMV7 «відкрито, закрито» сигналізується в ЦПУ. Технічні характерис-
тики обладнання низькотемпературної конверсії оксиду вуглецю (ІІ) наве-
дені в табл. 5.4. Схемою передбачено відключення низькотемпературних 
конверторів 104-DВ і 1104-DВ за входом технологічного газу відповідно 
електрозасувкою ЕМV1 і засувкою з ручним приводом, а за виходом - засу-
вками з ручним приводом. Газ після низькотемпературної конверсії напра-
вляється в систему очищення від оксиду вуглецю (IV). Контроль складу га-
зу після низькотемпературного конвертора СО 104-DВ здійснюється руч-
ним аналізом з точки S-14, після  конвертора СО 1104-DВ з точки S-804 і з 
колектора після змішування газу, котрий виходить з 104-DВ і 1104-DВ, з 
точки S-14А. 
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Т а б л и ц я  5 . 4  

Технічні характеристики обладнання низькотемпературної конверсії СО 

Номер 
позиції 

Назва обладнання 
тип, марка 

Основні технічні характеристики  
обладнання 

104-
DВ. 

Низькотемпературний 
конвертор СО. 

Вертикальний циліндричний зварний апарат з 
сферичними днищами. Розміри: Dзов. = 5000 
мм, δст. = 83 мм, Н = 9684 мм. Каталізатор – 
мідьцинкглиноземный. Об'єм каталіза тора V 
= 70,1 м³. Каталізатор завантажений на сітку з 
нержавіючої сталі, котра укладена на глино-
земні кульки діаметром 13 – 19 мм. На каталі-
затор зверху укладується сітка з нержавіючої сталі. 
На сітку насипається шар металевих кілець «Раши-
га» розміром 25х25 мм, висотою 230-250 мм, на ко-
трі установлюється притискуюча решітка. Середо-
вище – конверто ваний газ. Параметри сере-
довища: робочий тиск 3,06 МПа, розрахунко-
вий тиск 3,55 МПа, робоча температура 
220-302ºС, розрахункова температура 302ºС. 
Місткість апарата  V = 117 м3. Матеріал апа-
рата  – вуглецева сталь. 

1104-
DВ. 

Низькотемпературний 
конвертор СО. 

Вертикальний циліндричний зварний апарат з 
сферичними днищами. Розміри: Dзов.=3800 
мм, δст. =55 мм, Н = 11000 мм. Каталізатор – 
мідьцинкглиноземний. Об'єм каталіза тора V 
= 36,5 м³. Каталізатор завантажено на нержа-
віючу сітку, укладе ну на колосникову решіт-
ку. На каталізатор зверху укладується сітка з 
нержавіючої сталі. На неї насипається шар 
металевих кілець «Рашига» розміром 25х25 
мм висотою 230-250 мм, на котрі установлю-
ється притискувальна решітка. Середовище – 
конвертований газ. Параметри середовища: 
робочий тиск 3,06 МПа, розрахунковий тиск 
3,6 МПа, робоча температура 220-302ºС, роз-
рахункова температура 302ºС. Місткість апа-
рата  V = 90 м³. Матеріал апарата : легована 
сталь. 

 
У конверторах 104-DВ і 1104-DВ можливе також утворення в незна-

чних кількостях метанолу, формальдегіду та мурашиної кислоти. На вході 
газу у високотемпературний конвертор СО 104-DА установлена заслінка 
МСV-1. Для запобігання перевищення тиску в системі установлено запобі-
жний клапан SV-11. Температура в зоні каталізатора вимірюються термо-
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метром Т-3. Передбачена подача пари середнього тиску в лінію входу та 
виходу газу у високотемпературний конвертор СО 104-DА для його розіг-
ріву в пусковий період. На лінії входу газу в котел-утилізатор 103-С уста-
новлена заслінка МСV-2. Під час запуску низькотемпературних конверто-
рів 104-DВ і 1104-DВ розігрівання вхідних колекторів ведеться за байпаса-
ми засувки з електроприводом ЕMV1 і вихідній засувці 1104-DВ зі скидан-
ням через повітряники перед кожним конвертором. При цьому повинен бу-
ти привідкритим дренаж перед ТV800. Технологічні параметри, котрі під-
лягають контролю, регулюванню, сигналізації та блокуванню процесом ни-
зькотемпературної конверсії оксиду вуглецю (ІІ), наведені в табл. 5.5.  

Т а б л и ц я  5 . 5  

Технологічні параметри, котрі підлягають контролю, регулюванню,  
сигналізації та блокуванню процесом низькотемпературної конверсії СО  

Назва стадії, 
місце  

вимірювання  
параметра 

Параметр,
котрий 

контролю-
ється та 
позиція 
КВПіА

Частота та 
вид 

контролю 
Норми

Діапазон 
допусти-
мих  

показань 
приладів 

Засоби вимірювання  
(контролю, 
досліджень) 

1 2 3 4 5 6
Низькотем 
пературна 
конверсія ок-
сиду вуглецю 
(II) у конвер-
торі другого 
ступеня.  
104-DВ. 

1.Темпера-
тура на 
вході 
TC11. 

Показання 
на моніторі.  
Періодичний 
контроль із 
записом у 
рапорті. 
Автоматичне 
регулювання.

190-
240оС. 

192-238оС. 1.Термопара СА.
КТ ± 0,75. 
2. Модуль мультип-
лексора MU-
PRHMO1. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи 
PKS. 
ДВ від мінус 50 до 
400С.

TC11H. СЗС на моні-
торі. 

250оС.  Монітор системи 
PKS. 

2. Перепад 
тиску  
PD23B. 

Показання на 
моніторі.  
Періодичний 
контроль із 
записом у 
рапорті.  

Не  бі-
льше 
0,06 
МПа. 

Не більше 
0,0599 
МПа. 

1. Перетворювач ди-
ференційного тиску 
STD930. КТ ± 0,15. 
2. Бар'єр іскробезпе-
чності MTL 4041. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи 
PKS. 
ДВ від 0 до 1,6 
кгс/см2. 

PD23BH. СЗС на моні-
торі.

0,06 
МПа.

 Монітор системи 
PKS. 
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Продовження табл. 5.5 
 

1 2 3 4 5 6
 3. Тиск 

PG-27. 
Періодичний 
контроль за 
місцем із  за-
писом у ра-
порті.  

Не  бі-
льше 
2,98 
МПа. 

Не біль-
ше 2,83 
МПа. 

Манометр показуючий  
МПЗА-Ух60. 
КТ ± 2,5. 
ДВ від 0 до 60 кгс/см2. 

4. Масова ви-
трата пари в 
104-DА/DВ  
FI-21. 

Періодичний 
контроль за 
місцем із  за-
писом у ра-
порті. 

Не  бі-
льше 
25 т/г. 

Не біль-
ше 24,7 
т/г. 

1. Діафрагма.
2. Дифманометр пока 
зуючий з пневмовихо 
дом J-237X1. КТ ± 1. 
ДВ від 0 до 30 т/г. 

5.Темпера-
тура в зоні 
каталізатора  
T3_3746 

Показання 
на моніторі.  
Періодичний 
контроль із 
записом у 
рапорті. 

Не  бі-
льше 
260оС. 

Не біль-
ше 
258оС. 

1. Термопари СА.
КТ ± 0,75. 
2. Модуль мультипле-
ксора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від мінус 50 до 
600С. 

6. Тиск газу 
на виході  
PG-28. 

Періодичний 
контроль за 
місцем із  за-
писом у ра-
порті. 

Не  бі-
льше 
2,98 
МПа. 

Не біль-
ше 2,83 
МПа. 

Манометр показуючий  
МПЗА-Ух60. 
КТ ± 2,5. 
ДВ від 0 до 60 кгс/см2. 

7.Темпера-
тура газу на 
виході  
TG-100. 

Періодичний 
контроль за 
місцем із  за-
писом у ра-
порті. 

Не бі-
льше 
255оС. 

Не біль-
ше  
248оС. 

Термометр показую 
чий біметалевий. 
КТ ± 2. 
ДВ від мінус 50 до 
300С. 

Низькотем-
пературна 
конверсія 
СО у кон-
верторі 
другого 
ступеня. 
1104-DB. 

1. Тиск газу 
на вході  
PG-815. 

Періодичний 
контроль за 
місцем із  за-
писом у ра-
порті.  

Не  бі-
льше 
2,98 
МПа. 

Не біль-
ше 2,83 
МПа. 

Манометр показуючий  
МПЗА-Ух60. 
КТ ± 2,5. 
ДВ від 0 до 60 кгс/см2. 

2. Тиск газу 
на виході  
PG-816. 

Періодичний 
контроль за 
місцем із  за-
писом у ра-
порті. 

Не  бі-
льше 
2,98 
МПа. 

Не біль-
ше 2,83 
МПа. 

Манометр показуючий  
МПЗА-Ух60. 
КТ ± 2,5. 
ДВ від 0 до 60 кгс/см2. 

3. Перепад 
тиску  
PD812. 

Показання на 
моніторі.  
Періодичний 
контроль із 
записом у 
рапорті. 

Не  бі-
льше 
0,04 
МПа. 

Не біль-
ше 
0,0399 
МПа. 

1. Перетворювач ди-
ференційного тиску з 
струмовим виходом 
STD924. КТ ± 0,15. 
2. Бар'єр іскробезпеч-
ності MTL 4041. 
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Продовження табл. 5.5 
 

1 2 3 4 5 6
   3. Контролер C-200. Мо-

нітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 1,0 кгс/см2. 

 PD812H. СЗС на моніторі. 0,04
МПа 

 Монітор системи PKS.

4.Темпера-
тура в зоні 
каталізатора  
Т820_11, 
Т820_12, 
Т820_13, 
Т820_14, 
Т820_15. 

Показання 
на моніторі.  
Періодичний  
контроль із запи-
сом у рапорті. 

Не  бі-
льше 
260оС. 

Не бі-
льше  
258оС. 

1. Термопари СА.
КТ ± 0,75. 
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO13.  
Контролер C-200. Моні-
тор системи PKS. 
ДВ від мінус 50 до 
600С. 

5.Температур
а на виході 
ТG-805. 

Періодичний ко-
нтроль за міс-
цем. 

Не  бі-
льше 
255оС. 

Не бі-
льше  
247оС. 

Термометр показую чий
біметалевий. 
КТ ± 2. 
ДВ від 0 до 400С. 

Кипʼяти
льник 
1113-С 
конден-
сату для 
регене-
ра тора. 

1.Темпера-
тура газу на 
вході  
ТG-815. 

Періодичний ко-
нтроль за міс-
цем. 

Не  бі-
льше 
255оС. 

Не бі-
льше  
245оС. 

Термометр показую чий
біметалевий. 
КТ ± 2. 
ДВ від 0 до 500С. 

2.Темпера-
тура газу на 
виході  
Т820_9. 

Показання 
на моніторі.  
Періодичний  
контроль із запи-
сом у рапорті. 

Не  бі-
льше 
170оС. 

Не бі-
льше  
169оС. 

1. Термопара СА.
КТ ± 0,75. 
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. Мо-
нітор системи PKS. 
ДВ від мінус 50 до 600С 

Сепара-
тор  
1102-F. 

1. Рівень 
L804. 

Показання на 
моніторі.  
Періодичний ко-
нтроль із запи-
сом у рапорті. 

40–50 
% 
 (200-
250 
мм). 
 

41–49 
% 
(202–
248 
мм). 

1. Рівнемір з пневмати 
чним виходом 12812. 
КТ ± 1,5. 
2. Перетворювач NOX-
120. КТ ± 0,25. 
3. Бар'єр іскробезпечно-
сті MTL 4041. 
4. Контролер C-200. Мо-
нітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 100 % (від 0 
до500 мм). 

LIC-804. Автоматичне ре-
гулювання  

 

LC804L. СЗС на моніторі. 30 % 
(150 
мм) 

 Монітор системи PKS.
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Продовження табл. 5.5 
 

1 2 3 4 5 6
 LC804H. СЗС

на моніторі. 
50 % 
(250 
мм). 

Монітор системи PKS. 

2. Рівень 
LG-806. 

Періодичний ко-
нтроль за міс-
цем. 

Не  бі-
льше ¾ 
скла. 

Мірне скло.

3. Тиск 
РG-810. 

Періодичний ко-
нтроль за міс-
цем. 

Не  бі-
льше 
2,93 
МПа. 

Не бі-
льше 
2,77 
МПа 

Манометр показуючий  
МПЗА-Ух60. 
КТ ± 2,5. 
ДВ від 0 до 60 кгс/см2. 

Газова 
суміш 
на вході 
в 
кипʼяти
льники  
105-
СА/СВ. 

Температура 
T7_10. 

Показання 
на моніторі.  
Періодичний ко-
нтроль із запи-
сом у рапорті. 

Не  бі-
льше 
160оС. 

Не бі-
льше 
158,8оС
. 

1. Термопара СА.
КТ ± 0,75. 
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. Мо-
нітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 700С. 

Конвер-
тований 
неочи-
щений 
газ після 
кипʼя 
тильни-
ків 
105-
СА/СВ. 

1.Темпера-
тура T3_9. 

Показання 
на моніторі.  
Періодичний ко-
нтроль із запи-
сом у рапорті. 

Не біль
ше 
127оС. 

Не бі-
льше  
126оС. 

1.Термопара СС.
КТ ± 0,77. 
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. Мо-
нітор системи PKS. 
ДВ від - 50 до 250С. 

2.Темпера-
тура TG-19. 

Періодичний ко-
нтроль за міс-
цем. 

Не біль
ше 
127оС. 

Не бі-
льше   
123оС. 

Термометр показую чий 
біметалевий. 
КТ ± 2. 
ДВ від 0 до 200С. 

3. Клапани за 
витратою 
конвертова 
ного газу че-
рез байпа си 
кипʼятиль 
ників 105-
СА/СВ: 
НV45, НV46 

Дистанцйне 
управління з 
ЦПУ. Показання 
положення кла-
панів  
на моніторі. 

0-
100%. 

Монітор системи PKS. 

Сепара-
тор  
102-F. 

1. Рівень 
LIC-17. 

Періодичний ко-
нтроль за міс-
цем. 
Автоматичне ре-
гулювання  
за місцем. 

10-70%
. 
 

11,5–
68,5 % 

Регулятор показуючий 
ТИП-782. КТ ± 1,5. 
ДВ від 0 до 100%. 
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Продовження табл. 5.5 
 

1 2 3 4 5 6
 2. Рівень L17. Показання на 

моніторі.  
Періодичний ко-
нтроль із запи-
сом у рапорті. 

70-510 
%. 

74–506 
%. 

1. Рівнемір з пневматич-
ним виходом  
ТИП-782. КТ ± 1,5. 
2. Перетворювач 
NOX-120. КТ ± 0,25. 
3. Бар'єр іскробезпечності 
MTL 4041. 
4. Контролер C-200. Моні-
тор системи PKS. 
ДВ від 0 до 700 мм.

 L17L. СЗС на моніторі. 100 %. Монітор системи PKS.
L17H. СЗС на моніторі. 510 мм. Монітор системи PKS.
3. Рівень 
L21L. 

СЗС
на моніторі. 

300 мм Монітор системи PKS.

4. Рівень  
LG-9. 

Періодичний ко-
нтроль за місцем.

Не  бі-
льше ½ 
скла. 

Мірне скло.

 
Схемою передбачена можливість подачі газу поза конверторов 104-

DВ і 1104-DВ по байпасній лінії. На байпасній лінії установлена засувка з 
електроприводом ЕMV2 з дистанційним управлінням з ЦПУ. Стан поло-
ження «закриття, відкриття» ЕMV1 і «відкриття, закриття» ЕMV2 сигналі-
зується в ЦПУ. Перепад тиску конверторів вимірюється перепадомірами: 

 104-DА – РD23А, сигналізація максимального перепаду при зна-
ченні 0,09 МПа  (0,9 кгс/см²) за РD23АН; 

 104-DВ – РD23В, сигналізація максимального перепаду при зна-
ченні 0,06 МПа (0,6 кгс/см²) за РD23ВН; 

 1104-DВ – РD812, сигналізація максимального перепаду при зна-
ченні 0,04 МПа (0,4 кгс/см²) за РD812Н. 

Температура в конверторі 104-DВ вимірюється термометром Т_3; у 
конверторі 1104-DВ термометром Т-820. Для регулювання потоку газу в 
конвертори 104-DВ і 1104-DВ на лінії перед конвертором 104-DВ установ-
лена ручна заслінка МСV-800. Потік конвертованого газу після низькотем-
пературної конверсії спочатку охолоджується в кипʼятильнику для конден-
сату регенератора 1113-С до температури не більше 170ºС за рахунок ви-
робітку пари, яка використовується для інжекторів випарювачів розчину 
1117-FA/FB системи «Карсол», а потім у підігрівачі 1118-С живильної во-
ди для котлів високого тиску до температури не більше 160ºС. Мнемосхема 
автоматизації процесу охолодження конвертованого газу після низькотем-
пературного конвертора оксиду вуглецю (ІІ) наведена на рис. 5.2. У якості 
живильної води для кипʼятильника 1113-С використовується технологіч-
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ний конденсат з бризковідділювача 113-F. Конденсат відділяється в сепара-
торі 1102-F і направляється у відпарну колону 103-Е. Рівень у сепараторі 
1102-F підтримується регулятором рівня за місцем LIС-804. Мінімальний 
(150 мм) і максимальний (250 мм) рівень у сепараторі 1102-F сигналізуєть-
ся в ЦПУ за рівнеміром L804LH. Кінцеве охолодження конвертованого га-
зу перед подачею в систему очищення газу від СО2 виконується в газових 
кипʼятильниках розчину 105-СА, 105-СВ і в підігрівачі демінералізованної 
води 106-С. Тепло парогазової суміші передається в кипʼятильниках 105-
СА/СВ розчину «Карсол». При цьому газ охолоджується до температури не 
більше 127ºС. Регулювання температури виконується шляхом байпасуван-
ня частини газу, яка йде на 105-СА/СВ, через заслінки з дистанційним 
управлінням НV45 (105-СА) і НV46 (105-СВ). У підігрівачі демінералізо-
ваної води котлів 106-C газ охолоджується до температури не більше 82ºС. 
Температура вимірюється термометром Т3_10. Максимальна температура 
газу після підігрівача 106-С сигналізується в ЦПУ за термометром Т3_10Н. 
Охолоджений газ відділяється від конденсату в сепараторі 102-F. Рівень у 
сепараторі 102-F підтримується за місцем регулятором LIС-17 шляхом ви-
дачі технологічного конденсату у відпарну колону 103-Е. Граничний рівень 
у сепараторі 102-F сигналізується в ЦПУ – рівнеміри L17L,Н, L21L. 

 

 

Рис. 5.2. Мнемосхема автоматизації процесу охолодження  
конвертованого газу  
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Р о з д і л  6 

КОМП’ЮТЕРНА СИСТЕМА АВТОМАТИЗАЦІЇ 
ТЕХНОЛОГІЧНОГО ПРОЦЕСУ ОЧИЩЕННЯ 

КОНВЕРТОВАНОГО ГАЗУ ВІД ОКСИДУ ВУГЛЕЦЮ (IV) 

6.1. Комп’ютерна система автоматизації технологічного  
процесу абсорбції діоксиду вуглецю розчином «Карсолу» 

Охолоджений до температури не більше 82ºС конвертований газ по 
двох колекторах з засувками з ручним приводом направляється в два пара-
лельно працюючих абсорбери М101-ЕА і М101-ЕВ. Норми технологічного 
режиму очищення конвертованого газу від діоксиду вуглецю наведені в 
табл. 6.1. Мнемосхема автоматизації процесом очищення конвертованого 
газу від діоксиду вуглецю наведена на рис. 6.1.  

Т а б л и ц я  6 . 1  

Норми технологічного режиму очищення конвертованого газу від СО2 

Назва стадії та 
 потоків реагентів 

Найменування 
параметра та  
одиниця  

вимірювання 

Номінальне  
значення з  

допустимими 
Відхиленнями 

Межі  
допустимих
значень  

параметрів 
1 2 3 4

1. Конвертований неочище-
ний газ після кипʼятильників 
105-СА/СВ. 

Температура не 
більше 

не більше 127оС  

2. Абсорбція СО2 з конверто-
ваного газу в абсорберах 
М101-ЕА/ЕВ: 
а) конвертований газ після 
кипʼятильників 105-СА/СВ; 

1.Об'ємна витрата не більше
126000 м3/г. 

2.Температура не більше 82оС.
3.Перепад тиску не більше

0,09 МПа. 
б) конвертований газ на ви-
ході з абсорберів М101-
ЕА/ЕВ; 

Об'ємна доля СО2 не більше 0,1 %. 
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Продовження табл. 6.1 
 

1 2 3 4 
в) «бідний» розчин «Карсол» 
на зрошення верхньої части-
ни абсорберів М101-ЕА/ЕВ; 

1.Масова витрата  180  260 
т/г. 

2.Склад розчину в 
масових долях: 
К2СО3 заг. 

  
 
24 – 30 %. 

V2O5  0,35 – 0,65 
%. 

АСТ-1  1,5 – 2,5 %. 
КНСО3  4,0 – 8,0 %. 

г) «напівбідний» розчин «Ка-
рсол» на зрошення нижньої 
частини абсорберів  
М101-ЕА/ЕВ. 

1.Масова витрата  870 – 950т/г. 
2.Склад у масо-
вих долях: 
К2СО3 заг.,  

 
 
не більше 30 %. 

 

КНСО3,  не більше 14 %.  
3. Очищення розчину «Кар-
сол» від оксиду вуглецю (IV) 
в регенера торах М102-
ЕА/ЕВ. 

1.Температура в 
кубі нижньої час-
тини  

не більше 119оС.  

2.Тиск не більше 
0,07 МПа. 

 

а) розчин «Карсол» з верх-
ньої частини регенераторів у 
нижню; 

Масова витрата не більше 
285 т/г. 

 

б) охолодження «бідно го» 
розчину «Карсол» у повітря-
ному холодиль нику 108-С; 

Температура на 
виході  

60-80оС.  

в) очищення частини «бідно-
го» розчину «Карсол» у ме-
ханічному фільтрі 101-L і на 
вугільному 117-F; 

Перепад тиску  не більше 
0,13 МПа. 

 

г) вилучення оксиду вуглецю 
(IV) з «напів бідного» розчи-
ну «Карсол» у випарювачах  
1117-FA/FB. 

1. Температура в 
нижній частині,  

не більше 
105 оС. 

 
 

2. Тиск: 
– в верхній час-
тині  
– у середній час-
тині 

не більше 0,024 
МПа. 
 
не більше 0,005 
МПа. 

 

4. Оксид вуглецю (IV) в ме-
режу підприємства. 

1.Температура  не більше 40оС.  
2.Тиск  не більше 0,04 

МПа. 
 

3.Об'ємна доля 
горю чих,  

не більше 1,5 %.  
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Очищення конвертованого газу від СО2 виконується шляхом зро-
шення його гарячим активованим розчином поташу («Карсол») при тиску 
2,69 МПа (26,9 кгс/см²) і температурі «бідного» розчину 60–80ºС. Склад ро-
зчину «Карсол» у масових долях є таким: 

- поташ (К2СО3)  хімічний абсорбент), 24–30 %; 
- АСТ-1  активатор, не більше 3,5 %; 
-пʼятиокис ванадію (V2О5)  інгібітор корозії), 0,35–0,65 %; 
- бікарбонат калію (КНСО3), 4–8 %. 
 

 

Рис. 6.1. Мнемосхема КСАТП очищення конвертованого газу  
від діоксиду вуглецю 

Для запобігання спінювання розчину в нього періодично вводиться 
антипінна присадка UСОN – 50НВ-5100. Процес очищення газу від СО2 
протікає за наступним рівнянням: 

 

К2СО3 + СО2 + Н2О  2КНСО3 + Q. 
 

Процесс регенерації розчину (загальний об’єм 600 м3) проходить у 
двох паралельно працюючих регенераторах М102-ЕА і М102-ЕВ при під-
веденні тепла та зниженні тиску в зворотному порядку: 

 

2КНСО3  К2СO3 + СО2 + Н2О. 
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Регенерація розчину виконується до двох рівнів вмісту в ньому СО2. 
80 % розчину регенерується до залишкового вмісту СО2, рівного 23,4 м³ на 
1 м³ розчину (конверсія карбонату в бікарбонат складає 45 % при вмісті 28 
% загального К2СОз у розчині). Цей розчин називається «напівбідним». За-
лишковий 20 % розчин піддається додатковій регенерації до остаточного 
вмісту СО2 рівного 14,2 м³ на 1 м³ розчину (конверсія карбонату в бікарбо-
нат складає 21 % при вмісті 80 % загального К2СОз у розчині). Цей глибо-
корегенерований розчин називається «бідним». Газ направляється в нижню 
частину абсорберів М101-ЕА/EB. Кількість газу, яка надходить  в кожний 
абсорбер, не більша 126000 м³/г. Витрата газу на абсорбери М101-ЕА і 
М101-ЕВ вимірюється витратомірами F56 і F57 відповідно. В абсорберах 
М101-ЕА/EB газ і розчин рухаються зустрічними потоками. Газ підніма-
ється знизу вгору , розчин рухається зверху вниз. Абсорбери М101-ЕА і 
М101-ЕВ є вертикальними, циліндричними, двокорпусними апаратами, ко-
трі заповнені керамічною насадкою (сідла «Інталокс») і металевою насад-
кою (кільця Паля). Нижній корпус абсорбера зрошується «напівбідним» ро-
зчином. Об’ємна доля СО2 в газі знижується від 19 % до 1,7 % у перерахун-
ку на сухий газ. Верхня частина абсорбера зрошується «бідним» розчином. 
На виході з верхнього абсорбера об’ємна доля СО2 у газі не повинна пере-
вищувати 0,1 %. Аналітичний контроль газу після абсорберів М101-ЕА/EB 
виконується з аналізних точок S-21А, S-21В, S-22. Після абсорберів М101-
ЕА/EB газ, обʼєднаний в один колектор, надходить  в сепаратор 103-F для 
відділення винесеного з газом розчину «Карсол». Рівень розчину в сепара-
торі регулюється за місцем рівнеміром LIС-16. По мірі підвищення рівня 
розчину в сепараторі 103-F його видача здійснюється в бризковідділювачі 
на виході СО2 113-F. Технічні характеристики обладнання процесу очи-
щення конвертованого газу від СО2 наведено в табл. 6.2. 

Т а б л и ц я  6 . 2  

Технічні характеристики обладнання процесу очищення  
конвертованого газу від діоксиду вуглецю 

Номер  
позиції 

Назва обладнання
тип, марка Основні технічні характеристики апаратів 

1 2 3
М101-ЕА, 
М101-ЕВ. 

Абсорбер. Вертикальний, циліндричний, зварний, двокорпу-
сний апарат з еліптичними днищами. Верхній ко-
рпус: Dзов. = 2200 мм, δст. = 32 мм, Н = 21520 
мм. Нижній корпус: Dзов. = 3400 мм, δст. = 48 
мм, Н = 32480 мм. Загальна висота апарата  Н = 
57650 мм. У кожному корпусі є по три шари на-
садки (напівфарфорові сідла «Інталлокс» і нержа-
віючі кільця «Паля»). Висота шару насадки: у 
верхньому корпусі 4900 мм, у нижньому корпусі 
6850 мм. 
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Продовження табл. 6.2 
 

1 2 3 
  Загальний обʼєм насадки в одному абсорбері V = 243 м³. 

Насадка укладується на опорні решітки, низ яких є розпо-
ділювачем газового та рідинного потоків. Зверху на насад-
ку покладені та закріплені притискувальні решітки. Уве-
дення розчину в корпуси здійснюється через розподільчі 
пристрої, що розташовані у верхній частині корпусів. У 
нижньому корпусі перед насадкою розташована ковпачко-
ва тарілка. У верхньому корпусі на виході газу з апарата 
установлений бризковідбійник. Середовище – конвертова-
ний газ, розчин «Карсол». Параметри середовища: верхній 
корпус - робочий тиск 2,74 МПа, розрахунковий тиск 3,13 
МПа, робоча температура 101ºС, розрахункова температу-
ра 115ºС. Нижній корпус - робочий тиск 2,74 МПа, розра-
хунковий тиск 3,13 МПа, робоча температура 107ºС, роз-
рахункова температура 115ºС. Місткість: верхнього кор-
пусу 80,6 м³, нижнього - 290 м³. Матеріал апарата : вугле-
цева сталь. Кільця «Паля» - нержавіюча сталь. 

114-F. Ємкість для 
розчину 
«Карсол». 

Вертикальна циліндрична ємкість. Всередині ємкості в 
нижній частині є паровий змійовик для підігріву розчину. 
Розміри: Dзов. = 10300 мм, δст. = 6-9 мм, L = 8680 мм. Се-
редовище – розчин «Карсол». Параметри середовища: ро-
бочий тиск – атмосферний, розрахунковий тиск – тиск 
стовпа рідини, робоча температура 38-93ºС, розрахункова 
температура 100ºС. Місткість апарата  V = 635 м³. Матері-
ал - вуглецева сталь. 

103-F Бризковід-
ділювач 

Вертикальний циліндричний апарат, у верхній частині є 
бризковловлювач, який складається з пакету металевих сі-
ток. Роз міри: Dзов. = 2200 мм, δст. = 27 мм, Н = 6400 мм. 
Середовище – конвертований очищений газ. Параметри 
середовища: робочий тиск 2,67 МПа, розрахунковий тиск 
3,13 МПа, робоча температура 70ºС, розрахункова темпе-
ратура 80ºС. Місткість V = 17,8 м³. Матеріал - вуглецева 
сталь. 

М106-J, 
М106-JА. 

Насос бід-
ного розчи-
ну «Кар-
сол». 

Центробіжний двоступінчатий насос з приводом від елек-
тродвигуна. Подача насоса: розрахункова 335 м³/г, номі-
нальна 290 м³/г. Частота обертання валу 49,3 с-1 (2960 
об/хв.). Потужність на валу 515 кВт. Тиск розчину на 
всмоктуванні 0,065 МПа. Тиск розчину на 
нагнітанні 4,13 МПа. Температура розчину 101ºС. 
Електродвигун виконання 2ЕхкІІСТ1 (ЕG1).  Потужність 
номінальна 690 кVА (680 кВт). Частота обертання валу 
49,3 с-1 (2960 об/хв). Частота живлячої мережі 50 Гц, на-
пруга 6000 В. Матеріал - хромонікельмолібденова сталь. 
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Продовження табл. 6.2 
 

1 2 3 
107-JАНТ, 
107-JВНТ. 

 

Насос на-
півбідного 
розчину 
«Карсол».

Горизонтальний, центробіжний, односту-пінчатий насос з 
приводом від електродвигуна та гідравлічної турбіни. По-
дача насоса: розрахункова 845 м³/г, номінальна 832 м³/г. 
Частота обертання валу 49,6 с-1 (2975 об/хв). Потужність 
на валу 944 кВт. Тиск на всмоктуванні 0,278 МПа. Тиск на 
нагнітанні – 3,32 МПа. Температура розчину 105ºС. Елек-
тродвигун виконання 2ЕхеІІСТ1 (ЕG1). Потужність номі-
нальна 1070 кVА (1050 кВт). Частота обертання валу 49,6 
с-1 (2975 об/хв). Частота живлячої мережі 50 Гц, напруга 
6000 В. Гідравлічна турбіна – одноступінчата. Подача на 
турбіну: розрахункова 1091 м³/г, номінальна 950 м³/г. Частота 
обертання валу 49,6 с-1 (2975 об/хв). Потужність – 510 кВт. 
Тиск розчину на вході 2,82 МПа. Тиск на виході 0,562 
МПа. Температура розчину 107ºС. Матеріал - хромоніке-
льмолібденова сталь. 

107-JС. Насос на-
півбідного 
розчину 
«Карсол».

Горизонтальний, центробіжний, одноступін-чатий насос з 
приводом від електродвигуна. Подача насоса: розрахунко-
ва 845 м³/г, номінальна 832 м³/г. Потужність на валу 944 
кВт. Частота обертання вала 49,6 с-1 (2975 об/хв). Тиск на 
всмоктуванні 0,278 МПа. Тиск на нагнітанні 3,32 МПа. 
Температура розчину 105ºС. Електродвигун виконання 
2ЕхеІІСТ1 (ЕG1). Потужність номінальна 1070 кVА (1050 
кВт). Частота обертання вала 49,6 с-1 (2975 об/хв). Частота 
живлячої мережі 50 Гц, напруга 6000 В. Матеріал - хромо-
нікельмолібденова сталь. 

 
При зниженні рівня розчину в сепараторі 103-F сигнал у ЦПУ подає 

рівнемір L56_1L, при завищенні  L55Н. На колекторі виходу газу з сепа-
ратора 103-F установлений запобіжний клапан SV-20 та автоматичний га-
зоаналізатор СО2_3, котрий сигналізує в ЦПУ прo завищення об’ємної долі 
СО2 (0,2 %) у газі. Після сепаратора 103-F газ надходить  на каталітичне 
очищення від СО2 і СО (метанування). Насичений оксидом вуглецю (IV) 
розчин з температурою не більше 105ºС з нижньої частини абсорберів 
М101-ЕА і М101-ЕВ надходить  в гідравлічні турбіни 107-JАНТ і 107-
JВНТ, з метою використання енергії при зниженні тиску з 1,9-2,8 МПа 
(19-28 кгс/см²) до 0,8 МПа (8,0 кгс/см²) не більше. Потужність, що розвива-
ється турбінами  (510 кВт на кожну), використовується для обертання насо-
сів «напівбідного» розчину 107-JА і 107-JВ. Установлені в якості основно-
го приводу електродвигуни потужністю 708 кVА (1050 кВт) кожний забез-
печує потрібну продуктивність, але при роботі турбін споживана електрод-
вигунами потужність знижується. На рідинних лініях турбін змонтовано по 



199 

три клапани «А», «В» і «С» для кожної турбіни. Положення цих клапанів 
змінюється у відповідності зі зміною рівня в абсорберах. Клапан «А» регу-
лює потік розчину на турбіну, клапан «С» знаходиться на лінії розчину по-
за турбіною, клапан «В» установлений на лінії подачі розчину з нагнітання 
насоса на вхід у турбіну для захисту її від кавітаційних явищ. Кількість ро-
зчину, яка надходить  на турбіну, змінюється в залежності від кількості 
«напівбідного» та «бідного» розчину, який подається на зрошення газу в 
абсорбери М101-ЕА/EB. Для забезпечення стабільності заданого рівня в 
абсорберах М101-ЕА/EB встановлені регулятори рівня LСS4AB, LСS4C і 
LСS5AB, LСS5C. Цими регуляторами визначається ступінь відкриття кла-
панів «А» (якщо розчин подається на турбіну) або клапанів «С» (якщо роз-
чин подається поза турбіною). Для забезпечення нормальної роботи гідрав-
лічної турбіни подача розчину в неї не повинна бути нижчою 200 м³/г, но-
мінальна витрата 832 м3/г. При значному зниженні рівня в абсорбері витра-
та розчину на гідравлічну турбіну через клапан «А» може знижуватися ни-
жче допустимого. Для забезпечення нормальної роботи турбіни в цих умо-
вах регулятор рівня в абсорбері LСS4AB або LСS5AB закриває клапан «А» 
з одночасним відкриттям клапана «В» на лінії подачі розчину з нагнітання 
насоса 107-JА або 107-JВ на вхід у турбіну 107-JАНТ або 107-JВНТ. Міні-
мальний і максимальний рівень в абсорбері сигналізується в ЦПУ. Стан 
положення клапана «А» «закриття» і клапанів «В» і «С» – «відкриття» сиг-
налізується в ЦПУ. При нормальній роботі рівень в абсорберах регулюєть-
ся клапанами «А». При нормальній роботі турбіна обертається з такою ж 
швидкістю, як і електродвигун 49,6 с-1 (2975 об/хв). При досягненні частоти 
обертання турбіни вище 59,5 с-1 (3570 об/хв) спрацьовує попереджувальна 
сигналізація в ЦПУ за тахометром S5ЕН для 107-JАНТ і S6ЕН для 107-
JВНТ. При зменшенні витрати «напівбідного» розчину до 710 т/г спрацьо-
вує блокування FS35EL, FS35_1EL, FS35_2EL або FS37EL, FS37_1EL, 
FS37_2EL. При цьому автоматично включається до роботи резервний насос 
«напівбідного» розчину 107-JС, а регулювання рівня в абсорбері викону-
ється клапаном «С», розташованим на байпасі турбіни, клапан «А» – закри-
вається. Дані блокування спрацьовують за принципом 2 з 3-х з затримкою в 
часі 4 с і при умові відсутності заборони запуску насоса «напівбідного» ро-
зчину 107-JC від FL_P822EL (прапорець заборони запуску насоса 107-JC 
за надмінімальним тиском на нагнітанні насоса змащувального мастила 
107-LJ/LJA). Включення до роботи цього блокування виконується переве-
денням ключа BP_FS35 або BP_FS37 у положення «блок». При цьому 
управління клапанами HV18, HV19 повинно знаходитися в автоматичному 
режимі (віртуальні кнопки переведення BP_НС18A і BP_НС19A). Мініма-
льна масова витрата «напівбідного» розчину (780 т/г) за витратомірами 
FCS35L, FS35_1L, FS35_2L або FCS37L, FS37_1L, FS37_2L, стан насосу 
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107-JС («робота»), стан положення клапана НV18 або НV19 «відкриття» – 
сигналізуються в ЦПУ. У схемі блокувань передбачений захист від повного 
витікання рідини з абсорбера. При пониженні рівня в абсорбері в ЦПУ 
спрацьовує попереджувальна сигналізація за рівнемірами LСS4ABL, 
LСS4CL, LСS5ABL і LСS5CL. При подальшому зниженні рівня, блокуван-
ня LS8EL, LS4EL1 (450 мм) і LS13EL, LS5EL1 (450 мм), переводять схему 
таким чином: закривають клапан «А» і відкривають клапан «В». Клапан 
«С» залишається заблокованим у закритому положенні. Дане локальне бло-
кування спрацьовує за принципом 2 з 2-х з затримкою в часі 2 с. Включен-
ня до роботи цього блокування виконується переведенням ключів BP_LS8 і 
BP_LS4 (BP_LS13 і BP_LS5) у положення «блок». Зниження рівня в абсор-
берах М101-ЕА/EB до 1100 мм, підвищення до 1700 мм, відповідно за рів-
немірами LCS4ABL, LCS4CL, LCS5ABL, LCS5CL і LCS4ABH, LCS4CH, 
LCS5ABH, LCS5CH сигналізуються в ЦПУ. Для зберігання рідинного за-
твору в абсорбері за блокуванням рівнемірів LS4EL2, LS8EL, LS12EL і 
LS5EL2, LS13EL і LS14EL автоматично закриваються відсікачі ЕMV15 і 
ЕMV16 на колекторах виходу насиченого розчину з абсорберів М101-ЕА і 
М101-ЕВ (у випадку, коли в ЦПУ ключі BP_LS4, BP_LS8 і BP_LS12 
(BP_LS5, BP_LS13 і BP_LS14) для ЕMV15 (16) знаходяться в положенні 
«блок»). Дане локальне блокування спрацьовує за принципом 2 з 2-х з за-
тримкою в часі 10 с. Тобто закриття відсікача ЕMV15 проходить при дося-
гненні блокувальної уставки одночасно за LS4EL2 (200 мм), LS12EL або за 
LS8EL і LS12EL. А закриття відсікача ЕMV16 проходить при досягненні 
блокувальної уставки одночасно за рівнеміром LS5EL2 (200 мм), LS14EL 
або за LS13EL і LS14EL. Для закриття з ЦПУ відсікача ЕMV15 призначені 
віртуальна кнопка BP_EMV15CL і фізична кнопка PBEMV15CL, для за-
криття відсікача ЕMV16  віртуальна кнопка BP_EMV16CL і фізична кно-
пка PBEMV16CL. Стан положення відсікача ЕMV15 (ЕMV16) «закриття» 
сигналізується в ЦПУ. Для відкриття відсікача ЕMV15 (ЕMV16) необхідно 
в ЦПУ натиснути кнопку повернення RB_EMV15 (RB_EMV16). У випадку 
зниження рівня в абсорбері при роботі через байпас турбіни, блокування 
LS4EL1 і LS8EL (LS5EL1 і LS13EL) закривають клапан «С», одночасно 
блокуючи в закритому положенні клапан «А». При подальшому зниженні 
рівня в абсорбері М101-ЕА (М101-ЕВ) блокування LS4EL2, LS8EL і 
LS12EL, (LS5EL2, LS13EL і LS14EL) закривають відсікачі ЕMV15 
(ЕMV16). Перед запуском до роботи 107-JАНТ або 107-JВНТ (після спра-
цювання блокувань LS8EL і LS4EL1 (LS13EL і LS5EL1) необхідно натис-
нути в ЦПУ кнопки повернення відповідно RB_107JA або RB_107JB. Для 
аварійної (екстренної) зупинки з ЦПУ насоса 107-JА (або 107-JВ) необхід-
но перевести кнопку зупинки BP_107JA (BP_107JB) у положення «натис-
нута». При цьому регулювання рівня в абсорбері необхідно проводити кла-
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паном «С», а клапан «А» – автоматично закриється. Можливі два режими 
роботи абсорберів. «Сухий» режим, коли рівні в абсорберах знаходяться 
нижче штуцерів входу газу. У цьому випадку давачем рівня є, відповідно, 
буйкові рівнеміри L4 (L5) і режим з подачею газу під шар розчину  барбо-
тажний режим, коли нормальний рівень розчину знаходиться вище штуце-
ра входу газу. У цьому випадку давачем рівня є дифманометри РD59 і 
РD60. При роботі на «сухому» режимі дифманометри вимірюють перепад 
тиску абсорберів М101-EA/EB. При досягненні максимального значення 
перепаду тиску 0,09 МПа (0,9 кгс/см²) абсорбера за дифманометром РD59Н 
(РD60Н) спацьовує попереджувальна сигналізація в ЦПУ. Насичений роз-
чин після турбін 107-JАНТ (107-JВНТ) через клапани LV4 (LV5) надхо-
дить  у верхню частину регенераторів М102-ЕА (М102-ЕВ). Відбір проб 
розчину здійснюється через аналізні точки S-23А і S-23В. Технологічні па-
раметри, котрі підлягають контролю, регулюванню, сигналізації та блоку-
ванню процесом очищення конвертованого газу від СО2, наведені в табл. 
6.4. 

Т а б л и ц я  6 . 4  

Технологічні параметри, котрі підлягають контролю, регулюванню,  
сигналізації та блокуванню процесом очищення конвертованого газу від СО2 

Назва стадії, 
місце  

вимірювання 
параметра 

Параметр, 
котрий  

контролюється

Частота та 
вид 

контролю 
Норми 

Діапазон 
допусти 
мих  

показань 
приладів 

Засоби  
вимірюання  
(контролю,  
досліджень) 

1 2 3 4 5 6
Конвертова-
ний неочище-
ний газ на 
вході в абсор-
бер (після піді 
грівача води 
106-С і сепа-
ратора 102-F). 

1.Температура
T3_10. 

Показання 
на моніторі. 
Періодич-
ний конт-
роль із за-
писом у ра-
порті.  

Не  бі-
льше 
82оС. 

Не більше 
81оС. 

1. Термопара СС.
КТ ± 0,77. 
2. Модуль муль-
типлексора MU-
PRHMO1. 
3. Контролер C-
200. Монітор си-
стеми PKS.  
ДВ від мінус 50 
до 250С.

T3_10H. СЗС на мо-
ніторі. 

82оС. Монітор системи 
PKS. 

2. Тиск
PG-28. 

Періодич-
ний конт-
роль за мі-
сцем із  за-
писом у ра-
порті.  

Не  бі-
льше 
2,8 
МПа. 

Не більше 
2,65 МПа. 

Манометр пока-
зуючий  
МПЗА-Ух60. 
КТ ± 2,5. 
ДВ від 0 до 60 
кгс/см2. 
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Продовження табл. 6.4 

1 2 3 4 5 6
3. Об'ємна
витрата га-
зу в абсор-
бери:  
F56, 
F57. 

Показання 
на моніторі.  
Періодичний ко-
нтроль із записом 
у рапорті. 

Не  бі-
льше 
126000 
м3/г. 

Не бі-
льше 
12581
1 м3/г.

1. Діафрагма.
2. Перетворювач дифе-
ренційного тиску 
STD924. КТ ± 0,15. 
3. Бар'єр іскробезпеч-
ності MTL 4041. 
4. Контролер C-200.
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 150000 м3/г 

Конверто-
ваний газ на 
виході з аб-
сорберів  
М101-ЕА/ 
ЕВ. 

1.Темпера-
тура газу на 
виході  
T3_14. 

Показання 
на моніторі.  
Періодичний ко-
нтроль із записом 
у рапорті. 

Не  бі-
льше 
80оС. 

Не бі-
льше 
79,4оС
. 

1. Термопара СС.
КТ ± 0,77. 
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200.
Монітор системи PKS. 
ДВ від - 50 до 250С. 

T3_14H. СЗС на моніторі. 80оС. Монітор системи PKS. 
2. Перепад
тиску в аб-
сорберах:  
PD59, 
PD60. 

Показання 
на моніторі.  
Періодичний ко-
нтроль із записом 
у рапорті.  

Не  бі-
льше 
0,09 
МПа. 

Не бі-
льше 
0,0899 
МПа. 

1. Перетворювач дифе-
ренційного тиску 
STD924. КТ ± 0,15. 
2. Бар'єр іскробезпеч-
ності MTL 4041. 
3. Контролер C-200.
Монітор системи PKS.  
ДВ від 0 до 1,5 кгс/см2. 

PD59H,
PD60H. 

СЗС на моніторі. 0,09 
МПа. 

Монітор системи PKS. 

3. Об'ємна
доля СО2 

(після 103-
F) СО2_3

Показання 
на моніторі.  
Періодичний ко-
нтроль із записом 
у рапорті. 

Не  бі-
льше 
0,1 %. 

Не бі-
льше 
0,098 
%. 

1. Автоматичний газо-
аналізатор «Урас». 
КТ ± 2. 
2. Монітор системи
PKS. 
ДВ від 0 до 1 %. 

СО2_3H. СЗС на моніторі. 0,2 %. Монітор системи PKS. 
4. Рівень у
сепараторі 
103-F  
LIC-16. 

Періодичний ко-
нтроль за місцем 
із  записом у ра-
порті. 
Автоматичне ре-
гулювання.  

30-70 
%. 

31,5–
68,5 
%. 

Регулятор показуючий 
ТИП 782. 
КТ ± 1,5. 
ДВ від 0 до 100 % (від 
0 до 700 мм). 

5. Рівень у
сепараторі 
103-F  
LG-13. 

Періодичний ко-
нтроль за місцем.

Не  бі-
льше 
1/2 
скла. 

Мірне скло.
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1 2 3 4 5 6
 6. Рівень у 

сепараторі 
103-F L55Н. 

СЗС на моніто-
рі. 

450 мм.  Монітор системи PKS.

7. Рівень у 
сепараторі 
103-F  
L56_1L. 

СЗС на моніто-
рі. 

75 мм.  Монітор системи PKS.

«Бідний» 
розчин «Ка-
рсол»  
на зрошення 
верхньої ча-
стини абсо-
рберів 
М101-
ЕА/ЕВ. 

1. Масова ви-
трата: 
FCS5:  
F5_1,  
F5_2.  
FCS6:  
F6_1,  
F6_2. 

Показання 
на моніторі.  
Періодичний 
контроль із за-
писом у рапор-
ті. 
Автоматичне 
регулювання. 

180-
260 т/г. 

180,3–
259,7 
т/г. 

1. Діафрагма.
2. Перетворювач дифе-
ренційного тиску 
STD924. КТ ± 0,15. 
3. Бар'єр іскробезпеч-
ності MTL 4041. 
4. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 300 т/г.

FCS5L: 
FS5_1L,  
FS5_2L. 
FCS6L: 
FS6_1L, 
FS6_2L. 

СЗС на моніто-
рі. 

163 т/г.  Монітор системи PKS.

FS5EL: 
FS5_1EL,  
FS5_2EL. 
FS6EL:  
FS6_1EL, 
FS6_2EL. 

СЗС на моніто-
рі. 
Блокування  
на включення 
резервного на-
соса 106-J/JA. 

145 т/г.  Монітор системи PKS.

2. Стан насо-
са 177-J по-
дачі антипін-
ної присадки 
перед клапа-
нами FV5, 
FV6. 

СЗС на моніто-
рі. 

Робота.  Монітор системи PKS.

«Напівбід-
ний» розчин 
«Карсол» на 
зрошення 
нижньої ча-
стини абсо-
рберів  
М101-
ЕА/ЕВ. 

1. Масова ви-
трата  
FCS35: 
F35_1, 
F35_2. 
FC37: F37_1, 
F37_2. 

Показання 
на моніторі.  
Періодичний 
контроль із за-
писом у рапор-
ті. 
Автоматичне 
регулювання 

870-
950 т/г. 

871,2–
948,8 
т/г. 

1. Діафрагма.
2. Перетворювач дифе-
ренційного тиску 
STD924. КТ ± 0,15. 
3. Бар'єр іскробезпеч-
ності MTL 4041. 
4. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 1200 т/г. 
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 FCS35L: 

FS35_1L,  
FS35_2L. 
FCS37L: 
FS37_1L, 
FS37_2L. 

СЗС на моніторі. 780 т/г.  Монітор системи PKS. 

FS35EL: 
FS35_1EL, 
FS35_2EL. 
FS37EL: 
FS37_1EL, 
FS37_2EL. 

СЗС на моніторі. 
Блокування  
на включення на-
соса 107-JC. 
Автоматичне від-
криття клапана 
НV18/НV19. 

710 т/г.  Монітор системи PKS. 

2. Клапани на 
лінії нагні-
тання від на-
соса 107-JC 
до нагнітання 
насосів 107-
JА/В, НV18 
НV19. 

Дистанційне 
управління з 
ЦПУ. Показання 
положення кла-
панів на моніторі.

0-100 
%. 

 Монітор системи PKS. 

СЗС положе ння 
клапанів на моні-
торі. 

Відк-
риття. 

 Монітор системи PKS. 

Абсорбе-
ри:  
М101-ЕА, 
М101-ЕВ. 

1. Рівень у 
кубі:  
LCS4AB, 
LCS4C, 
LCS5AB, 
LCS5C. 

Показання  
на моніторі.  
Періодичний ко-
нтроль із записом 
у рапорті. 
Автоматич-не ре-
гулю-вання. 

1100-
1700 
мм 

1102,1
-
1697,9 
мм 

1. Рівнемір з пневмати 
чним виходом ТИП-
782. КТ ± 1,5. 
2. Перетворювач дифе-
ренційного тиску (P/I 
перетворювач) 
STD904.  
КТ ± 0,15. 
3. Бар'єр іскробезпеч-
ності MTL 4041. 
4. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 2000 мм. 

LCS4ABL, 
LCS4CL, 
LCS5ABL,  
LCS5CL. 

СЗС на моніторі. 1100 
мм 

 Монітор системи PKS. 

LCS4ABH, 
LCS4CH, 
LCS5ABH,  
LCS5CH. 

СЗС на моніторі. 1700 
мм 

 Монітор системи PKS. 
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Одночасне 
пониження 
рівня 
LS8EL і 
LS4EL1. 

СЗС на моніторі.
Блокування  
з затримкою в часі 2 сек. на відк-
риття LV4B, закриття LV4A 
всмоктування гідротурбіни  
107-JAHT.  
Клапан LV4C залишається блоко-
ваним у закритому положенні. 

450 
мм. 

Монітор системи 
PKS. 

Одночасне 
пониження 
рівня 
LS13EL і 
LS5EL1. 

СЗС на моніторі.
Блокування  
з затримкою в часі 2 сек. на відк-
риття LV5B, закриття LV5A 
всмоктування гідротурбіни 107-
JBHT. Клапан LV5C залишається 
блокованим у закритому поло-
женні. 

450 
мм. 

Монітор системи 
PKS. 

Одночасне 
пониження 
рівня 
LS4EL2 і 
LS12EL. 

СЗС на моніторі.
Блокування  
з затримкою в часі 10 сек. на за-
криття ЕМV15 на виході розчи ну 
з абсор-бера М101-ЕА з частко-
вою зупинкою цеху персоналом. 

200 
мм. 

Монітор системи 
PKS. 

Одночасне 
пониження 
рівня 
LCS5EL2 і 
LS14EL. 

СЗС на моніторі.
Блокування  
з затримкою в часі 10 сек. на за-
криття EMV16 на виході розчи ну 
з абсор-бера М101-ЕВ з частко-
вою зупинкою цеху персоналом. 

200 
мм. 

Монітор системи 
PKS. 

Пониження 
рівня  
LS8EL і  
LS12EL. 

СЗС на моніторі.
Блокування  
з затримкою в часі 10 сек. на за-
криття ЕМV15 на виході розчи ну 
з абсор-бера М101-ЕА з частко-
вою зупинкою цеху персоналом. 

450 
мм. 

200 
мм. 

Монітор системи 
PKS. 

Пониження 
рівня 
LS13EL і  
LS14EL. 

СЗС на моніторі.
Блокування  
з затримкою часу 10 сек. на за-
криття ЕМV16 на виході розчи ну 
з абсор-бера М101-ЕА з частко-
вою зупинкою цеху персоналом. 

450 
мм. 

200 
мм. 

Монітор системи 
PKS. 
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2. Клапани: - LV4А 
і LV5A  
(всмоктування гід-
ротурбіни 107-
JAHT, 107-JBHT). 

СЗС положення 
клапанів  
на моніторі. 

Закриття Монітор системи 
PKS. 

LV4В і LV5B 
(байпас насоса 
107-JA/107-JB). 

СЗС положення 
клапанів  
на моніторі. 

Відкриття Монітор системи 
PKS. 

 LV4С/LV5С (бай-
пас гідротурбіни 
107-JAHT/ 107-
JBHT). 

СЗС положення 
клапанів  
на моніторі. 

Відкриття Монітор системи 
PKS. 

3. Відсікачі на лінії 
виходу розчину 
«Карсол» з абсор-
берів 101-ЕА/ЕВ, 
EMV15, 
EMV16. 

СЗС положе ння 
відсікачів  
на моніторі. 

Закриття  Монітор системи 
PKS. 

Дистанційне 
управління з 
ЦПУ. 

Закрити  Монітор системи 
PKS. 

4.Температура ро-
зчину на виході:  
T3_12,  
T3_13. 

Показання  
на моніторі.  
Періодичний ко-
нтроль із запи-
сом у рапорті. 

Не  біль-
ше 105оС.

Не бі-
льше  
104оС. 

1. Термопари СС.
КТ ± 0,77. 
2. Модуль мульти-
плексора MU-
PRHMO1. 
3. Контролер C-
200. Монітор сис-
теми PKS. 
ДВ від - 50 до 250С 

6.2. Комп’ютерна система автоматизації  
технологічного процесу регенерації діоксиду вуглецю  

з насиченого розчину «Карсол» 

Регенератори М102-ЕА (М102-ЕВ) є вертикальними, двокорпусни-
ми, циліндричними апаратами, котрі заповнені керамічною насадкою «сід-
ла Інталокс» і металевою насадкою кільця Паля (з нержавіючої сталі в ку-
бах регенераторів). Мнемосхема автоматизації процесом регенерації діок-
сиду вуглецю з насиченого розчину «Карсолу» наведена на рис. 6.2. У вер-
хній частині регенератора насадка розташована на трьох полицях, а в ниж-
ній на одній. Розчин стікає по насадці вниз назустріч потоку СО2 і водяних 
парів, котрі надходять з нижньої частини регенераторів. З куба верхньої ча-
стини регенераторів 20 % розчин через регулятори FС40 і FС42 перепуска-
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ється в нижній корпус, а інший 80 % у вигляді «напівбідного» розчину від-
водиться у випарювачі розчину «Карсол» 1117-FА і 1117-FВ. «Напівбід-
ний» розчин надходить  на перший ступінь випарювання у верхні секції 
випарювачів 1117-FА/FВ, де проходить зниження тиску не більше, ніж до 
0,024 МПа (0,24 кгс/см²) та перший ступінь випарювання розчину. Підтри-
мування зниженого тиску здійснюється з допомогою ежекторів першого 
ступеня 1117-LА1 і 1117-LВ1. Далі розчин по переливній трубі надходить  
в нижню секцію випарювачів 1117-FА і 1117-FВ на другий ступінь випа-
рювання при тиску не більше 0,005 МПа (0,05 кгс/см²), який створюється 
ежекторами другого ступеня. 1117-LВ2, 1117-LА2.  

Рис. 6.2. Мнемосхема автоматизації процесу регенерації СО2 

Охолоджений у випарювачах 1117-FА і 1117-FВ розчин з темпера-
турою не більше 105ºС обʼєднується в один потік і надходить  на всмокту-
вання насосів 107-JА, 107-JВ і 107-JС. Рівень у нижній частині випарюва-
чів 1117-FА і 1117-FВ підтримується регуляторами LC806 і LC807 з допо-
могою заслінок з пневмоприводом, установлених на лініях подачі «напівбі-
дного» розчину у випарювачі. Мінімальний і максимальний рівень у випа-
рювачах 1117-FА/FВ сигналізується в ЦПУ за рівнемірами LC806L, 
LC806Н і LC807L, LC807Н. Продуктивність ежекторів змінюється за допо-
могою регуляторів робочої пари. Відпрацьована пара після ежекторів над-
ходить  в регенератори М102-ЕА, М102-ЕВ, де змішується з основним по-
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током відпареної пари. Насосом 107-JА розчин через регулятор витрати 
FСS35 подається на зрошення нижнього корпусу абсорбера М101-ЕА, а на-
сосом 107-JВ через регулятор FСS37  у нижній корпус абсорбера М101-
ЕВ.Технічні характеристики обладнання процесу регенерації вуглекислого 
газу з насиченого розчину «Карсол» наведені в табл. 6.5. Резервний насос 
107-JС продуктивністю такою ж як 107-JА, 107-JВ призначений для ава-
рійної заміни одного з них. Стан насосів 107-JА, 107-JВ, 107-JС («робота») 
сигналізується в ЦПУ. Нагнітання насоса 107-JС зʼєднано з нагнітальними 
колекторами насосів 107-JА, 107-JВ через клапани з дистанційним управ-
лінням НV18 до насоса 107-JА і НV19 до насоса 107-JВ. 

Т а б л и ц я  6 . 5  

Технічні характеристики обладнання процесу регенерації  
вуглекислого газу з насиченого розчину «Карсол» 

Номер 
 позиції 

Назва обладнання 
тип, марка 

Основні технічні характеристики  
технологічних апаратів 

1 2 3 
М102-ЕА, 
М102-ЕВ. 

Регенератор розчи-
ну «Карсол». 

Вертикальний циліндричний, зварний, двокорпу-
сний апарат з еліптичними днищами. Розміри: 
верхній корпус Dзов. = 4500 мм, δст. = 21 мм, Н = 
36417 мм; нижній корпус Dзов. = 3700 мм, δст .= 
21 – 33 мм, Н = 20660 мм, Нзаг. = 64915 мм. 
У верхньому корпусі є три шари насадки із сідел 
«Інталокс». Висота кожного шару насадки 7320 
мм. у нижньому корпусі розташований один шар 
насадки з металевих кілець «Паля» висотою 7010 
мм. Насадка укладується на опорні решітки, низ 
яких є розподілювачем газового та рідинного по-
токів. Зверху на насадку покладені та закріплені 
притискуючі решіт ки. У верхній частині кожного 
корпусуїперед насадкою уста новлені ковпачкові 
тарілки. Середовище – розчин «Карсол» + СО2. 
Параметры середовища: верхній корпус - робочий 
тиск 0,065 МПа, розрахунковий тиск 0,175 МПа, 
робоча температура 114ºС, розрахункова темпера-
тура 130ºС; нижній корпус - робочий тиск 0,065 
МПа, розрахунковий тиск 0,175 МПа, робоча тем-
пература 118ºС, розрахункова температура 130ºС. 
Матеріал апарата  - нижній корпус і нижня части-
на верхнього корпусу – вуглецева сталь. У верхній 
частині верхнього корпусу, еліптичне днище та 
обичайка довжиною 13200 мм – вуглецева сталь, 
плакована хромонікелева нержавіюча сталь. 
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105-СА, 
105-СВ. 

Газовий 
кипʼятильник 
регенератора.

Горизонтальний кожухотрубний теплообмінник. Розміри 
загальні: Dзов. = 1428/1456 мм, δст. = 11+3/25+3 мм, L = 
10117 мм. Трубчатка виконана з U-подібних труб Dзов. = 
19 мм, δст. = 1,65 мм, L = 7315 мм, n = 994 шт. Площа 
поверхні теплообміну F = 885,3 м². Середовище: міжтру-
бний простір - розчин «Карсол», трубний простір - кон-
вертований газ після 104-DВ. Параметри середовища: 
міжтрубний простір – робочий тиск 0,065 МПа, розраху-
нковий тиск 0,65 МПа; робоча температура на вході 
118ºС, на виході 118ºС, розрахункова температура 135ºС. 
Трубний простір - робочий тиск 2,93 МПа, розрахунко-
вий тиск 3,27 МПа; робоча температура на вході 155ºС, 
на виході 131 ºС, розрахункова температура 195ºС. Мате-
ріал апарата : корпус – вуглецева сталь, всередині плако-
ваний хромонікелевою нержавіючою сталлю; трубки –
хромонікелева нержавіюча сталь. Всередині корпус і 
кришка мають плакування товщиною 3 мм. 

107-С1, 
107-С2. 

Теплообмін-
ник глибоко 
регенерова-
ного розчину 
Карсол». 

Горизонтальний кожухотрубний теплообмінник. Розміри 
зага льні: Dзов. = 1324/1320 мм, δст. = 12/10 мм, Lзаг. = 
5285,5 мм. Трубчатка виконана з труб: Dзов. = 19 мм, δст. 
= 1,65 мм, L = 3658 мм, n = 1632 шт. Площа поверхні те-
плообміну F = 341,2 м². Середовище: міжтрубний простір 
– глибокорегенерований розчин «Карсол». Трубний про-
стір – живильна вода для котлів. Параметри середовища: 
міжтрубний - робочий тиск 0,086 МПа, розрахунковий 
тиск 0,65 МПа, робоча температура на вході 118ºС, на 
виході 101ºС, розрахункова температура 135ºС; трубний 
простір - робочий тиск 0,35 МПа, розрахунковий тиск 0,7 
МПа, робоча температура на вході 49ºС, на виході 107ºС, 
розрахункова температура 130ºС. 
Матеріал: корпус – вуглецева сталь; трубки – хромоніке-
лева нержавіюча сталь. 

108-С. Холодильник 
глибоко-
регенерова-
ного розчину 
«Карсол». 

Четирьохелементний холодильник з повітряним охоло-
дженням у комплекті з чотирма вентиляторами 108-СJА-
11 (12,21,22) та електродвигунами виконання 2Ех с 
ІІСТІ(ЕG1) потужністю N = 25,15 кVA (22 кВт) і часто-
тою ω = 24,3с-1 (n = 1460 об/хв). Передача обертання –
клиноремінна. Трубчатка виконана з оребрених труб 
Dзов.=25,4 мм, δст. = 2,41 мм, L = 12192 мм, n = 512 шт. 
Параметри середовища: робочий тиск – 3,66 МПа, розра-
хунковий тиск 4,72 МПа, робоча температура на вході 
101ºС, на виході 70ºС, розрахункова температура 115ºС. 
Матеріал апарата : вуглецева сталь. 
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1 2 3
М110-С. Конден-

сатор ре-
генерато-
ра 

Восьмиелементний горизонтальний холодильник з повітря-
ним охолодженням у комплекті з 8-ми вентиляторами М110-
СJА-11(12,21,22,31,32,41,42) та електродвигунами виконання 
2ЕхсІІСТ1(ЕG1) потужністю N = 32 кVА (30 кВт), частотою 
обертання ω = 24,3с-1 (n = 1460 об/хв). Передача обертання – 
клиноремінна. Трубчатка виконана з оребрених труб Dзов. = 
38,1 мм, δст. = 1,47 мм, L = 12192 мм, n = 880 шт. Площа по-
верхні теплообміну F = 23880 м². Середовище – трубний 
простір СО2+водяна пара. Параметри середовища: робочий 
тиск 0,044 МПа, розрахунковий тиск 0,53 МПа, робоча тем-
пература на вході 100ºС, на виході 60ºС, розрахункова тем-
пература 115ºС. Матеріал апарата : трубки – хромонікелева 
нержавіюча сталь. 

111-СА, 
111-СВ. 

Паровий 
кипʼяти-
льник ре-
генератор
 

Горизонтальний кожухотрубний теплообмінник з U-
подібними трубками. Розміри загальні: Dзов. = 1500 мм, δст. 
= 11+3/8 мм, L = 7594 мм. Трубчатка виконана з U-подібних 
трубок Dзов. = 19 мм, δст. = 1,65 мм, L = 5182 мм, n = 1266 
мм. Площа поверхні теплообміну F = 857,5 м². Середовище: 
міжтрубний простір – розчин «Карсол», трубний простір – 
пара (Н2О)+NН3+СО2. Параметри середовища: міжтрубний 
простір    

  робочий тиск 0,07 МПа, розрахунковий тиск 0,65 МПа; ро-
боча температура на вході 118ºС, на виході 135ºС, розрахун-
кова температура 135ºС. Трубний простір: робочий тиск 0,19 
МПа, розрахунковий тиск 0,53 МПа, робоча температура 
131ºС, розрахункова температура 155ºС. Матеріал апа рату: 
корпус – вуглецева сталь, яка плакована хромонікелевою не-
ржавіючою сталлю, трубки – хромонікелева нержавіюча 
сталь. 

1113-С. Кипʼятил
ьник для 
конденса-
ту реге-
нератора.

Горизонтальний кожухотрубний теплообмінник. Розміри -
загальні: Dзов. = 1350/1900 мм, δст. = 22/10 мм, L = 9537 мм. 
Трубчатка виконана з труб Dзов.=19 мм, δст.=1,65 мм, 
L=6500 мм, n=2425 шт. У міжтрубному просторі зверху ро-
міщений бризковловлювач з металевих сіток. Площа повер-
хні теплообміну F=902 м². Середовище: міжтрубний простір 
– пара, конденсат; трубний простір – конвертований газ. Па-
раметри середовища: міжтрубний простір - робочий тиск 
0,41 МПа, розрахунковий тиск 0,53 МПа, робоча температу-
ра на вході 60ºС, на виході 152ºС, розрахункова температура 
170ºС; трубний простір - робочий тиск 3,0 МПа, розрахунко-
вий тиск 3,27 МПа, робоча температура на вході 220ºС, на 
виході 165ºС, розрахункова температура 302ºС.  
Матеріал апарата: корпус – хромонікелева сталь; трубки – 
високолегована сталь. 
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1 2 3
119-С. Скрубер-

охоло-
джувач 
продук-
ційного 
СО2. 

Вертикальний циліндричний апарат тарільчатого типу, все-
редині розташовані сім конусних тарілок. Розміри Dзов. = 
2200 мм, δст. = 17 мм, Н = 13845 мм. Середовище – СО2, 
оборотна вода. Робочий тиск 35 кПа, Температура СО2 на 
вході 60ºС, на виході 40ºС, температура охолоджуючої води 
28ºС. Матеріал апарата : вуглецева сталь, яка плакована нер-
жавіючою сталлю.

М143-СА, 
М143-СВ. 

Конден-
сатор ре-
генера-
тора 

Двохелементний горизонтальний холодильник з повітряним 
охолодженням у комплекті з вентиляторами М143-СJА-
11(12) і М143-СJВ-11(12) та електродвигунами виконання 
2ЕхеІІСТ3(ЕG3); потужність N = 32 кVА (30 кВт), частота 
обертання ω = 24,3 с-1 (n = 1460 об/хв). Передача – клиноре-
мінна. Трубчатка виконана з оребрених труб Dзов. = 38,1 мм, 
δст. = 1,47 мм, L = 12192 мм, n = 196 шт. Площа поверхні те-
плообміну F = 5318 м² кожного конденсатора. Середовище 
трубного простору – СО2+пар (Н2О). Параметри середовища: 
робочий тиск 0,045 МПа, розрахунковий тиск 0,65 МПа; ро-
боча температура на вході 100ºС, на виході 60ºС, розрахун-
кова температура 130ºС. Матеріал апарата  - хромонікелева 
нержавіюча сталь.

170-С. Кипʼяти
льник 
відпар-
ної ко-
лони 
конден-
сату 103-
Е. 

Горизонтальний кожухотрубний теплообмінник. Розміри за-
гальні: Dзов. = 1050 мм, δст. = 12 мм, L = 6139 мм. Трубчат-
ка виконана з U-подібних труб Dзов. = 19 мм, δст. = 1,65 мм, 
L = 4267 мм, n = 661 шт. Площа поверхні теплообміну F = 
349,8 м². Середовище: міжтрубний простір – відпарний кон-
денсат; трубний – пара. Параметри середовища: трубний 
простір - робочий тиск 0,35 МПа, розрахунковий тиск 0,53 
МПа, робо ча температура на вході 236ºС, на виході 147,8ºС, 
розрахун кова температура 370ºС; міжтрубний простір: ро-
бочий тиск 0,2 МПа, розрахунковий 0,53 МПа, робоча тем-
пература 133ºС, розрахункова 145ºС. Матеріал апарата : кор-
пус – вуглецева сталь, трубки – хромонікелева нержавіюча 
сталь.

103-Е Відпарна 
колона. 

Вертикальний циліндричний апарат. Розміри: Dзов. = 1700 
мм, δст. = 6/14 мм, Н = 24070 мм. Насадка в апараті – мета-
леві кільца «Паля», три шари. Висота верхнього шару – 1530 
мм, а в наступних двох – по 5340 мм кожний. Насадка укла-
дена на опорні решітки, низ яких є розподілювачами газово-
го та рідинного потоків. Зверху на насадку укладені та закрі-
плені притискувальні решітки. Над верхнім шаром насадки 
розташова ний розподілювальний пристрій. Середовище –
аміак, вода, СО2. Параметри середовища: робочий тиск 0.21 
МПа, розрахунковий - 0,26 МПа, робоча температура 133ºС, 
розрахункова -температура 150ºС. Місткість апарата  V = 
45,3 м³. Матеріал апарата : хромонікелева нержавіюча сталь.
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1 2 3
113-F. Бризко-

відділю-
вач на ви-
ході СО2. 

Вертикальний циліндричний апарат, у верхній частині є се-
паруючий пристрій, котрий складається з пакету металевих 
сіток. Розміри: Dзов = 3400 мм, δст. = 12 мм, L = 8710 мм. 
Середовище – СО2. Параметри середовища: робочий тиск 
0,035 МПа, розрахунковий - 0,175 МПа, робоча температура 
60ºС, розрахункова 70ºС. Місткість апарата  V = 61,5 м³. Ма-
теріал апарата : вуглецева сталь, корпус всередині покритий 
епокси-дною смолою. 

117-F. Вугільний 
фільтр ро-
зчину 
«Карсол».

Вертикальний циліндричний апарат. Розміри: Dзов. = 2000 
мм, δст. = 36 мм, Н = 7590 мм. Фільтруючий елемент – акти-
воване вугілля, висота шару 4500 мм, об'єм 14,2 м³. Активо-
ване вугілля засипається на металеву сітку, укладену на таб-
летки з глинозему, зверху на вугілля кладеться металева сіт-
ка та при тискувальна решітка. Середовище – розчин «Кар-
сол». Параме три середовища: робочий тиск 3,52 МПа, роз-
рахунковий 4,72 МПа, робоча температура 100 ºС, розрахун-
кова 110 ºС. Місткість апарата  V = 18,7 м³. Матеріал - вугле-
цева сталь. 

101-L. Механіч-
ний 
фільтр ро-
зчину 
«Карсол».

Вертикальний циліндричний апарат зі знімальною верхньою 
кришкою. Всередині є 10 знімальних фільтруючих елемен-
тів. Розміри: Dзов. = 610 мм, δст. = 19 мм, Н = 3400 мм. Се-
редовище - розчин «Карсол».  

  Параметри середовища: робочий тиск 3,7 МПа, розрахунко-
вий 4,75 МПа, робоча температура 100ºС, розрахункова 
120С. Місткість фільтра V = 0,75 м³. Матеріал фільтра - вуг-
лецева сталь. 

1117-FА, 
1117-FВ. 

Випарю-
вач роз-
чину «Ка-
рсол». 

Вертикальний циліндричний двокорпусний апарат. Розміри: 
Dзов. = 3200 мм, δст. = 10 мм, Н = 19660 мм.  
Верхній корпус. У корпусі розміщена насадка з кілець «Паля» 
у вбудованому блоці. Висота шару насадки – 3250 мм. Наса-
дка укладена на опорну решітку. У верхній частині корпусу, 
перед насадкою, установлений розподілювач рідини. На ви-
ході парів з корпусуїустановлений бризковідділювач, який 
скла- дається з пакету металевих сіток.  
Нижний корпус складається з двох камер - розподілювальної 
та сепаруючої, розділених вертикальною перегородкою. Зве-
рху розподілювальної камери розміщена перфорована роз-
поділювальна решітка. На виході з сепаруючої камери на ви-
хідному штуцері розміщений бризковловлювач. Середовище 
– розчин «Карсол». Параметри середовища: робочий тиск 
0,024 МПа, розрахунковий 175 МПа, робоча температура 
106,6ºС, розрахункова 130ºС. Місткість апарата  V = 106 м³. 
Матеріал апарата  хромонікелева нержавіюча сталь. 
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1 2 3
177-F. Ємкість  

антипінної 
присадки. 

Вертикальний циліндричний апарат зі сферичним днищем і 
пласкою кришкою. Розміри: Dзов. = 190,9 мм, δст. = 12,7 мм, 
Н = 800 мм, ємність = 0,017 м3. Середовище: антипінна при-
садка з параметрами: робочий тиск 0,17 МПа, розрахунковий 
0,65 МПа, робоча температура 119ºС, розрахункова 130ºС. 
Товщина ізоляції 70 мм. Матеріал: сталь Ст20. 

Автоматичне включення насоса 107-JС відбувається при мінімаль-
ній витраті «напівбідного» розчину в абсорбері 710 т/г за блокуванням 
FS35EL, FS35_1EL, FS35_2EL (FS37EL, FS37_1EL, FS37_2EL). При цьому 
ключі BP_ FS35 (для FS35) і BP FS37 (для FS37) повинні знаходитися в по-
ложенні «блок». Дане блокування спрацьовує за принципом 2 з 3-х із за-
тримкою в часі 4 с. В обох випадках відкриття клапанів НV18 (НV19) ви-
конується автоматично на завчасно виставлену з ЦПУ величину. Автома-
тичне відкриття клапанів НV18 (НV19) пройде тоді, коли віртуальні кнопки 
переведення в автоматичний режим управління BP_ HC18A (BP_ HC19A) 
цих клапанів знаходяться в положенні «натиснута». Стан положення («від-
криття») НV18 (НV19) сигналізрується в ЦПУ. Можливе дистанційне відк-
риття клапанів НV18 (НV19) з ЦПУ натискуванням кнопки BP_HC18OP 
(BP_HC19OP) і закриття натискуванням кнопки BP_HC18CL 
(BP_HC19CL). Граничні положення рівня в кубі верхнього корпусу регене-
ратора М102-ЕА/EB низький 800 мм і високий 2900 мм сигналізується в 
ЦПУ рівнемірами L22L і L22Н - для М102-ЕА і L19L і L19Н - для М102-
ЕВ. Розчин, котрий спускається по насадці назустріч потоків СО2 і водяних 
парів, збирається на «глухій» тарілці в нижній частині корпусу регенерато-
ра . З «глухої» тарілки розчин стікає в газові кипʼятильники 105-СА/СВ і 
парові кипʼятильники 111-СА/СВ. У кипʼятильниках 105-СА/СВ розчин 
підігрівається газом, який направляється після конверсії оксиду вуглецю 
(II), а в кипʼятильниках 111-СА/СВ парогазовою сумішшю, котра надхо-
дить  з відпарної колони 103-Е. Нагрітий розчин повертається в кубову час-
тину регенераторів М102-ЕА/EB під «глуху» тарілку, де сепарується. Ок-
сид вуглецю (IV) і водяна пара піднімаються вгору назустріч стікаючому 
по насадці розчину.  

З кубів регенераторів М102-ЕА/ЕВ виводиться глибокорегенерова-
ний «бідний» розчин. Додаткова кількість тепла надходить  в регенератори 
з відпрацьованою парою ежекторів 1117-LА1/LA2/LВ1/LВ2. Пара для еже-
кторів створюється у кипʼятильнику конденсату 1113-С з конденсату, (ви-
діляється у бризковідділювачі 113-F) котрий подається в кипʼятильник на-
сосами 1108-J, 1108-JА. Масова витрата конденсату вимірюється витрато-
міром FС810. Для підтримування стабільності сольового складу розчину 
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кипʼятильником 1113-С виконується постійне продування, котре поверта-
ється в кубову частину регенераторів М102-ЕА, М102-ЕВ. Масова витрата 
конденсату продування вимірюється витратоміром за місцем FI-809. Стан 
насосів («робота») 1108-J/JА сигналізується в ЦПУ. Аналітичний контроль 
масової долі карбонату калію виконується з аналізної точки S-803А. Над-
лишок пари з кипʼятильника 1113-С подається в кубову частину регенера-
торів М102-ЕА, М102-ЕВ через регулятор РС801, котрий підтримує пере-
пад тиску на заслінці МСV-805, який необхідний для створення невеликого 
перегріву пари  3ºС. Мінімальний 0,3 МПа (3,0 кгс/см²) і максимальний 
0,5 МПа (5,0 кгс/см²) тиск пари за манометрами РС801L, РС801Н сигналі-
зується в ЦПУ. Через заслінку МСV-805 пара подається в ежектори 1117-
LА1/LА2/ LВ1/LВ2. Масова витрата пари на ежектори вимірюється за міс-
цем витратоміром FI-808. Граничне положення рівнів у нижніх кубах реге-
нераторів сигналізуються в ЦПУ за рівнемірами L70L, L70Н - для М102-
ЕА і L18L, L18Н - для М102-ЕВ. Нижній рівень 100 мм, високий - 3830 мм. 
У кубах регенераторів М102-ЕА/EB підтримується тиск не більше 70 кПа 
(0,7 кгс/см²) і температура не більша 119ºС. Регулювання температури в 
кубах М102-ЕА/ЕВ виконується шляхом байпасування частини газу, кот-
рий направляється у кипʼятильники 105-СА/СВ через заслінки з дистанцій-
ним управлінням НV45 для газового кипʼятильника 105-СА і НV46 для га-
зового кипʼятильника 105-СВ. Відбір проб розчину «Карсол» на аналіз 
здійснюється через аналізні точки S-24А і S-24В для «напівбідного» розчи-
ну та S-25А і S-25В для «бідного» розчину. Температура розчину в нижніх 
кубах регенераторів М102-ЕА/ЕВ контролюється термометром Т3_6,8.  

«Бідний» розчин, витікаючи з нижніх кубів регенераторів, 
обʼєднується в один потік і надходить  в теплообменник 107-С, де охоло-
джується до температури не більше 94ºС, нагріваючи демінералізовану во-
ду, котра йде в деаератор 101-U, до температури не більше 120ºС. Після те-
плообмінника 107-С розчин надходить  на всмоктування насосів «бідного» 
розчину М106-J, М106-JА і під тиском не більше  4,23 МПа (42,3 кгс/см²) 
подається в повітряний холодильник 108-С, де охолоджується до темпера-
тури 60–80ºС. Контроль температури «бідного» розчину виконується за 
термометром Т43_9. Мінімальна температура розчину (60ºС) сигналізуєть-
ся в ЦПУ за термометром Т43_9L. Частина розчину, котра подається на хо-
лодильники, відводиться на механічний 101-L і вугільний 117-F фільтри, де 
очищується від механічних домішок і продуктів осмолення. Цей потік роз-
чину зʼєднується з розчином, котрий виходить з холодильника 108-С. Кіль-
кість розчину, яка відводиться на фільтрацію, визначається за місцем ви-
тратоміром FI-39. Сумарний перепад тиску 117-F+101-L вимірюється пере-
падоміром РD28. Охолоджений «бідний» розчин розділяється потім на два 
потоки та надходить  на зрошення верхніх корпусів абсорберів М101-
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ЕА/ЕВ. Кількість цього розчину підтримується регуляторами витрати FСS5 
і FСS6. Мінімальна витрата 163 т/г за витратомірами FСS5L, FS5_1L, 
FS5_2L (FСS6L, FS6_1L, FS6_2L) сигналізується в ЦПУ. У роботі знахо-
диться один насос «бідного» розчину 106-J/JА. Другий насос знаходиться в 
резерві та включається автоматично при зниженні витрати «бідного» роз-
чину в абсорбери до 145 т/г (блокування FS5ЕL, FS5_1EL, FS5_2EL и 
FS6EL, FS6_1EL, FS6_2EL) переведенням відповідно ключів BP_FS5 і 
BP_FS6 у положення «блок». Дане блокування спрацьовує за принципом 2 
з 3-х. Стан насосів («робота») 106-J/JА сигналізується в ЦПУ.  

Перепад тиску регенераторів М102-ЕА/ЕВ вимірюється перепадомі-
рами РD30 (М102-ЕА) і РD29 (М102-ЕВ). Максимальний перепад тиску 
0,03 МПа (0,3 кгс/см²) сигналізується в ЦПУ за PD29Н (PD30Н). Для підт-
римування рівня в нижньому корпусі регенераторів М102-ЕА/ЕВ у них по-
дається паровий конденсат турбін насосів М104-J/JА. Подача конденсату 
здійснюється насосами 114-J/JА, через клапан НV5 з дистанційним управ-
лінням з ЦПУ. Кількість подаваного конденсату вимірюється витратоміром 
F41. Для запобігання перевищення тиску в регенераторах М102-ЕА/ЕВ на 
них установлені розривні мембрани. При певних умовах можливе вспінен-
ня розчину «Карсол». Для запобігання вспінення в розчин неперервно на-
сосом-дозатором 177-FJ уводиться антипіна присадка «UСОN». Розчин за-
бирається з ємкості приготування розчину «UСОN» 177-FA і в кількості до 
3 л/г подається в лінію 12САR27 перед клапанами FV5/6. Стан («робота») 
насоса 177-FJ сигналізується в ЦПУ. Для аварійного зливання розчину 
«Карсол» із системи на колекторі подачі його в теплообмінник 107-С пе-
редбачено трубопровід скидання в ємкість 114-F. На трубопроводі устано-
влена електрозасувка з дистанційним управлінням ЕMV10. Стан положен-
ня («відкриття, закриття») ЕMV10 сигналізується в ЦПУ. Для підтриму-
вання необхідного складу розчину «Карсол» системи очищення від СО2 ви-
конується періодичне підживлення з баку для приготуванняя розчину 115-
F, приготовленим розчином, який складається з їдкого калі, інгібітора ко-
розії V2О5  та АСТ-1. Розчинення КОН і V2О5, проводиться в розчині «Кар-
сол», котрий відбирається в бак приготування розчину 115-F з системи. Рі-
вень розчину «Карсол» у ємкості 115-F перед процесом розчинення пови-
нен бути не вищим трубопроводів зливання дренажної рідини від апаратів 
системи очищення або за рівнеміром LI-30 – 60 %. Крім розчину «Карсол» 
можна використовувати: конденсат, який подається насосами 112-J/JА і 
114-J/JА; демінералізована вода від колектора демводи перед теплообмінником 
107-С; флегма насосів 108-J/JA. Для прискорення розчинення використовуєть-
ся стиснуте повітря шляхом барботування розчину. Можливе сумісне (одноча-
сне) розчинення КОН і V2О5.  Для перетворення КОН у К2СО3 у період його 
розчинення в бак 115-F подається вуглекислий газ з мережі виробництва 
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(залишковий вміст КОН повинно бути не більше 1 %). Стиснуте повітря 
при розчиненні АСТ-1 не використовується, а також не допускається змі-
шування V2О5  з АСТ-1 для запобігання осмолення АСТ-1. Одноразове за-
вантаження повинно складати не більше: КОН - 750 кг, V2О5 - 200 кг.  

Приготовлені розчини відкачуються насосом 111-J у систему очи-
щення або в ємкість 114-F, де кінцевий склад розчину визначається аналі-
зом з аналізної точки S-29. Стан («робота») насоса 111-J сигналізується в 
ЦПУ. Перетворення V+4 у V+5 у розчині «Карсол» проводиться в ємкості 
зберігання розчину 114-F. Перед цією операцією частина розчину «Кар-
сол», яка злита з системи, охолоджується до 60ºС не більше в ємкості 114-F 
технічним азотом. Потім розчин барботують стиснутим повітрям  протягом 
двох діб для перетворення V+4 в V+5 (визначається аналізом). Після цього 
розчин знову повертається в систему очищення насосом 111-J. Технологіч-
ні параметри, котрі підлягають контролю, регулюванню, сигналізації та 
блокуванню процесом регенерації діоксиду вуглецю насиченого розчину 
«Карсол» наведені в табл. 6.6. 

Т а б л и ц я  6 . 6  

Технологічні параметри, котрі підлягають контролю, регулюванню,  
сигналізації та блокуванню процесом регенерації діоксиду вуглецю  

насиченого розчину «Карсол» 

Назва  
стадії, місце 
вимірювання 
параметра 

Параметр, 
котрий  

контролюється

Частота 
та вид 

контролю
Норми

Діапазон 
допустимих 
показань 
приладів 

Засоби вимірюання 
(контролю,  
досліджень) 

1 2 3 4 5 6 
Очищення ро-
зчину «Кар-
сол» від СО2 у 
регенерато 
рах М102-
ЕА/ЕВ. 

1.Витрата роз-
чину з верхньої 
частини в ниж-
ню  
FC40,  
FC42. 

Показан-
ня на мо-
ніторі.  
Періоди-
чний кон-
троль із 
записом у 
рапорті.  
Автома-
тичне ре-
гулюван-
ня. 

Не бі-
льше 
285 т/г. 

Не більше 
282 т/г. 

1. Труби Вентурі. 
2. Перетворювач 
диференційного 
тиску STD924. КТ 
± 0,15. 
3. Бар'єр іскробез-
печності MTL 
4041. 
4. Контролер C-
200. Монітор сис-
теми PKS. 
ДВ від 0 до 300 т/г. 

FC40H, 
FC42H. 

СЗС на 
моніторі. 

285 т/г.  Монітор системи 
PKS. 

FC40L, 
FC42L. 

СЗС на 
моніторі. 

100 т/г.  Монітор системи 
PKS. 
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1 2 3 4 5 6
2.Тиск:
PG-47, 
PG-50. 

Періодичний ко-
нтроль за місцем 
із  записом у ра-
порті. 

Не бі-
льше 
0,07 
МПа. 

Не бі-
льше 
0,068 
МПа 

Манометр показуючий 
МПЗА-Ух1. 
КТ ± 2,5. 
ДВ від 0 до 1 кгс/см2. 

3. Перепад тис-
ку:  
PD29, 
PD30. 

Показання 
на моніторі.  
Періодичний ко-
нтроль із записом 
у рапорті.  

Не бі-
льше 
0,03 
МПа. 

Не бі-
льше 
0,02995 
МПа. 

1. Перетворювач дифе-
ренційного тиску 
STD924. КТ ± 0,15. 
2. Бар'єр іскробезпеч-
ності MTL 4041. 
3. Контролер C-200.
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 0,5 кгс/см2.

PD29H, 
PD30H. 

СЗС на моніторі. 0,03 
МПа. 

Монітор системи PKS.

4.Температура
в кубі нижньої 
частини:  
T3_6, 
T3_8. 

Показання 
на моніторі.  
Періодичний ко-
нтроль із записом 
у рапорті. 

Не бі-
льше 
119оС. 

Не бі-
льше 
118оС. 

1. Термопари СС.
КТ ± 0,77. 
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200.
Монітор системи PKS. 
ДВ від - 50 до 250С. 

5.Рівень у кубі
верхньої час-
тини: 
L19, 
L22. 

Показання на мо-
ніторі.  
Періодичний ко-
нтроль із записом 
у рапорті. 

800-
2900  
мм. 

804-
2896 
мм. 

1. Перетворювач дифе-
ренційного тиску 
STR93D. КТ ± 0,2. 
2. Бар'єр іскробезпеч-
ності MTL 4041. 
3. Контролер C-200.
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 3000 мм. 

L19H, 
L22H. 

СЗС на моніторі. 2900
мм. 

Монітор системи PKS.

L19L, 
L22L. 

СЗС на моніторі. 800 мм.  Монітор системи PKS.

6. Рівень:
LG-19,  
LG-21. 

Періодичний ко-
нтроль за місцем.

½ - ¾
скла. 

Мірне скло.

7.Рівень у кубі
нижньої части-
ни: 
L18, 
L70. 

Показання на мо-
ніторі. 
Періодичний ко-
нтроль із записом 
у рапорті. 

100-
3830 
мм. 

104-
3826 
мм. 

1. Перетворювач дифе-
ренційного тиску 
STR93D. КТ ± 0,2. 
2. Бар'єр іскробезпеч-
ності MTL 4041. 
3. Контролер C-200.
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 4000 мм. 
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Продовження табл. 6.6 
 

1 2 3 4 5 6
 L18H, 

L70H. 
СЗС на моніторі. 3830 

мм. 
Монітор системи 
PKS. 

L18L, 
L70L. 

СЗС на моніторі. 100 мм. Монітор системи 
PKS.

8.Рівень у ку-
бі нижньої 
частини:  
LG-20, 
LG-22. 

Періодичний конт-
роль за місцем. 

Не бі-
льше ¾ 
скла. 

Мірне скло.

9. Відсікач на 
лінії зливання 
розчину «Ка-
рсол» з реге-
нерато рів 
102-ЕА/ЕВ у 
ємкість збері-
гання розчи-
ну 114-F,  
ЕМV10. 

Показання положен-
ня відсікача  
на морніторі. 

0-100 
%. 

Монітор системи 
PKS. 

СЗС положе ння від-
сікача  
на моніторі. 

Відк-
риття 
Закрит-
тя 

Монітор системи. 
PKS. 

Дистанційне управ-
ління з ЦПУ.  

Відкри-
ти 
Стоп 
Закрити

Монітор системи 
PKS. 

Газові 
кипʼяти
льники  
105-
СА/CB. 

Температура 
розчину на 
виході:  
TG-32, 
TG-35. 

Періодичний конт-
роль за місцем із  за-
писом у рапорті. 

Не бі-
льше 
119оС. 

Не бі-
льше   
115оС.

Термометри показу-
ючі біметалеві. 
КТ ± 2. 
ДВ від 0 до 200С.  

Парові 
кипʼяти
льники  
111-
СА/CB. 

Температура 
розчину на 
виході:  
TG-31, 
TG-36. 

Періодичний конт-
роль за місцем із  за-
писом у рапорті.  

Не бі-
льше 
119оС. 

Не бі-
льше   
115оС.

Термометри показу-
ючі 
біметалеві.  
КТ ± 2. 
ДВ від 0 до 200С.  

Теплоо-
бмінник 
107-С. 

Температура 
«бідного» ро-
зчину на ви-
ході  
TG-29. 

Періодичний конт-
роль за місцем із  за-
писом у рапорті. 

Не бі-
льше 
94оС. 

Не бі-
льше    
90оС. 

Термометр показую- 
чий біметалевий. 
КТ ± 2. 
ДВ від 0 до 200С. 

Насоси 
«бідно-
го» роз-
чину  
М106-
J/JA. 

1.Тиск всмо-
ктування:  
PG-41, 
PG-42. 

Періодичний конт-
роль за місцем. 

Не ме-
нше 
0,064 
МПа. 

Не 
менше 
0,069 
МПа 

Манометри показуючі  
МПЗА-Ух2. 
КТ ± 2,5. 
ДВ від 0 до 2 кгс/см2.  

2. Тиск на на-
гнітанні:  
PG-43, 
PG-44. 

Періодичний конт-
роль за місцем. 

Не бі-
льше 
4,23 
МПа. 

Не бі-
льше 
4,08 
МПа. 

Манометри показуючі  
МПЗА-Ух60. 
КТ ± 2,5. 
ДВ від 0 до 60 
кгс/см2. 
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1 2 3 4 5 6
3. Стан на-
соса  
106-J/JA. 

СЗС на моніторі. Робо-
та. 

Монітор системи 
PKS. 

Конденсат на 
ущільнення 
М106-J/JA від 
насосів 1108-
J/JA (при за-
пуску від на-
сосів 
114-J/JA). 

Тиск:  
PG-862, 
PG-863,  
PG-229,  
PG-230. 

Періодичний ко-
нтроль за місцем.

Не 
менше 
0,6 
МПа. 

Не ме-
нше 
0,64 
МПа. 

Манометри показую-
чі  
МПЗА-Ух16. 
КТ ± 2,5. 
ДВ від 0 от 16 
кгс/см2. 

Повітряний 
холодильник 
108-С. 

1.Темпера-
тура «бідно-
го» розчину 
на виході  
T43_9. 

Показання  
на моніторі. 
Періодичний ко-
нтроль із запи-
сом у рапорті. 

60-
80оС. 

60,5-
79,5оС. 

1. Термопара СС.
КТ ± 0,77. 
2. Модуль мультип-
лексора MU-
PRHMO1. 
3. Контролер C-200.
Монітор системи 
PKS. 
ДВ від - 50 до 150С.

T43_9L. СЗС на моніторі. 60оС.  Монітор системи 
PKS. 

2.Темпера-
тура TG-28.

Періодичний ко-
нтроль за місцем.

60-
80оС. 

62-78оС. Термометр показую 
чий біметалевий. 
КТ ± 2. 
ДВ від 0 до 100С. 

3.Вентиля-
тори:  
108С11, 
108С12, 
108С21, 
108С22 хо-
лодильника 
108-С. 

СЗС стану  
вентиляторів  
на моніторі. 

Робо-
та. 

Монітор системи 
PKS. 

Дистанційне 
управління з 
ЦПУ. 

Пуск 
Стоп 

Монітор системи 
PKS. 

4.Темпера-
тура навко-
лишнього 
повітря 
T43_8. 

Показання  
на моніторі. 
Періодичний ко-
нтроль із запи-
сом у рапорті. 

Мінус  
40-
40оС. 

Мінус  
39,8–
39,8оС. 

1. Термопара СС.
КТ ± 0,77. 
2. Модуль мультип-
лексора MU-
PRHMO1. 
3. Контролер C-200.
Монітор системи 
PKS.  
ДВ від - 50 до 150С.
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T43_8L. СЗС на моніто-

рі. 
Монітор системи 
PKS. 

Перепад тиску 
розчину «Кар-
сол» на засувці 
після холоди-
льника 108-С  
Pdi-111. 

Періодичний 
контроль за мі-
сцем із  запи-
сом у рапорті. 

Не бі-
льше 
0,07 
МПа. 

Не бі-
льше 
0,069 
МПа 

Дифманометр пока-
зуючий  
J-237Х1. КТ ± 1. 
ДВ від 0 до 1 
(кгс/см2). 

Механічний 
фільтр  
101-L. 

1. Витрата «бі-
дного» розчину 
FI-39. 

Періодичний 
контроль за мі-
сцем із  запи-
сом у рапорті. 

Не бі-
льше 
72 т/г.

Не бі-
льше 
71,6 т/г.

1.Діафрагма.
2. Дифманометр з
пневмоприводом 
КДР-11Z. КТ ± 0,5. 
3. Вторинний пока-
зуючий прилад МТ-
100.  
ДВ від 0 до 80 т/г. 

2. Тиск
PG-110. 

Періодичний 
контроль за мі-
сцем із  запи-
сом у рапорті. 

Не  
біль-
ше 
4,13 
МПа. 

Не бі-
льше 
3,98 
МПа. 

Манометр показую-
чий  
МПЗА-Ух60. 
КТ ± 2,5. 
ДВ від 0 до 60 
кгс/см2. 

Вугільний 
фільтр 117-
F 

1. Тиск
PG-109. 

Періодичний 
контроль за мі-
сцем із  запи-
сом у рапорті. 

Не бі-
льше 
4,13 
МПа. 

Не бі-
льше 
3,98 
МПа. 

Манометр показую-
чий 
МПЗА-Ух60. 
КТ ± 2,5. 
ДВ від 0 до 60 
кгс/см2. 

2. Перепад тис-
ку на:  
101-L,  
117-F,  
PD28. 

Показання 
на моніторі. 
Періодичний 
контроль із за-
писом у рапор-
ті. 

Не бі-
льше 
0,13 
МПа. 

Не бі-
льше 
0,1287 
МПа. 

1. Перетворювач ди-
ференційного тиску 
STD930. КТ ± 0,15. 
2. Бар'єр іскробезпе-
чності MTL 4041. 
3. Контролер C-200.
Монітор системи 
PKS. 
ДВ від 0 до 1,6 кгс/см2 

PD28H. СЗС на моніто-
рі. 

0,08 
МПа. 

Монітор системи 
PKS. 

Випарювачі 
розчину 
«Карсол»  
1117-FA/FB. 

1.Температура
«напівбідного» 
розчину на 
вході: TW-804, 
TW-805. 

Періодичний 
контроль за мі-
сцем із  запи-
сом у рапорті. 

Не бі-
льше 
114оС.

Не бі-
льше  
110оС. 

Термометр показую-
чий біметалевий 
КТ ± 2. 
ДВ від 0 до 200С. 
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2.Температура
в нижній час-
тині:  
TW-806, 
TW-807. 

Періодичний 
контроль за мі-
сцем із  запи-
сом у рапорті. 

Не бі-
льше 
105оС. 

Не бі-
льше  
101оС. 

Термометр показую чий 
біметалевий 
КТ ± 2. 
ДВ від 0 до 200С. 

3. Рівень:
LC806, 
LC807. 

Показання 
на моніторі. 
Періодичний 
контроль із за-
писом у рапор-
ті. 
Автоматичне 
регулювання 

30-85%
(450-
1275) 
мм 

30,09–
84,91% 
(451,3-
1048,7) 
мм 

1. Рівнеміри з пневматич-
ним виходом 1282. 
КТ ± 1,5. 
2. Перетворювач диферен-
ційного тиску STD904. КТ 
± 0,15. 
3. Бар'єр іскробезпечності
MTL 4041. 
4. Контролер C-200. Моні-
тор системи PKS. 
ДВ від 0 до 100 % (від 0 до 
1500 мм). 

 LC806L, 
LC807L. 

СЗС на моніто-
рі. 

900 мм. Монітор системи PKS.

LC806H, 
LC807H. 

СЗС на моніто-
рі. 

1350 мм Монітор системи PKS.

4. Рівень:
LG-808, 
LG-809. 

Періодичний 
контроль за мі-
сцем. 

Не бі-
льше 1/2 
скла. 

Мірне скло.

5.Темпера-
тура на виході:  
T820_21,  
T820_22. 

Показання 
на моніторі. 
Періодичний 
контроль із  
записом у ра-
порті. 

Не бі-
льше 
105оС. 

Не бі-
льше  
104оС. 

1. Термопари СА.
КТ±0,75. 
2. Модуль мультиплексора
MU-PRHMO1.  
3. Контролер C-200. Моні-
тор системи PKS. 
ДВ від 0 до 200оС. 

T820_21H, 
T820_22H. 

СЗС на моніто-
рі. 

105оС. Монітор системи PKS.

6. Тиск у верх-
ній частині:  
PG-819, 
PG-821. 

Періодичний 
контроль за мі-
сцем. 

Не білье 
0,024 
МПа. 

Не бі-
льше 
0,0196. 

Манометри показуючі 
КТ ± 2,5. 
ДВ від мінус 0,76 до 1 
кгс/см2. 

7. Тиск у верх-
ній частині:  
P1117A, 
P1117B. 

Показання 
на моніторі. 
Періодичний 
контроль із за-
писом у рапор-
ті. 

Не бі-
льше 
0,024 
МПа. 

Не бі-
льше 
0,02397 
МПа. 

1. Перетворювач тиску
STG944. КТ ± 0,1. 
2. Бар'єр іскробезпечності
MTL 4041. 
3. Контролер C-200. Моні-
тор системи PKS.  
ДВ від 0 до 1 кгс/см2.
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 P1117AН, 

P1117BН. 
СЗС на моніто-
рі. 

0,024 
МПа. 

 Монітор системи PKS. 

8. Тиск у се-
редній части-
ні:  
PG-820, 
PG-822. 

Періодичний 
контроль за мі-
сцем. 

Не бі-
льше 
0,005 
МПа. 

Не бі-
льше 
0,0013 
МПа. 

Манометри показуючі  
КТ ± 2,5. 
ДВ від мінус 0,76 до 1 
кгс/см2. 

Гідротурбі-
на:  
107-JAHT,  
107-JBHT. 

1. Тиск нагні-
тання:  
PG-45, 
PG-46. 

Періодичний 
контроль за мі-
сцем із  запи-
сом у рапорті.  

Не бі-
льше 
0,8 
МПа. 

Не бі-
льше 
0,775 
МПа 

Манометри показуючі  
МПЗА-Ух10. 
КТ ± 2,5. 
ДВ від 0 до 10 кгс/см2. 

2.Збільше-
ння оборотів 
гідротурбі 
ни: S5EН,  
S6EН. 

СЗС на моніто-
рі. 

59,5 с-1 
(3570 
об/хв). 

 Монітор системи PKS. 

Насоси  
«напівбід-
ного» роз-
чину:  
107-JA,  
107-JB, 
107-JC. 

1. Тиск всмо-
ктування:  
PG-104, 
PG-105, 
PG-106. 

Періодичний 
контроль за мі-
сцем із  запи-
сом у рапорті. 

Не ме-
нше 0,2 
МПа. 

Не 
менше 
0,225 
МПа 

Манометри показуючі 
МПЗА-Ух10. 
КТ ± 2,5. 
ДВ від0 до10 кгс/см2. 

2. Тиск на на-
гнітанні:  
PG-39, 
PG-40, 
PG-112. 

Періодичний 
контроль за мі-
сцем із  запи-
сом у рапорті. 

Не бі-
льше 
3,32 
МПа. 

Не бі-
льше 
3,17 
МПа. 

Манометри показуючі  
МПЗА-Ух60. 
КТ ± 2,5. 
ДВ від 0 до 60 кгс/см2. 

3. Стан насо-
сів:  
107-JA,  
107-JB, 
107-JC. 

СЗС на моніто-
рі. 

Робота.  Монітор системи PKS. 

Конденсат 
на ущіль-
нення 107-
JA,  
107-JB, 
107-JC. 
Гідротурбі-
ни: 
107-JAHT, 
107-JBHT  
від насосів  
114-J/JA. 

Тиск:  
PG-231,  
PG-232,  
PG-233,  
PG-234,  
PG-235,  
PG-236,  
PG-237. 

Періодичний 
контроль за мі-
сцем. 

Не ме-
нше 0,9 
МПа 

Не 
менше 
0,94 
МПа 

Манометри показуючі  
МПЗА-Ух16. 
КТ ± 2,5. 
ДВ від 0 до 16 кгс/м2. 
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Підши-
пники 
насосів:  
107-JA,  
107-JB, 
107-JC. 

1.Температура:
T502_18, 
T502_19, 
T502_20, 
T502_21, 
T502_22, 
T502_23. 

Показання 
на моніторі. 
Періодичний ко-
нтроль із запи-
сом у рапорті.  

Не бі-
льше 
75оС. 

Не бі-
льше    
74оС. 

1. Термопари СС.
КТ ± 0,77. 
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200.
Монітор системи PKS. 
ДВ від - 50 до 250С. 

T502_18Н, 
T502_19Н, 
T502_20Н, 
T502_21Н, 
T502_22Н, 
T502_23H. 

СЗС на моніторі. 75оС.  Монітор системи PKS.

2. Тиск змащува-
льного мастила 
від насоса:  
107-JLM/ JLAM  
PG-822. 

Періодичний ко-
нтроль за місцем 
із  записом у ра-
порті.  

0,07-
0,16 
МПа. 

0,076-
0,154 
МПа. 

Манометр показуючий 
МПЗА-Ух2,5. 
КТ ± 2,5. 
ДВ від 0 до 2,5 кгс/см2 

3. Тиск
змащувального 
мастила 
PS821EL.  

СЗС на моніторі. 
Блокування на 
запуск резервно-
го мастило- на-
соса 107-
JLM/JLAM. 

0,07 
МПа 

Монітор системи PKS.

4. Тиск зма щу-
вального масти-
ла: PS822EL, 
PS822_1EL, 
PS822_2EL. 

СЗС на моніторі. 
Блокування  
на зупинку насо-
сів  
107-JA/ JB/JC і 
частковою зупи-
нкою цеху. 

0,02 
МПа. 

Монітор системи PKS.

6.3. Комп’ютерна система автоматизації  
технологічного процесу виділення вуглекислого газу 

Виділений вуглекислий газ і водяна пара з верхньої частини регене-
раторів М102-ЕА/ЕВ разом з бризками розчину «Карсол» направляються в 
повітряні холодильники М110-С і М143-С з температурою не більше 
102ºС, яка вимірюється термометрами Т35,7, і тиском не більше  0,05 МПа 
(0,5 кгс/см²), котрий вимірюється манометрами РG-48 і РG-49. Мнемосхема 
автоматизації процесу видачі вуглекислого газу наведена на рис. 6.3.  
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Рис. 6.3. Мнемосхема автоматизації процесу виділення вуглекислого газу 

У повітряних холодильниках М110-С і М143-СА/СВ парогазова су-
міш охолоджується до температури 30-70ºС (контроль здійснюється за тер-
мометрами Т43_4,6,7 і Т502_3) і надходить  в бризковідділювач 113-F. Мі-
німальні температури 30ºС за термометрами Т43_4L, Т43_6L, Т43_7L, 
T502_3L після М143-СА/СВ сигналізуються в ЦПУ. Стан («робота») вен-
тиляторів холодильників М110-С, М143-СА, М143-СВ сигналізується в 
ЦПУ. Технологічний конденсат, який відділився в бризковідділювачі 113-F 
і надходить  з сепаратора 103-F насосами 108-J/JА через клапан регулятора 
рівня LIС-23 у бризковідділювачі 113-F, повертається в нижній корпус ре-
генератора М102-ЕА/ЕВ. Максимальне (360 мм) та мінімальне (250 мм) 
значення рівня технологічного конденсату сигналізується в ЦПУ за рівне-
мірами L23L, L23Н. Також мінімальне значення рівня технологічного кон-
денсату сигналізується в ЦПУ дискретним давачем L22L. Кількість повер-
нутого конденсату вимірюється витратоміром F24 і не повинна бути мен-
шою 5 т/г. Стан («робота») насосів 108-J/JА сигналізується в ЦПУ. Техніч-
ні характеристики обладнання процесу виділення вуглекислого газу наве-
дені в табл. 6.7. Потік оксиду вуглецю (IV) після бризковідділювача 113-F про-
ходить водяні холодильники 109-С/СА, охолоджується, надходить  в сепаратор 
118-F і далі в мережу підприємства (контроль температури, тиску та витрати 
здійснюється за приладами T102, P102 і F102 відповідно). Максимальна доля 
горючих (1,2 %) у СО2 сигналізується в ЦПУ за газоаналізатором H2_102H. 
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Обʼємна доля горючих у СО2 контролюється з аналізної точки S-28. У вузлі 
481 на колекторах № 1,2 видачі СО2 споживачам установлені електрозасув-
ки, відповідно СО2_1 і СО2_2, котрі дистанційно управляються з ЦПУ або 
станції пінного пожежогасіння. Положення («відкрито, закрито») електро-
засувок СО2_1 і СО2_2 сигналізується в ЦПУ. 

Т а б л и ц я  6 . 7  

Технічні характеристики обладнання процесу виділення вуглекислого газу  

Номер  
позиції 

Назва обладнання
тип, марка

Основні технічні характеристики обладнання 

1 2 3
109-С. Холодильник 

продукційного ок-
сиду вуглецю (ІV) 
(СО2). 

Горизонтальний кожухотрубний теплообмінник. 
Розміри зага льні: Dзов. = 1400 мм, δст. = 8/10 мм, 
L = 7585 мм. Трубчатка виконана з труб: Dзов. = 
20 мм, δст. = 2 мм, L = 6000 мм, n = 2069 шт. 
Площа поверхні теплообміну F = 780 м². Середо-
вище: міжтрубний простір – газ СО2 + водяна па-
ра, трубний простір – охолоджуюча вода. Параме-
три середовища. Міжтру бний простір: робочий 
тиск 0,05 МПа, розрахунковий - 0,175 МПа, робо-
ча температура на вході 65ºС, на виході 35ºС; тру-
бний простір: робочий тиск 0,3 МПа, розрахунко-
вий - 0,5 МПа, робоча температура на вході 28ºС, 
на виході 35ºС. Матеріал апарата : корпус – вугле-
цева сталь, труби – хромонікелева нержавіюча 
сталь.

109-СА. Холодильник 
продукційного ок-
сиду вуглецю (ІV) 
(СО2). 

Горизонтальний кожухотрубний теплообмінник. 
Розміри загальні: Dзов. = 1400 мм, δст. = 14 мм, L 
= 8060 мм. Трубчатка виконана з труб Dзов. = 20 
мм, δст. = 2 мм, L = 6000 мм, n = 2207 шт. Площа 
поверхні теплообміну F = 831 м². Середовище: 
міжтрубний простір – газ СО2 + водяна пара; тру-
бний простір – вода охолоджувальна. Параметри: 
міжтрубний простір 

 - робочий тиск 0,05 МПа, розрахунковий - 1,6 
МПа, робоча температура 65ºС, 
ва - 100ºС; трубний простір -робочий тиск 0,3 
МПа, розрахунковий - 1,6 МПа, робоча темпера-
тура на вході 28ºС, на виході 60ºС, розрахункова 
температура 100ºС. Матеріал холодильника: кор-
пус – вуглецева сталь, труби – хромонікелева не-
ржавіюча сталь.
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1 2 3 
118-F. Сепаратор про-

дукційного ок-
сиду вуглецю 
(ІV). 

Вертикальний циліндричний апарат, у верхній частині є 
сепаруючий пристрій, який складається з пакету метале-
вих сіток. Розміри: Dзов. = 2800 мм, δст. = 12 мм, Н = 
6930 мм. Середовище – оксид вуглецю (ІV). Параметри 
середовища: робочий тиск 0,035 МПа, 
вий - 0,30 МПа, робоча температура 35ºС, розрахунко-
ва - 100ºС. Місткість апарата  V = 32 м³. Матеріал - вуг-
лецева сталь. 

118-
FА. 

Сепаратор про-
дукційного ок-
сиду вуглецю 
(ІV). 

Вертикальний циліндричний апарат з еліптичними дни-
щами. Зверху має сепаруючий пристрій, який складаєть-
ся з пакету металевих сіток. Розміри: Dзов. = 2800 мм, 
δст. = 12 мм, Н = 6930 мм. Середовище – оксид вуглецю 
(ІV). Параметри середовища: робочий тиск 0,035 МПа, 
розрахунковий - 0,30 МПа, робоча температура 40ºС, ро-
зрахункова - 100ºС. Місткість апарата  V = 32 м³. Мате-
ріал - вуглецева сталь. 

173-F. Сепаратор на 
«свічі» СО2. 

Горизонтальний циліндричний апарат. Розміри: Dзов. = 
90 мм, δст. = 9 мм, L = 3000 мм. Середовище – СО2, пара 
води. Параметри середовища: робочий тиск 0,035 МПа, 
розрахун ковий - 0,175 МПа, робоча температура 60ºС, 
розрахункова -70ºС. Місткість апарата  2,35 м³. Матеріал 
- вуглецева сталь. 

172-F. Декантатор. Вертикальний циліндричний апарат з пласкими днища-
ми. 
Розміри: Dзов. = 800 мм, δст. = 6 мм, Н = 930 мм. Сере-
довище – розчин «Карсол». Параметри середовища: ро-
бочий тиск - атмосферний, розрахунковий тиск - гідрос-
татичний води, робоча температура 97ºС, розрахунко-
ва - 105ºС. Місткість апарата  – 0,29 м³. Матеріал - вуг-
лецева сталь. 

 
Максимальна температура (40ºС) СО2 після cепаратора 118-F сигна-

лізується в ЦПУ за термометрами Т43-13Н. Максимальний рівень у сепара-
торі 118-F сигналізується за рівнеміром L20Н. Конденсат зі збірника дре-
нажних вод 116-F відкачується насосом відкачування дренажних вод 116-
FJ або паровим ежектором в ємкість стічних вод 1301-F відділення водопі-
дготовки. При надмаксимальному рівні конденсату в 116-F за рівнеміром 
LS76EH автоматично включається насос 116-FJ. При надмінімальному рів-
ні конденсату в 116-F за рівнеміром LS76EL автоматично виключається на-
сос 116-FJ. Включення до роботи цих локальних блокувань виконується 
переведенням ключа BP-LS76 у положення «блок». Аналітичний контроль 
масової концентрації аміаку в дренажних водах збірника 116-F проводить-



227 

ся з аналізної точки S-900. Газовий конденсат з апаратів 1112-С, 118-F на-
правляється в ємкість газового конденсату 216-F, звідки насосом 216-J/JА 
відкачується на фізико-хімічне очищення (ФХО-2) цеху НОПС з темпера-
турою не більше  90ºС за термометром TG-216. Показання рівня в ємкості 
газового конденсату 216-F виведені в ЦПУ. Граничні положення рівня в 
ємкості 216-F (мінімум 600 мм, максимум 800 мм) сигналізуються в ЦПУ 
за рівнемірами LСS216L і LСS216Н. При недопустимому зниженні рівня 
газового конденсату в ємкості 216-F до 500 мм спрацьовує локальне блоку-
вання LS216EL з відкриттям клапана EMV216 на лінії повернення газового 
конденсату в ємкість 216-F і закриттям клапана LV216 на лінії видачі. 
Включення до роботи цього локального блокування виконується переве-
денням ключа BP_LS216 у положення «блок». Кількість відкачуваного га-
зового конденсату вимірюється за витратоміром F216. Аналітичний конт-
роль складу відкачуваного газового конденсату виконується з аналізної то-
чки S-216. Крім того., є додатковий вузол охолодження СО2, до котрого входять 
скрубер-охолоджувач 119-С і сепаратор 118-FА. Подавання СО2 на вузол охоло-
дження здійснюється з колектора після бризковідділювача 113-F. Вуглекислий 
газ після сепаратора 118-FА подається в колектор оксиду вуглецю (IV) (контроль 
температури, тиску і витрати здійснюється за приладами T102С, P102С і F102C 
відповідно). У скрубері 119-С СО2 зрошується оборотною водою з колектора на-
гнітання насосів 1402-UJ/UJА. Вода з нижньої частини скрубера-охолоджувача 
119-С зливається в чашу градирні 1402-U або ємкість 1301-F. Контроль рівня в 
нижній частині скрубера-охолоджувача 119-С здійснюється за рівнемірним 
склом і рівнеміром. Скрубер-охолоджувач 119-С є сталевим вертикальним 
циліндричним апаратом тарільчатого типу. Всередині апарата  розміщено 
сім тарілок. Підтримування тиску СО2 в колекторі видачі споживачам і сис-
темі регенерації не більше 40 кПа (0,4 кгс/см²) виконується клапаном РV24 
шляхом скидання надлишкового СО2 в атмосферу. Для цього служить байпа-
сна лінія холодильника 109-С/СА, сепаратора 118-F. При цьому СО2 перед ви-
кидом в атмосферу проходить через бризковідділювач 173-F, з котрого 
конденсат стікає в колектор видачі конденсату з бризковідділювача 113-F. 
Технологічні параметри, котрі підлягають контролю, регулюванню, сигна-
лізації та блокуванню процесом виділення СО2, наведені в табл. 6.8.  
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Т а б л и ц я  6 . 8  

Технологічні параметри, котрі підлягають контролю, регулюванню,  
сигналізації та блокуванню процесом виділення СО2  

Назва стадії, 
місце  

вимірювання 
параметра 

Параметр, 
котрий  

контролюється

Частота та 
вид 

контролю 
Норми

Діапазон 
допустимих 
показань 
приладів 

Засоби 
вимірюання  (ко-

нтролю,  
досліджень) 

1 2 3 4 5 6
СО2 після ре-
генераторів:  
М102-ЕА, 
М102-ЕВ. 

1. Тиск: 
PG-48, 
PG-49. 

Періодичний 
контроль за 
місцем із  
записом у 
рапорті. 

Не бі-
льше 
0,05 
МПа. 

Не більше 
0,048 МПа 

Манометри пока-
зуючі  
МПЗА-Ух1. 
КТ ± 2,5. 
ДВ від 0 до 1 
кгс/см2. 

2.Температура
:  
T3_5, 
T3_7. 

Показания 
на моніторі. 
Періодичний 
контроль із 
записом у 
рапорті. 

Не бі-
льше 
102оС. 

Не більше   
101оС. 

1. Термопари СС.  
КТ±0,7. 
2. Модуль муль-
типлексора MU-
PRHMO1. 
3. Контролер C-
200. Монітор си-
стеми PKS. 
ДВ від - 50 до 
250С. 

Повітряні хо-
лодильники:  
М110-С, 
М143-СА, 
М143-СВ. 

1.Температура 
оксиду вугле-
цю (IV) на ви-
ході:  
Т502_3, 
T43_4, 
T43_6, 
T43_7. 

Показання 
на моніторі. 
Періодичний
контроль із 
записом у 
рапорті. 

30-
70оС. 

30,4-69,6оС. 1. Термопари СС.  
КТ ± 0,77. 
2. Модуль муль-
типлексора MU-
PRHMO1. 
3. Контролер C-
200. Монітор си-
стеми PKS. 
ДВ від - 50 до 
150оС 

Т502_3L,
T43_4L, 
T43_6L, 
T43_7L. 

СЗС на мо-
ніторі. 

30оС. Монітор системи 
PKS. 

Т502_3Н. СЗС на мо-
ніторі. 

70оС. Монітор системи 
PKS. 

2.Температура 
СО2 на виході 
TG-33. 

Періодичний 
контроль за 
місцем. 

30-
70оС. 

32-68оС. Термометр пока-
зуючий біметале-
вий. 
КТ ± 2. 
ДВ від 0 до 
100С. 
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1 2 3 4 5 6
 3.Температура на-

вколишнього се-
редовища після 
холодильника 
М143-СА/СВ 
T43_3, 
T43_5. 

Показання 
на моніторі. 
Періодичний 
контроль із за-
писом у рапор-
ті.  

Мінус  
40-
40оС. 

Мінус 
39,7-
39,7оС. 

1. Термопари СС. 
КТ ± 0,77. 
2. Модуль мультипле-
ксора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від - 50 до 150С. 

T43_3L,  
T43_5L. 

СЗС на моні-
торі. 

 Монітор системи PKS.

 4.Вентилятори: 
110С11, 110С12, 
110С21, 110С22, 
110С31, 110С32, 
110С41, 110С42  
143СА11, 
143СА12 
143СВ11, 143СВ12 
холодильників 
М110-С, М143-СА, 
М143-СВ. 

СЗС стану вен-
тиляторів  
на моніторі. 

Робота.  Монітор системи PKS.

Дистанційне 
управління з 
ЦПУ.  

Пуск
Стоп 

 Монітор системи PKS.

Сепа-
ратор  
113-F. 

1.Тиск PC24. Показання 
на моніторі. 
Періодичний 
контроль із за-
писом у рапор-
ті. 
Автоматич-не 
регулювання. 

Не бі-
льше 
0,04 
МПа. 

Не бі-
льше 
0,0399 
МПа. 

1. Перетворювач ди-
ференційного тиску 
STD924. КТ ± 0,15. 
2. Бар'єр іскробезпеч-
ності MTL 4041. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 0,5 
кгс/см2..

PC24H. СЗС на моні-
торі. 

0,04 
МПа. 

 Монітор системи PKS.

2. Тиск  
PG-53. 

Періодичний 
контроль за мі-
сцем. 

Не  бі-
льше 
0,04 
МПа.

Не бі-
льше 
0,0375 
МПа.

Манометр показуючий 
МПЗА-Ух1. КТ ± 2,5. 
ДВ від 0 до 1 кгс/см2.  

3. Рівень  
LG-23. 

Періодичний 
контроль за мі-
сцем.

Не бі-
льше 1/2 
скла.

 Мірне скло.

4. Рівень 
L23. 

Показання на 
моніторі. 
Періодичний 
контроль із за-
писом у рапор-
ті. 

250-360 
мм. 

255-355 
мм. 

1. Рівнемір з пневма-
тичним виходом ТИП-
782. КТ ± 1,5. 
2. Перетворювач NOX-
120. КТ ± 0,25. 
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1 2 3 4 5 6
  3. Бар'єр іскробезпеч-

ності MTL 4041. 
4. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 700 мм. 

 L23H. СЗС на моніторі. 360 мм. Монітор системи PKS. 
L23L. СЗС на моніторі. 250 мм. Монітор системи PKS. 
5. Рівень 
L22L. 

СЗС на моніторі. 200 мм Монітор системи PKS. 

6. Рівень 
LIC-23. 

Періодичний 
контроль за міс-
цем. 
Автоматичне 
регулювання. 

250-360 
мм. 

261-349 
мм. 

Регулятор рівня пока-
зуючий ТИП-782.  
КТ ± 1,5. 
ДВ від 0 до 700 мм. 

7. Засувка з 
електро-
приводом 
на видачі 
СО2 спожи-
вачам О2_1,
СО2_2. 

СЗС положе ння 
засувки  
на моніторі. 

Відк-
риття 
Закрит-
тя 

Монітор системи PKS. 

Дистанційне 
управління з 
ЦПУ. 

Відкри-
ти 
Стоп 
Закрити

Монітор системи PKS. 

СО2 з 113-F  
у мережу 
підпри -
ємства. 

1.Темпе-
ратура 
Т102С. 

Показання 
на моніторі. 
Періодичний 
контроль. 

Не бі-
льше 
40С. 

Не бі-
льше 
39,7С.

1. Термометр опору 
ТСМ-1088. КТ ± 0,5. 
2. Перетворювач 
П-282. 
3. Бар'єр іскробезпеч-
ності KFD2-UT-Ex. 
4. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від - 50 до 100С. 

2.Абсолют-
ний тиск  
Р102С. 

Показання 
на моніторі. 
Періодичний 
контроль. 

Не бі-
льше 
0,14 
МПа. 

Не бі-
льше 
0,139 
МПа 

1.Манометр 
МIDА-DА. 
КТ ± 0,5. 
2. Бар'єр іскробезпеч-
ності MTL 4041. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 2,5 кгс/см2. 

3. Об'ємна 
витрата 
F102С. 

Показання 
на моніторі.  
Періодичний 
контроль із за-
писом у рапорті.

Факу-
льта 
тивно 

1. ITАВАR-зонд IВF-
26. 
КТ ± 0,5. 
2. Дифманометр 
265 ДS. КТ ± 0,3. 
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1 2 3 4 5 6 
     3. Бар'єр іскробезпеч-

ності MTL 4041. 
4. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 35000 м3/г.

Насоси по-
дачі техно-
логічного 
кон-денсату 
1108-J/JA у 
кипʼятильн
ик 1113-С. 

1. Тиск на 
нагнітанні  
PG-823, 
PG-824. 

Періодичний 
контроль за міс-
цем. 

Не бі-
льше 
0,75 
МПа. 

Не бі-
льше 
0,71 
МПа. 

Манометр показуючий 
МПЗА-Ух16. КТ ± 2,5. 
ДВ від 0 до 16 кгс/см2. 

2. Стан на-
сосів  
1108-J/JA. 

СЗС на моніторі. Робота.  Монітор системи PKS.

Кипʼяти-
льник 1113-
С для кон-
денсату ре-
генератора. 

1.Масова 
витрата 
конденса 
ту в  
1113-С  
FC810. 

Показання  
на моніторі.  
Періодичний 
контроль із за-
писом у рапорті.
Автоматичне 
регулювання. 

Не бі-
льше 42 
т/г. 

Не бі-
льше 
41,6 т/г.

1. Діафрагма. 
2. Дифманометр JTD-
220. КТ ± 0,5. 
3. Бар'єр іскробезпеч-
ності MTL 4041. 
4. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 50 т/г. 

2. Рівень 
LG-805. 

Періодичний 
контроль за міс-
цем. 

1/3-
1/2 

скла. 
 Мірне скло. 

3. Тиск па-
ри  
PG-809. 

Періодичний 
контроль за міс-
цем. 

Не бі-
льше 
0,41 
МПа. 

Не бі-
льше 
0,385 
МПа 

Манометр показуючий 
МПЗА-Ух10. КТ ± 2,5. 
ДВ від 0 до 10 кгс/см2  

4. Тиск па-
ри  
PC801. 

Показання  
на моніторі.  
Періодичний 
контроль із за-
писом у рапорті. 
Автоматичне 
регулювання. 

Не бі-
льше 
0,41 
МПа. 

Не бі-
льше 
0,409 
МПа 

1. Перетворювач тиску 
STG944. КТ ± 0,1. 
2. Бар'єр іскробезпеч-
ності MTL 4041. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 6 кгс/см2. 

PC801Н. СЗС на моніторі. 0,5 
МПа. 

 Монітор системи PKS.

PC801L. СЗС на моніторі. 0,3 
МПа. 

 Монітор системи PKS.

5.Температ
ура пари 
TG-803. 

Періодичний 
контроль за міс-
цем. 

Не бі-
льше 
152оС. 

Не бі-
льше   
146оС. 

Термометр показую-
чий біметалевий КТ ± 
2. 
ДВ від 0 до 300С. 
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1 2 3 4 5 6
Конденсат з 
1113-С 
 у куби:  
М102-ЕА, 
М102-ЕВ. 

Масова ви-
трата  
FI-809. 

Періодичний 
контроль за міс-
цем. 

7,2-13,1 
т/г. 

7,425–
12,875 
т/г. 

Індикатор витрати 
В-200. КТ ± 1,5. 
ДВ від 0 до 15 т/г. 

Пара роз-
чину “Кар-
сол” в еже-
ктори 
1117-LА1,2, 
1117-LВ1,2 
від кипʼяти 
льника  
1113-С. 

1. Масова 
витрата 
FI-808. 

Періодичний 
контроль за міс-
цем. 

24-29 
т/г 

24,2–
28,8 т/г.

1. Діафрагма.
2. Дифманометр з пне-
вматичним виходом 
КДР-22. КТ ± 0,5. 
3. Місцевий показую-
чий прилад МТ–160.  
КТ ± 1,5. 
ДВ від  0 до 40 т/г.

2. Тиск: 
PG-817,  
PG-818. 

Періодичний 
контроль за міс-
цем. 

Не бі-
льше 
0,36 
МПа. 

Не бі-
льше 
0,345 
МПа 

Манометр показуючий  
МПЗА-Ух6. КТ ± 2,5. 
ДВ від 0 до 6 кгс/см2. 

3. Перепад 
тиску на 
МСV-805  
PdG-801. 

Періодичний 
контроль за міс-
цем. 

Не бі-
льше 
0,05 
МПа. 

Не бі-
льше 
0,0475 
МПа. 

Дифманометр показу-
ючий. КТ ± 2,5. 
ДВ від 0 до 1 кгс/см2. 

Сепаратор  
118-F.  

1.Тиск 
PG-25 

Періодичний 
контроль за міс-
цем. 

Не бі-
льше 
0,04 
МПа. 

Не бі-
льше 
0,0375 
МПа. 

Манометр показуючий  
МПЗА-Ух1. КТ ± 2,5. 
ДВ від 0 до 1 кгс/см2. 

2.Рівень
L20Н. 

СЗС на моніторі. 300 мм. Монітор системи PKS. 

3.Температ
ура оксиду 
вуглецю 
(IV) на ви-
ході 
Т43_13.  

Показання 
на моніторі.  
Періодичний 
контроль із за-
писом у рапорті. 

Не бі-
льше 
40оС. 

Не бі-
льше 
39,7оС. 

1. Термопара СС.
КТ ± 0,77. 
2. Модуль мультипле-
ксора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від - 50 до 150С. 

Т43_13Н. СЗС на моніторі. 40оС. Монітор системи PKS. 
4.Температ
ура СО2 на 
виході  
TG-24. 

Періодичний 
контроль за міс-
цем. 

Не бі-
льше 
40оС. 

Не бі-
льше     
38оС. 

Термометр показую-
чий біметалевий. КТ ± 
2. 
ДВ від 0 до 100С. 

5. Об'ємна 
доля  
горючих 
Н2_102.  

Показання 
на моніторі.  
Періодичний 
контроль із за-
писом у рапорті.

Не бі-
льше 
1,5 %. 

Не бі-
льше  
1,47 %.

1. Автоматичний 
газоаналізатор ТП-
1120. 
КТ ± 2. 
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Продовження табл. 6.8 
 

1 2 3 4 5 6
   2. Бар'єр іскробезпеч-

ності MTL 4041. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 2%. 

 Н2_102H. СЗС на моніторі. 1,2 %.  Монітор системи PKS.
6. Тиск у 
109-С/СА 
PG-150. 

Періодичний ко-
нтроль за місцем. 

Не мен-
ше 0,2 
МПа 

Не ме-
нше 
0,215 
МПа 

Манометр показуючий 
МПЗА-Ух6. КТ ± 2,5 %
ДВ від 0 до 6 кгс/см2. 

СО2 з 118-F 
у мережу  
підприємс-
тва. 

1.Темпе-
ратура 
Т102. 

Показання 
на моніторі.  
Періодичний ко-
нтроль. 

Не бі-
льше 
40С. 

Не бі-
льше 
39,7С.

1.Термометр опору 
ТСМ-1088. КТ ± 0,5. 
2. Перетворювач 
П-282. 
3. Бар'єр іскробезпеч-
ності KFD2-UT-Ex. 
4. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ: - 50 - 100С. 

2.Абсолю
тний тиск 
Р102. 

Показання 
на моніторі.  
Періодичний ко-
нтроль. 

Не бі-
льше 
0,14 
МПа. 

Не бі-
льше 
0,139 
МПа 

1. Манометр 
МIDА-DА. КТ ± 0,5. 
2. Бар'єр іскробезпеч-
ності MTL 4041. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 2,5 кгс/см2.

3. Об'ємна 
витрата  
F102. 

Показання 
на моніторі. 
Періодичний ко-
нтроль із запи-
сом у рапорті. 

Факуль-
та 
тивно 

 1. ITАВАR-зонд IВF-
26. 
КТ ± 0,5. 
2. Дифманометр 
265 ДS. 
3. Бар'єр іскробезпеч-
ності MTL 4041. 
4. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 35000 м3/г.

Подача 
конденсату 
в регенера-
тори: 
М102-ЕА і 
М102-ЕВ 
від насоса 
114-J/JA. 

1. Масова 
витрата  
F41. 

Показання 
на моніторі. 
Періодичний ко-
нтроль із запи-
сом у рапорті. 

Не бі-
льше 5,0 
т/г. 

Не бі-
льше 
4,95 т/г.

1. Діафрагма.
2. Дифманометр Мет-
ран-100-ДД. КТ ± 0,5. 
3. Бар'єр іскробезпеч-
ності MTL 4041. 
4. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 5 т/г. 
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Продовження табл. 6.8 
 

1 2 3 4 5 6 
 2. Клапан ре-

гулюва ння 
конденсату 
від 114-J/JA 
для підтри-
мування рів-
ня в нижньо-
му корпусі 
регенератора 
в М102-
ЕА/ЕВ  
НV5. 

Дистанційне 
управління з 
ЦПУ. Показан-
ня положення 
на моніторі. 

0-100 %.  Монітор системи PKS. 

Насоси 
подачі те-
хнологіч-
ного кон-
денсату  
108-J/JA з 
сепарато-
ра 113-F у 
нижню 
частину 
регене -
раторів:  
М102-ЕА 
і М102-
ЕВ. 

1. Тиск нагні-
тання 
PG-51, 
PG-52. 

Періодичний 
контроль за мі-
сцем із  запи-
сом у рапорті. 

Не бі-
льше 
0,52 
МПа. 

Не бі-
льше 
0,495 
МПа. 

Манометри показуючі  
МПЗА-Ух10. 
КТ ± 2,5. 
ДВ від 0 до 10 кгс/см2. 

2. Масова ви-
трата  
F24. 

Показання  
на моніторі. 
Періодичний 
контроль із за-
писом у рапор-
ті. 

Не мен-
ше 5,0 
МПа. 

Не ме-
нше 
4,95 
МПа. 

1. Діафрагма. 
2. Дифманометр Мет-
ран-100-ДД. КТ ± 0,5. 
3. Бар'єр іскробезпеч-
ності MTL 4041. 
4. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 40 т/г. 

3.Темпера-
тура конден-
сату T3_11. 

Показання  
на моніторі. 
Періодичний 
контроль із за-
писом у рапор-
ті. 

Не бі-
льше 
80оС. 

Не бі-
льше 
79,4оС. 

1. Термопара СС. 
КТ ± 0,77. 
2. Модуль мультипле-
ксора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ: - 50 - 250С. 

4. Стан насо-
сів 
108-J/JA. 

СЗС на моніто-
рі. 

Робота.  Монітор системи PKS. 

Ємкість 
для збері-
гання роз-
чину «Ка-
рсол»  
114-F. 

1.Темпера-
тура  
TG-30. 

Періодичний 
контроль за мі-
сцем. 

Не мен-
ше 50оС.

Не ме-
нше    
52оС. 

Термометр показую-
чий біметалевий. КТ± 
2. 
ДВ від 0 до 100С. 

2. Рівень  
LI-25. 

Періодичний 
контроль за мі-
сцем. 

Не бі-
льше 
7000 мм.

Не бі-
льше 
6860 
мм. 

Рівнемір показуючий 
LT-1210. КТ ± 2. 
ДВ від 0 до 7000 мм. 
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Продовження табл. 6.8 

1 2 3 4 5 6
Насос 111-J 
(для піджи-
влення сис-
теми «бід-
ним» роз-
чином «Ка-
рсол» з єм-
костей  
115-F і  
114-F. 

Тиск на на-
гнітанні  
PG-54. 

Періодичний 
контроль за мі-
сцем. 

Не бі-
льше 
0,775 
МПа. 

Не бі-
льше 
0,735 
МПа. 

Манометр показуючий 
МПЗА-Ух16. 
КТ ± 2,5. 
ДВ від 0 до 16 кгс/см2. 

Ємкість  
115-F. 

1. Рівень
LI-30. 

Періодичний 
контроль за мі-
сцем. 

30-70%. 30,75-
69,25%.

Дифманометр з пнев-
мовиходом 13 ДД.11.  
КТ ± 1. Місцевий по-
казуючий прилад МТ-
100.  
ДВ від 0 до 1440 мм. 

2. Рівень
L115H. 

СЗС на моніто-
рі 

810 мм.  Монітор системи PKS.

3.Температ
ура T3_18. 

Показання  
на моніторі. 
Періодичний 
контроль. 

Не бі-
льше 
127оС. 

Не бі-
льше  
126оС. 

1. Термопара СС.
КТ ± 0,77. 
2. Модуль мультипле-
ксора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200.
Монітор системи PKS. 
ДВ: -50 - 250С. 
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Р о з д і л  7 

КОМП’ЮТЕРНА СИСТЕМА АВТОМАТИЗАЦІЇ 
ТЕХНОЛОГІЧНОГО ПРОЦЕСУ ОЧИЩЕННЯ ТА 
КОМПРИМУВАННЯ АЗОТОВОДНЕВОЇ СУМІШІ 

7.1. Комп’ютерна система автоматизації технологічного  
процесу каталітичного очищення азотоводневої суміші  

від оксидів вуглецю (ІІ і IV) (метанування) 

Після абсорберів системи очищення газу від СО2 азотоводнева суміш 
(АВС) такого складу в об'ємних долях: СО2 – не більше 0,1%, СО  0,3-
0,8%, Н2  73-75%, СН4   0,3-0,4% і N2  23-25% потребує очищення від 
кисневомістких компонентів. Подальше звільнення газу від кисневомістких 
з'єднань (СО і СО2), які є отрутою для каталізатора синтезу аміаку, прохо-
дить шляхом їх повного відновлення на гідруючому каталізаторі в метана-
торі М106-D. Норми технологічного режиму каталітичного очищення АВС 
від оксидів вуглецю наведені в табл. 7.1. 

Т а б л и ц я  7 . 1  

Норми технологічного режиму каталітичного очищення АВС  
від оксидів вуглецю (метанування) 

Назва стадії та потоків  
реагентів 

Найменування 
параметра та 
одиниця  

вимірювання 

Номінальне зна-
чення з  

допустимими 
Відхиленнями 

Межі допус-
тимих значень 
параметрів. 

1. Підігрів очищеного газу в 
теплообміннику М104-С. 

Температура  Не більше 320оС  

2. Метанування СО і СО2 
очищеного газу в метанаторі 
M106-D. 

Температура   280 – 365оС 

3. Газ після сепаратора 104-
F. 

Об’ємна доля: 
СО2  

Не більше 
10 ppm 

 
 

СО  Не більше  
10 ppm 

 

СН4 Не більше 1,4 %.  



237 

Мнемосхема автоматизації процесу каталітичного очищення АВС 
від оксидів вуглецю (ІІ і IV) (метанування) наведена на рис. 7.1. В якості 
каталізатора в метанаторі М106-D використовується нікелевий каталізатор 
(оксид нікелю, нанесений на глиноземний носій). Обʼєм каталізатора скла-
дає 37,1 м³. Вилучення оксидів вуглецю (II і IV) проводиться шляхом кон-
версії їх у метан і воду. У реакції синтезу аміаку метан веде себе як інерт-
ний газ. 

 

 

Рис. 7.1. Мнемосхема КСАТП метанування АВС 

Процес протікає за реакціями: 

 СО + 3Н2      СН4 + Н2О + 210914,72 кДж/моль(50,4 ккал/моль); 

 СО2 + 4Н2   СН4 + 2Н2О + 158935 кДж/моль (39,3 ккал/моль). 

Обидві реакції є екзотермічними і теоретичне підвищення темпера-
тури складає 73ºС на мольний процент оксиду вуглецю (II) і 59,4ºС на мо-
льний процент оксиду вуглецю (IV). Практичне підвищення температури, 
враховуючи теплові втрати, складає приблизно 48ºС, у результаті чого темпера-
тура на виході з реактора піднімається до 365ºС не більше. Технологічний газ 
перед метанатором М106-D підігрівається в підігрівачі газу 136-С і підігрі-
вачі очищеного газу М104-С. Після абсорберів М101-EA/EB газ надходить  
в підігрівач газу 136-С, де нагрівається шляхом теплообміну з газом, кот-
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рий надходить  після першого ступеня компресора синтез-газу М103-J. З 
підігрівача 136-С газ направляється в підігрівач очищеного газу М104-С, 
де нагрівається до температури не більше 320ºС газом після високотемпе-
ратурного конвертора СО 104-DА. Постійна температура газу на вході в 
метанатор М106-D підтримується автоматично регулятором температури 
ТС12, шляхом байпасування частини газу поза підігрівачем очищеного газу 
М104-С. Газ під тиском не більше 2,64 МПа (26,4 кгс/см²) і температурою 
не більше 320ºС проходить зверху вниз шар нікелевого каталізатора і з те-
мпературою не більше 375ºС за термометром Т43_20 виходить з метанато-
ра М106-D. Максимальна температура газу на виході з метанатора М106-D 
за термометром Т43_20Н сигналізується в ЦПУ. Залишкова масова концен-
трація СО і СО2 у газі складає не більше 10 ррm. Враховуючи високу екзо-
термічність реакції метанування при високому вмісті СО і СО2 у газі, кот-
рий подається в метанатор М106-D, можливий значний розігрів каталізато-
ра (розрахункова температура 455ºС). Тому передбачено контроль темпера-
тури каталізатора в метанаторі М106-D у декількох точках з сигналізацією 
максимальних її значень – 375ºС. Контроль і сигналізація в ЦПУ здійсню-
ється за термометрами Т43_15 ÷ 19Н, ТS21 ÷ 25Н і ТS15Н. При досягненні 
температури каталізатора 455ºС спрацьовує блокування ТS15ЕН, ТS21ЕН, 
ТS22ЕН, ТS23ЕН, ТS24ЕН і ТS25ЕН. Дане блокування спрацьовує за 
принципом 2 з 6-ти з затримкою в часі 15 сек. і включається до роботи пе-
реведенням ключа BP_TS21 у положення «блок». При цьому автоматично 
закривається відсікач ЕMV8 і заслінка ЕMV4 на вході газу в метанатор 
М106-D, зупиняється компресор М103-J і закривається клапан НV11 на 
вході живильної води в підігрівач 114-С. Тиск у системі метанатора в цьо-
му випадку підтримується регулятором РС5, котрий скидає газ на факельну 
установку 102-U. Стан положення («закриття») ЕMV8, ЕMV4 сигналізуєть-
ся в ЦПУ. На консолі в ЦПУ встановлена фізична кнопка PBEMV4_8CL, а 
також передбачена віртуальна кнопка BP_EMV4_8CL, які призначені для 
закриття відсікача ЕMV8 і заслінки ЕMV4 на вході газу в метанатор, зупи-
нки компресора М103-J і закриття клапана НV11 на вході живильної води в 
підігрівач 114-С. Технічні характеристики обладнання процесом каталітич-
ного очищення АВС від оксидів вуглецю (ІІ і IV) (метанування) наведені в 
табл. 7.2. 
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Т а б л и ц я  7 . 2  

Технічні характеристики обладнання процесом каталітичного очищення АВС 
від оксидів вуглецю (ІІ і IV) (метанування) 

Номер 
позиції 

Назва  
обладнання 
тип, марка 

Основні технічні характеристики обладнання 

1 2 3 
114-С. Підігрівач 

живильної 
води. 

Горизонтальний кожухотрубний теплообмінник. Га-
барити загальні: Dзов. = 1300 мм, δст. = 60/21 мм, L = 
13901 мм. Трубчатка виконана з труб Dзов. = 19 мм, 
δст. = 3,05 мм, L = 10973 мм, n = 2048 шт. Площа по-
верхні теплообміну F = 1347,6 м². Середовище: міжт-
рубний простір – живильна вода для котлів; трубний 
простір – синтез-газ. Параметри середовища - міжт-
рубний простір: робочий тиск 10,87 МПа, розрахун-
ковий тиск12,26 МПа, робоча температура 

  на вході 147ºС, на виході 313ºС, розрахункова темпе-
ратура 345ºС; трубний простір: робочий тиск 2,64 
МПа, розрахунковий тиск 2,95 МПа, робоча темпера-
тура на вході 363ºС, на виході 167ºС. Розрахункова 
температура на вході 455ºС, на виході 350 ºС. Матері-
ал: корпус – вуглецева сталь. 

М115-С. Холодиль-
ник газу пі-
сля метана-
тора. 

Чотирьохелементний холодильник з повітряним охо-
лодженням у комплекті з вентиляторами М115-СJА-
11(12,21,22) та електродвигунами виконання 
2ЕхеІІСТ3(ЕG3), номінальна потужність N = 32 кVА 
(30 кВт), частота обертання ω = 24,3 с-1 (n = 1460 
об/хв). Передача обертання – клиноремінна. Трубчат-
ка виконана з оребрених труб Dзов = 25,4 мм, δст. = 
2,41 мм, L = 12192 мм, n = 356 шт. Площа поверхні 
теплообміну F =7335 м². Середовище: трубний прос-
тір – синтез-газ; параметры середовища: робочий тиск 
2,33 МПа, розрахунковий тиск 2,95 МПа, робоча тем-
пература на вході 167ºС, на виході 55ºС, розрахункова 
температура 160ºС. Матеріал: трубки – вуглецева 
сталь. 

1115-С. Холодиль-
ник газу пі-
сля метана-
тора. 

Горизонтальний кожухотрубний теплообмінник. Роз-
міри загальні: Dзов. = 1600 мм, δст. = 23 мм, L = 3868 
мм. Трубчатка виконана з труб Dзов. = 20 мм, δст. = 3 
мм, L = 2500 мм, n = 2440 шт. Площа поверхні тепло-
обміну F = 337 м². Середовище: міжтрубний простір – 
синтез-газ; трубний простір – охолоджуюча оборотна 
вода. Параметри середовища: міжтрубний 
тір - робочий тиск 2,27 МПа, розрахунковий тиск 2,97 
МПа, робоча температура на вході 55ºС, на виході  
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Продовження табл. 7.2 
 

1 2 3 
  35ºС, розрахункова температура 100ºС; трубний прос-

тір - робочий тиск 0,5 МПа, розрахунковий тиск 0,7 
МПа, робоча температура на вході 28ºС, на виході 

35ºС, розрахункова температура 60ºС. Матеріал: кор-
пус і труби – вуглецева сталь. 

136-С. Підігрівач 
газу перед 
метанато-
ром 

Горизонтальний кожухотрубний теплообмінник. Роз-
міри загальні: Dзов. = 1300 мм, δст. = 19/34 мм, L = 
10153 мм. Трубчатка виконана з труб Dзов. = 19 мм, 
δст. = 2,11 мм, L = 7315 мм, n = 2158 шт. Площа пове-
рхні теплообміну F = 930,3 м². Середовище: міжтруб-
ний простір – газ після очищення від СО2; трубний 
простір – синтез-газ. Параметри середовища: міжтру-
бний простір - робочий тиск 2,63 МПа, розрахунковий 
тиск 3,12 МПа, робоча температура на вході 68,3ºС, 
на виході 131,5ºС, розрахункова температура 135ºС; 
трубний простір - робочий тиск 4,85 МПа, розрахун-
ковий тиск 6,0 МПа, робоча температура на вході 
136,4ºС, на виході 97,5ºС, розрахункова температура 
160ºС. Матеріал - вуглецева сталь. 

М106-D. Метанатор. Вертикальний циліндричний зварний апарат зі сфери-
чними днищами. Розміри: Dзов. = 3700 мм, δст. = 64 
мм, Н = 9060 мм. Каталізатор – нікелевий. Об’єм за-
вантаженого каталізатора V = 37,1 м³. Каталізатор за-
вантажується на нержавіючу сітку, укладену на куль-
ки з глинозему діаметром 13-19 мм, котрі розміщені 
на днищі апарата. Зверху на каталізатор укладується 
нержавіюча сітка, на яку насипані кульки з глинозе-
му, зверху кульок укладується колосникова решітка. 
Середовище – конвертований газ. Параметри середо-
вища: робочий тиск 2,44 МПа, розрахунковий тиск 
2,95 МПа, робоча температура 347ºС, розрахункова 
температура 455ºС. Місткість апарата V = 53,8 м³. 
Матеріал - легована сталь. 

104-F. Сепаратор 
на всмокту-
ванні пер-
шого сту-
пеня комп-
ресора 
М103-J. 

Вертикальний циліндричний апарат у верхній частині 
є бризковловлювач, який складається з пакету мета-
левих сіток. 
Розміри: Dзов. = 2200 мм, δст. = 22 мм, Н = 6440 мм. 
Середо вище – синтез-газ. Параметри середовища: 
робочий тиск 2,23 МПа, розрахунковий тиск 2,85 
МПа, робоча температура 35ºС, розрахункова темпе-
ратура 50ºС. Місткість апарата  V = 18,1 м³. Матеріал 
- вуглецева сталь. 
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Газ після метанатора (синтез-газ) охолоджується в підігрівачі живи-
льної води 114-С до температури не більше 167ºС, нагріваючи при цьому 
живильну воду котлів до температури не більше 314ºС. На вході води в пі-
дігрівач 114-С установлено клапан НV11. Подальше охолодження синтез-
газу до температури не більше 55ºС проходить у повітряному холодильни-
ку М115-С. Температура синтез-газу контролюється за термометрами Т32, 
які сигналізують в ЦПУ про низьку (30ºС) і високу (55ºС) температури син-
тез-газу за термометрами Т32L і Т32Н. Стан («робота») вентиляторів повіт-
ряного холодильника М115-С сигналізується в ЦПУ. Кінцеве охолодження 
синтез-газу виконується у водяному холодильнику 1115-С до температури 
не більше 40ºС. Мінімальна температура синтез-газу 20ºС за термометром 
Т43_11L сигналізується в ЦПУ. Далі охолоджений синтез-газ надходить  в 
сепаратор 104-F для вилучення технологічного конденсату. Технологічний 
конденсат з сепаратора 104-F регулятором рівня за місцем LIС-26 відво-
диться у відпарну колонну 103-Е, а синтез-газ надходить  на всмоктування 
компресора синтез-газу М103-J. При перевищенні рівня в сепараторі 104-F 
до 810 мм, сигнал надходить  на реле часу, при неможливості зниження рі-
вня до нормального значення протягом 5 хвилин спрацьовує блокування 
LS23ЕН із зупинкою компресора синтез-газу М103-J. Збільшення рівня в 
сепараторі 104-F до 660 мм сигналізується в ЦПУ за рівнеміром L24Н. 
Склад АВС (синтез-газу) після метанування в об’ємних долях є таким: водень Н2 
– (72-78)%, метан СН4  – не більше 1,4%,  вуглекислий газ СО2 – не більше 
10 ррm, оксид вуглецю СО – не більше 10 ррm, азот N2 – (23-26)%. Склад 
синтез-газу після метанування визначається автоматичними газоаналізато-
рами Н2_7, СО2_8, СО_9, СН4_10 з відбором синтез-газу на виході з сепара-
тора 104-F. Передбачена попереджувальна сигналізація максимальної 
об’ємної долі оксиду вуглецю (IV), оксиду вуглецю (II), метану відповідно 
за газоаналізаторами СО2_8Н, СО_9Н і СН4_10Н. Відбір проби для аналі-
тичного контролю виконується з аналізної точки S-30. На колекторі синтез-
газу після сепаратора 104-F установлений регулятор тиску РС4, котрий 
стабілізує тиск у системі після метанатора М106-D за рахунок скидання га-
зу на факельну установку 102-U. При нормальній роботі тиск у системі ре-
гулюється регулятором РС6 шляхом зміни частоти обертання ротора турбі-
ни компресора синтез-газу М103-JТ. Для запобігання перевищення тиску в 
системі на сепараторі 104-F установлені запобіжні клапани SV-22А і SV-
22В. Схемою передбачена подача АВС з ППГ через регулятор FС93 перед 
сепаратором 104-F. На колекторі синтез-газу після сепаратора 104-F перед-
бачено відбор газу на дозування в сіркоочищення (перед сепаратором 120-
F) через регулятор FС8. Технологічні параметри, котрі підлягають контро-
лю, регулюванню, сигналізації та блокуванню процесом каталітичного 
очищення АВС від оксидів вуглецю (ІІ і IV) (метанування) наведені в табл. 
7.3. 
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Т а б л и ц я  7 . 3  

Технологічні параметри, котрі підлягають контролю, регулюванню,  
сигналізації та блокуванню процесом каталітичного очищення АВС  

від оксидів вуглецю (ІІ і IV) (метанування) 

Назва стадії, 
місце  

вимірювання 
параметра 

Параметр, 
котрий  

контролюєть-
ся та позиція 

КВПіА 

Частота та 
вид 

контролю 
Норми

Діапазон 
допусти-
мих пока-
зань при-
ладів 

Засоби вимірюання  
(контролю,  
досліджень) 

1 2 3 4 5 6 
Підігрів очи-
щеної АВС у 
теплообмін-
нику М104-С. 

1.Темпера-
тура на вихо-
ді  
TC12. 

Показання  
на моніторі. 
Автомати-
чне регу-
лювання. 

Не бі-
льше 
320оС. 

Не більше 
317,5оС. 

1. Термопара СА.  
КТ ± 0,75.  
2. Модуль мультип-
лексора MU-
PRHMO1. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи 
PKS. 
ДВ від - 50 до 
500С. 

TC12H. СЗС на мо-
ніторі. 

320оС.  Монітор системи 
PKS. 

2.Темпера-
тура на вході 
TG-38. 

Періодич-
ний конт-
роль за міс-
цем із  за-
писом у ра-
порті. 

Не ме-
нше 
70оС. 

Не менше 
74оС. 

Термометр показую 
чий біметалевий.  
КТ ± 2. 
ДВ від 0 до 200С. 

 3. Температу-
ра на виході  
T3_47. 

Показання  
на моніторі.
Періодич-
ний конт-
роль із за-
писом у ра-
порті. 

Не бі-
льше 
320оС. 

Не більше 
317,5оС. 

1. Термопара СА.  
КТ ± 0,75. 
2. Модуль мультип-
лексора MU-
PRHMO1. 
3. Контролер C-200.  
Монітор системи 
PKS. 
ДВ від мінус 50 до 
600С. 

4.Температу- 
ра на виході  
TG-39. 

Періодич-
ний конт-
роль за міс-
цем. 

Не бі-
льше 
320оС. 

Не більше 
310оС. 

Термометр показую- 
чий. КТ ± 2,0. 
ДВ від 0 до 500С. 

Метанування 
СО та СО2 
очищеної  

1. Тиск газу 
на вході   
PC5. 

Показання  
на моніторі.
Періодич-  

Не бі-
льше 
2,64МПа

Не більше 
2,636 
МПа. 

1. Перетворювач ти-
ску STG974,   
КТ ± 0,1. 
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Продовження табл. 7.3 
 

1 2 3 4 5 6
АВС у ме-
танаторі 
М106-D. 

 Ний контроль 
із записом у 
рапорті. 
Автоматичне 
регулювання.

2. Бар’єр іскробезпеч-
ності MTL 4041. 
3. Контролер C-200.  
Монітор системи PKS.
ДВ від 0 до 50 кгс/см2.

 2. Тиск газу на 
вході  
PG-55. 

Періодичний 
контроль за 
місцем. 

Не бі-
льше 
2,64 
МПа. 

Не бі-
льше 
2,49 
МПа. 

Манометр показуючий 
МПЗА-Ух60. КТ ± 2,5.
ДВ від 0 до 60 кгс/см2. 

 3.Температу ра 
в зоні каталіза-
тора:  
T43_15, 
T43_16, 
T43_17, 
T43_18, 
T43_19. 

Показання 
на моніторі. 
Періодичний 
контроль із 
записом у ра-
порті. 

280-36
5оС. 

282-363о

С. 
1. Термопара СА. 
КТ ± 0,75. 
2. Модуль мультипле-
ксора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200.  
Монітор системи PKS.
ДВ від 50 до 1000С. 

T43_15H, 
T43_16H, 
T43_17H, 
T43_18H, 
T43_19H. 

СЗС на моні-
торі. 

375оС.  Монітор системи PKS.

4.Температура 
в зоні каталіза-
тора:  
T15,  
Т21, 
Т22, 
Т23, 
Т24, 
Т25. 

Показання
на моніторі. 
Періодичний 
контроль  
T15 - запис у 
рапорті.  

280-36
5оС 

282-362о

С 
1. Термопара СА, 
КТ ± 0,75. 
2. Модуль мультипле-
ксора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200.  
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 600С 
(T15)  
ДВ від - 200 до 1400 
С (Т21÷25). 

 TS15H, 
ТS21Н, 
ТS22Н, 
ТS23Н, 
ТS24Н, 
ТS25Н. 

СЗС на моні-
торі. 

75оС.  Монітор системи PKS.

TS15EH, 
ТS21ЕН, 
ТS22ЕН, 
ТS23ЕН, 
ТS24ЕН, 
ТS25ЕН. 

СЗС на моні-
торі. 
Блокування 
з затримкою 
15 сек. на зу-
пинку метана-

455оС.  Монітор системи PKS.
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Продовження табл. 7.3 
 

1 2 3 4 5 6
 тора з частко-

вою зупинкою 
цеху персона-
лом.  
Закривається 
EMV8 і EMV4. 

 

 5. Відсікач з 
електропри-
водом на 
вході газу в 
метанатор 
106-D  
EMV8.

СЗС положе
ння відсікача на 
моніторі. 

За-
криття.

Монітор системи PKS. 

6. Заслінка з 
пневмопри-
водом на 
вході газу в 
метанатор 
106-D, 
EMV4. 

СЗС положе-
ння заслінки  
на моніторі.

За-
криття 

Монітор системи PKS. 

Дистанційне 
управління з 
ЦПУ.  

Закри-
ти. 

Монітор системи PKS. 

7. Тиск газу 
на виході  
PG-56. 

Періодичний 
контроль за мі-
сцем із  записом 
у рапорті. 

Не бі-
льше 
2,5 
МПа. 

Не бі-
льше 
2,35 
МПа. 

Манометр показуючий  
МПЗА-Ух60, КТ ± 2,5. 
ДВ від 0 до 60 кгс/см2. 

 8.Темпера-
тура газу на 
виході  
T43_20. 

Показання 
на моніторі. 
Періодичний 
контроль із за-
писом у рапор-
ті. 

Не бі-
льше 
375оС. 

Не бі-
льше 
372оС. 

1. Термопара СА, 
КТ ± 0,75. 
2. Модуль мультипле-
ксора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS.  
ДВ від - 50 до 1000С. 

T43_20H. СЗС на моніто-
рі.  

375оС. Монітор системи PKS. 

АВС піс-
ля тепло-
обмінника 
114-С. 

Температура
газу на вихо-
ді  
TG-40. 

Періодичний 
контроль за мі-
сцем із  записом 
у рапорті.  

Не бі-
льше 
167оС. 

Не бі-
льше 
162оС. 

Термометр показую 
чий біметалевий,  
КТ ± 2. 
ДВ від - 50 до 200С. 

Охоло-
дження 
АВС у 
повітряно 
му холо-
дильнику 
М115-С. 

1.Темпера-
тура на вихо-
ді  
T32. 

Показання 
на моніторі. 

Не бі-
льше  
55оС. 

Не бі-
льше 
54,6оС. 

1. Термопара СС. 
КТ± 0,77. 
2. Модуль мультипле-
ксора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200.  
Монітор системи PKS.  
ДВ від - 50 до 100С. 
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Продовження табл. 7.3 
 

1 2 3 4 5 6
 T32H. СЗС на моніторі. 55оС.  Монітор системи PKS.

T32L. СЗС на моніторі. 30оС.  Монітор системи PKS.
2.Температ
у ра газу на 
виході TG-
9. 

Періодичний кон-
троль за місцем. 

Не бі-
льше  
55оС. 

Не бі-
льше  
52оС. 

Термометр показую 
чий біметалевий.  
КТ ± 2. 
ДВ від - 50 до 100С. 

3.Темпера-
тура на ви-
ході  
T43_10. 

Показання 
на моніторі. 
Періодичний кон-
троль із записом у 
рапорті.  

Не бі-
льше  
55оС. 

Не бі-
льше 
54,6оС. 

1. Термопара СС.
КТ ± 0,77. 
2. Модуль мультипле-
ксора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200.  
Монітор системи PKS.
ДВ від - 50 до 150С. 

 T43_10L. СЗС на моніторі. 20оС.  Монітор системи PKS.
4.Вентиля-
тори: 
115С11, 
115С12, 
115С21, 
115С22 хо-
лодильника 
М115-С. 

СЗС стану венти-
ляторів на моні-
торі.

Робота.  Монітор системи PKS.

Дистанційне 
управління з 
ЦПУ. 

Пуск
Стоп 

 Монітор системи PKS.

Сепаратор 
104-F. 

1.Тиск PC4. Показання 
на моніторі. 
Періодичний кон-
троль із записом у 
рапорті. 
Автоматичне ре-
гулювання. 

2,1-2,5  
 МПа. 

2,104–
2,496  
 МПа. 

1. Перетворювач тиску 
STG974. КТ ± 0,1. 
2. Бар’єр іскробезпеч-
ності MTL 4041. 
3. Контролер C-200.  
Монітор системи PKS.
ДВ від 0 до 50 кгс/см2.

2. Тиск 
PC6. 

Показання 
на моніторі. 
Періодичний кон-
троль із записом у 
рапорті. 
Автоматичне ре-
гулювання. 

2,1-2,5
МПа. 

2,104–
2,496 
МПа. 

1. Перетворювач тиску 
STG974. КТ ± 0,1. 
2. Бар’єр іскробезпеч-
ності MTL 4041. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS.
ДВ від 0 до 50 кгс/см2.

PC6H. СЗС на моніторі. 2,5 
МПа. 

 Монітор системи PKS.

PC6L. СЗС на моніторі. 2,3 
МПа. 

 Монітор системи PKS.
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Продовження табл. 7.3 
 

1 2 3 4 5 6
 3.Температу 

ра T43_11. 
Показання 
на моніторі.  
Періодичний контроль 
із записом у рапорті. 

Не бі-
льше  
40оС. 

Не бі-
льше 
39,7оС. 

1. Термопара СС. 
КТ± 0,77. 
2. Модуль мультипле-
ксора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS.  
ДВ від - 50 до 150С. 

T43_11L. СЗС на моніторі. 20оС. Монітор системи PKS. 
4. Рівень 
LIC-26. 

Періодичний контроль 
за місцем із  записом у 
рапорті.  
Автоматичне регулю-
вання за місцем. 

10-30 

мм. 
11,5-
28,5 мм.

1. Регулятор показую-
чий ТИП-782.  
КТ  1,5. 
ДВ від 0 до 100 % (від 
0 до 700 мм). 

5. Рівень 
L24H. 

СЗС на моніторі. 660 мм. Монітор системи PKS. 

6. Рівень  
LS23ЕН. 

СЗС на моніторі.
Блокування  
на зупинку М103-J, з 
5-ти хвилинною за-
тримкою з частковою  
зупинкою цеху персо-
налом. 

810 мм. Монітор системи PKS. 

 7. Рівень  
LG-24. 

Періодичний контроль 
за місцем. 

Не бі-
льше ¼ 
скла. 

Мірне скло.

 8. Об’ємна 
доля Н2 
Н2_7. 

Показання 
на моніторі. 
Періодичний контроль 
із записом у рапорті. 

73-78 
%. 

73,8–
77,2 %. 

1. Газоаналізатор 
TGA-1. КТ ± 1. 
2. Бар’єр іскробезпеч-
ності MTL 4041. 
3. Контролер C-200.  
Монітор системи PKS. 
ДВ від 50 до 100 %. 

 9. Об’ємна 
доля оксиду 
вуглецю (II) 
CO_9. 

Показання на моніто-
рі. 
Періодичний  
контроль із записом у 
рапорті. 

Не бі-
льше  
10 ррm.

Не бі-
льше 9,8 
ррm. 

1. Газоаналізатор 
«Урас». КТ ± 2. 
2. Бар’єр іскробезпеч-
ності MTL 4041.  
3. Контролер C-200.  
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 50 ррm. 

 CO_9Н. СЗС на моніторі. 10 ррm. Монітор системи PKS. 
 10. Об’ємна 

доля оксиду 
вуглецю 
(IV)  CO2_8.

Показання 
на моніторі. 
Періодичний контроль 
із записом у рапорті.  

Не бі-
льше  
10 ррm.

Не бі-
льше 9,8 
ррm. 

1.Газоаналізатор 
«Урас». КТ ± 2. 
2. Бар’єр іскробезпеч-
ності MTL 4041.  
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1 2 3 4 5 6
  3. Контролер C-200. 

Монітор системи PKS.
ДВ від 0 до 50 ррm. 

 CO2_8Н. СЗС на моніторі. 10 ррm.  Монітор системи PKS.
 11. 

Об’ємна 
доля СН4  
CH4_10. 

Показання 
на моніторі. 
Періодичний конт-
роль із записом у 
рапорті. 

Не бі-
льше 
1,4 %. 

Не бі-
льше 
1,37 %. 

1.Газоаналізатор 
«Урас». КТ ± 2. 
2. Бар’єр іскробезпеч-
ності MTL 4041. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS.
ДВ від 0 до 2 %. 

 CH4-10Н. СЗС на моніторі 1,5 %.  Монітор системи PKS.
АВС на 
вході в 
104-F з 
ППГ і це-
ху   1-А. 

Тиск 
P103. 

Показання 
на моніторі. 
Періодичний конт-
роль із записом у 
рапорті. 

Не бі-
льше 
4,0 
МПа. 

Не бі-
льше 
3,96 
МПа. 

1. Манометр МП-П2. 
КТ ± 1. 
2. Перетворювач ППЕ 
3. Бар’єр іскробезпеч-
ності MTL 4041. 
4. Контролер C-200.  
Монітор системи PKS.
ДВ від 0 до 60 кгс/см2.

АВС на 
виході з 
1109-
DA/DB у 
мережу 
підпри-
ємства. 

Тиск 
P104. 

Показання на моні-
торі. 
Періодичний конт-
роль. 

Не бі-
льше 
2,6 
МПа. 

Не бі-
льше 
2,596 
МПа 

1. Перетворювач тиску 
STG94L. КТ ± 0,15. 
2. Бар’єр іскробезпеч-
ності MTL 4041. 
3. Контролер C-200,  
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 40 кгс/см2.

 

7.2. Комп’ютерна система автоматизації технологічного   
процесу компримування та тонкого очищення АВС  

від оксиду вуглецю (IV) і води 

Очищенний від СО і СО2 синтез-газ з температурою не більше  40ºС 
і тиском не більше  2,5 МПа (25 кгс/см²) надходить  на всмоктування три-
корпусного компресора синтез-газу М103-J, котрий має чотири ступеня 
для стискування синтез-газу та один ступінь для стискування циркуляцій-
ного газу. Норми технологічного режиму процесу компримування та тонкого 
очищення АВС від оксиду вуглецю (IV) і води наведені в табл. 7.4.  
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Т а б л и ц я  7 . 4  

Норми технологічного режиму процесу компримування  
та тонкого очищення АВС від оксиду вуглецю (IV) і води 

Назва стадії  
та потоків реагентів 

Найменування 
параметра та 
одиниця  

вимірювання 

Номінальне  
значення з  

допустимими 
відхиленнями 

Межі  
допустимих 
значень  

параметрів 
1. АВС на всмоктуванні 
першого ступеня компресо-
ра. 

Температура  не більше 40оС  

2. АВС на нагнітанні  
першого ступеня компресо-
ра. 

1.Температура  не більше 136оС  
2.Тиск  не більше 5,4МПа  

3. АВС на всмоктуванні дру-
гого ступеня компресора (пі-
сля сепаратора 105-F). 

Температура  не більше 51оС  

4. АВС на нагнітанні друго-
го ступеня компресора 

1.Температура  не більше 134оС  

2.Тиск  не більше 9,9 
МПа 

 

5. АВС на всмоктуванні тре-
тього ступеня компресора 
(після аміачного холодиль-
ника  
129-С і сепаратора 123-F) 

Температура,  не більше 10оС  

6. АВС на нагнітанні третьо-
го ступеня компресора. 

1.Температура  не більше 128оС  
2.Тиск   не більше  

21,18 МПа 
 

7. АВС на всмоктуванні чет-
вертого ступеня компресора, 
після сепаратора 124-F. 

Температура  43 – 60оС 

8. АВС на нагнітанні четвер-
того ступеня компресора. 

1.Температура  не більше 122оС  

2.Тиск  не більше 
28,34 МПа 

 

9. Циркуляційний ступінь 
компресора М103-J. 

1.Температура 
всмоктування 

  
 

0 – мінус 
10оС 

2.Температура 
нагнітання  

 
не більше 5 оС 

 
 

3.Тиск всмокту-
вання   

не більше 
26,09 МПа 

 

4.Тиск нагнітання  не більше 
28,44 МПа 

 

5.Перепад тиску  не більше 
2,3 МПа 
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Технічні характеристики обладнання процесу компримування та 
тонкого очищення АВС від оксиду вуглецю (IV) і води наведені в табл. 7.5.  

Т а б л и ц я  7 . 5  

Технічні характеристики обладнання процесу компримування  
та тонкого очищення АВС від оксиду вуглецю (IV) і води 

Номер 
 позиції 

Назва  
обладнання тип

Основні технічні характеристики обладнання 

1 2 3 
М116-С Холодильник 

синтезгазу після 
другого ступе-
ня. М103-J. 

Двохелементний холодильник з повітряним охоло-
дженням у комплекті з двома вентиляторами М116-
СJA-11 (12) та електродвигунами виконання 
2ЕхеІІСТІ(ЕG1). Номінальна потужність N = 25 кVА 
(25 кВт), частота обертання ω = 24,2 с-1 (n = 1450 
об/хв). Передача обертання – клиноремінна. Трубчатка 
виконана з оребрених труб Dзов = 25,4 мм, δст. = 2,41 
мм, L = 12192 мм, n = 390 шт. Площа поверхні тепло-
обміну F = 8036 м². Середовище: трубний простір – 
синтез-газ. Параметри середовища: робочий тиск 7,9 
МПа, розрахунковий тиск 11,08 МПа, робоча темпера-
тура на вході 129,4ºС, на виході 51ºС, розрахункова 
температура 165ºС. Матеріал - вуглецева сталь. 

М103-J. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Компресор син-
тез-газу 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

. 

Трикорпусний, чотириступінчатий, суміщений з реци-
ркуляційним колесом центробіжний компресор з при-
водом від парової турбіни. Подача компресора: Іст. – 
213114 нм³/г, 83080 кг/г; ІІ ст. – 205971 нм³/г, 80308 
кг/г; ІІІ ст. – 199971 нм³/г, 77552 кг/г; ІV ст. – 197971 
нм³/г; 76776 кг/г. Рециркуляційний ступінь – 638379 
м³/г. Частота обертання вала – номінальна ω = 191,15 
с-1 (11469 об/хв), максимальна ω = 200 с-1 (12000 
об/хв). Потужність на валу номінальна – 32223 кВт 
Тиск на всмоктуванні компресора: Іст. – не більше 2,5 
МПа; ІІст. – не більше 5,35 МПа; ІІІст. – не більше 9,9 
МПа; ІVст. – не більше 20,88 МПа. Рециркуляційний 
ступінь – 26,08 МПа. Температура на всмоктуванні 
компресора: Іст. – не більше 40ºС, ІІст. – 51ºС, ІІІст. – 
10ºС, ІVст. – не більше 60ºС.   
Рециркуляційний ступінь  – мінус 10-0ºС. Тиск на на-
гнітанні компресора: Іст. – не більше 5,35 МПа, ІІст. – 
не більше 9,9 МПа, ІІІст. – не більше 21,18 МПа, ІVст. 
– не більше 28,34 МПа. Рециркуляційний ступінь  – не 
більше 28,43 МПа. Температура на нагнітанні компре-
сора: Іст. – не більше 136ºС, ІІст. – не більше 134ºС, 
ІІІст. – не більше 128ºС, ІVст. – не більше 122ºС. Ре-
циркуляційний ступінь  – не більше 5ºС. 
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1 2 3 
М103-JТ. Парова тур-

біна. 
Одноциліндрова, багатоклапанна, багатоступінчата, кон-
денсаційна з регулюючим відбором пари. ТИП – 5ЕН6. 
Масова витрата пари: номінальна 382000 кг/г. Потуж-
ність: номінальна 33913 кВт, максимальна 37000 кВт. Ча-
стота обертання валу турбіни: номінальна ω = 192,9 с-1 
(11572 об/хв); максимальна ω = 200 с-1 (12000 об/хв). Тиск 
пари на вході в турбіну: номінальний 9,8 МПа, максима-
льний 10,3 МПа. Температура пари на вході в турбіну: 
номінальна 482ºС, максимальна 499ºС. Тиск відбору па-
ри: номінальний – 4,25 МПа, максимальний – 4,75 МПа. 
Температура відбираючої пари 379ºС. Кількість відбира-
ючої пари до 300000 кг/г. Тиск пари на виході з турбіни 
(абсолютний) 0,0342 МПа.  

103-J-F1. Основний 
мастило-бак 

Горизонтальна прямокутна ємкість з внутрішньої сторони 
покрита емаллю. Всередині в нижній частині є паровий 
змійовик для підігріву мастила. Розміри: 2700х2400х2400 
мм. Середовище: мастило + азот. Параметри середовища: 
робочий тиск – атмосферний, робоча температура 50ºС. 
Місткість ємкості V = 15,2 м³. Матеріал – вуглецева 
сталь. 

103-J-F2. Ресивер 
змащуваль-
ного масти-
ла.  

Вертикальний циліндричний апарат. Усередині є паровий 
змійовик для підігріву мастила. Розміри: Dзов. = 1250 мм, 
δст. = 10 мм, Н = 3000 мм. Середовище: мастило + азот.  
Параметри середовища: робочий тиск 0,14 МПа, розрахун 
ковий тиск 1,0 МПа (10 кгс/см²), робоча температура 
45ºС, розрахункова температура 60ºС. Місткість апарата  
V = 2 м³. Матеріал - вуглецева сталь. 

103-J-F3. Бак дегазації 
ущільнюю-
чого масти-
ла. 

Прямокутна ємкість. Усередині є паровий змійовик для 
підігріву мастила. Розміри: 900х900х600 мм. Середовище: 
мастило, азот, синтез-газ. Параметри середовища: робо-
чий тиск – атмосферний, робоча температура 50ºС. Міст-
кість апарата  V = 0,47 м³. Матеріал - вуглецева сталь. 

103-J-F4. Напірний 
бак ущіль-
нюючого ма-
стила КНТ. 

Вертикальний циліндричний апарат. Розміри: Dзов. = 652 
мм, δст. = 30 мм, Н = 2600 мм. Середовище: мастило + 
синтез-газ. Параметри середовища: робочий тиск 5,86 
МПа, розрахунковий тиск 8,0 МПа, робоча температура 
50ºС, розрахункова температура 60ºС. Місткість апарата  
V = 0,5 м³. Матеріал - вуглецева сталь. 

103-J-F5  Напірний 
бак ущіль-
нюючого ма-
стила КСД. 

Вертикальний циліндричний апарат. Розміри: Dзов. = 652 
мм, δст. = 70 мм, Н = 2425 мм. Середовище: синтез-газ, 
мастило. Параметри середовища: робочий тиск 15,69 
МПа, розрахунковий тиск 19,61 МПа, робоча температура 
50ºС, розрахункова температура 60ºС. Місткість апарата  
V = 0,3 м³. Матеріал – вуглецева сталь. 
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1 2 3 
103-J-F6 

 
 
 
 
 
 
103-J-F6А 

Напірний 
бак ущіль-
нюючого ма-
стила КВТ 
(циркуляцій-
ний ступінь).  
IV ступінь.  

Вертикальний циліндричний апарат. Розміри: Dзов. = 652 
мм, δст. = 112 мм, Н = 2623 мм. Середовище: мастило, 
синтез-газ. Параметри середовища: робочий тиск 25,59 
МПа, розрахунковий тиск 34,32 МПа, розрахункова тем-
пература 60ºС, робоча температура 50ºС. Місткість апа-
рата  V = 0,3 м³.  
Матеріал - вуглецева сталь. 

103-J-F7 

А/В. 
Уловлювач 
ущільнюю-
чого мастила 
КНТ. 

Вертикальний циліндричний апарат. Розміри: Dзов = 250 
мм, δст. = 14 мм, Н = 1278 мм. Середовище: мастило, си-
нтез-газ. Параметри середовища: робочий тиск 6,3 МПа, 
розрахунковий тиск 8,0 МПа, робоча температура 50ºС, 
розрахункова температура 70ºС. Місткість апарата  V = 
0,03 м³.  
Матеріал – вуглецева сталь. 

103-J-J1, 
103-J-J1А. 

Насос зма-
щувального 
мастила. 

Горизонтальний центробіжний насос з приводом від еле-
ктродвигуна. Тип VL-0840М – одноступінчатий. Об’ємна 
подача 1500 л/хв. Тиск нагнітання 1,1 МПа. Тиск всмок-
тування – атмосферний. Частота обертання вала ω = 48,3 
с-1 (2900 об/хв). Споживана потужність 51,2 кВт. Елект-
родвигун 103-J-J1М виконання 2ЕхdІІВТ4(еG3). Тип 
2В280S2. Потужність номінальна 122 кVА (110 кВт). Час-
тота обертання ротора ω = 49,4 с-1 (2965 об/хв). Напруга – 
380 В. Частота мережі 50 Гц. Електродвигун 103-J-J1АМ 
виконання 2ЕхeІІCТ3(еG3). Тип АОRК-1172-2. Потуж-
ність номінальна 106 кVА (100 кВт). Частота обертання 
ротора ω = 49,2 с-1 (2950 об/хв). Напруга 380 В. Частота 
мережі 50 Гц. 

103-J-J2, 
103-J-J2А. 

Насос ущі-
льнюючого 
мастила. 

Горизонтальний гвинтовий насос для подачі ущільнюю-
чого мастила в корпус низького тиску. Привід від елект-
родвигуна виконання 2ЕхеІІCТ3(ЕG3) насосів 103-J-J1 і 
103-J-J1А з передачею обертання через вали цих насосів. 
Тип насосу GН-5-5-93. Обʼємна подача 200 л/хв. Тиск на-
гнітання – 7,5 МПа. Тиск на всмоктуванні – 0,8 МПа. Ча-
стота обертання вала ω = 48,3с-1 (2900 об/хв). Потужність 
– 34 кВт. 

103-J-J3, 
103-J-J3A. 

Насос для 
ущільнюю-
чого мастила 
високого ти-
ску. 

Вертикальний гвинтовий насос з приводом від електрод-
вигу на. Тип насоса – E12LYTFS-187. Тиск нагнітання 
максимальний 30,08 МПа. Тиск на всмоктуванні 1,36 
МПа. Частота обертання вала ω = 49,2 с

-1 (2950 об/хв). 
Середовище – мастило. Електродвигун, тип – 445ТS, по-
тужність номінальна 160 кВт, частота обертання ротора ω 
= 49,2 с-1 (2950 об/хв), напруга 380 В, частота мережі 50 
Гц. 
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1 2 3 
103-JС1А, 
103-JС1В. 

Холодиль-
ник змащу-
вального ма-
стила. 

Горизонтальний кожухотрубний теплообмінник. Розміри: 
Dзов. = 650 мм, δст = 9 мм, L = 5272 мм. Трубчатка вико-
нана з труб – Dзов. = 19 мм, δст. = 1,6 мм, L = 4500 мм, n 
= 912 шт. Площа поверхні теплообміну F = 120 м². Сере-
довище: міжтрубний простір – мастило, трубний простір 
– вода оборотна. Параметри середовища: міжтрубний 
простір: робочий тиск 1,1 МПа, розрахунковий тиск 1,5 
МП, робоча температура 66,4ºС, розрахункова темпера-
тура 70ºС; трубний простір: робочий тиск 0,4 МПа, роз-
рахунковий тиск 0,6 МПа, робоча температура 33,5ºС, ро-
зрахункова температура 50ºС. Матеріал корпусу - вугле-
цева сталь; трубчатка – нержавіюча сталь. 

 
Після сепаратора 104-F на всмоктуванні компресора встановлені по-

слідовно відсікач ЕMV17 і запобіжний клапан SV-21. Відсікач з електроп-
риводом ЕMV17 дистанційно управляється з ЦПУ. Стан положення («за-
криття») ЕMV17 сигналізується в ЦПУ. У першому ступені низького тиску 
компресора М103-J синтез-газ стискується до 5,4 МПа (54 кгс/см²), нагріваю-
чись при цьому до температури не більше 136ºС, і направляється в підігрівач га-
зу 136-С, де охолоджується до температури не більше 98ºС, нагріваючи газ, кот-
рий направляється в метанатор М106-D. Потім газ надходить  в повітряний хо-
лодильник 177-С, де охолоджується до температури не більше 51ºС, проходить 
сепаратор 105-F і під тиском не більше  5,35 МПа (53,5 кгс/см²) надходить  на 
всмоктування другого ступеня. компресора синтез-газу М103-J. Мнемосхема 
автоматизації компресора синтез-газу наведена на рис. 7.2. Стан («робота») 
вентиляторів 177-С сигналізується в ЦПУ. Максимальна (51ºС) і мінімаль-
на (30ºС) температура газу сигналізується в ЦПУ за термометрами Т31Н і 
Т31L. Рівень у сепараторі 105-F підтримується за місцем регулятором рівня 
LIС-10, котрий відводить конденсат у відпарну колону 103-Е. При зави-
щенні рівня в сепараторі 105-F до 810 мм сигнал про завищення надходить  
на реле часу. При неможливості зниження рівня до нормального значення 
протягом15 хвилин спрацьовує блокування LS28ЕН з зупинкою компресо-
ра синтез-газу М103-J. Зростання рівня до 660 мм сигналізується в ЦПУ за 
рівнеміром L25Н. На газовій лінії від сепаратора 105-F установлений запо-
біжний клапан SV-24, котрий запобігає завищенню тиску, та клапан НV74, 
який скидає тиск з компресора синтез-газу М103-J у випадку його зупинки. 
З нагнітального трубопроводу першого ступеня після підігрівача газу 136-
С виконується відбір синтез-газу на дозування в систему сіркоочищення 
через регулятор FС17 і в лінію антипомпажного захисту першого ступеня 
через клапан FV7. Мінімальна об'ємна витрата синтез-газу 178000 нм3/г за 
витратоміром FС7L сигналізується в ЦПУ. У другому ступені компресора 
М103-J синтез-газ стискується до 9,9 МПа і з температурою не більше 
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134ºС надходить  у повітряний холодильник М116-С, де охолоджується до 
температури 51ºС.  

 

 

Рис. 7.2. Мнемосхема КСАТП компресора синтез-газу 

Контроль температури синтез-газу на виході з повітряного холоди-
льника М116-С ведеться за показаннями термометра Т502_5 з сигналізаці-
єю в ЦПУ мінімальної температури 10ºС. Стан («робота») вентиляторів по-
вітряного холодильника М116-С сигналізується в ЦПУ. Для більш повного 
розвантаження компресора синтез-газу М103-J у період запуску та зупинки 
з нагнітання II ступеня є байпасна лінія, по якій виконується скидання газу 
на всмоктування першого ступеня через клапан ЕMV44. Положення («Від-
криття») ЕMV44 сигналізується в ЦПУ. Після повітряного холодильника 
М116-С синтез-газ надходить  в аміачний холодильник 129-С, де за раху-
нок випаровування аміаку в міжтрубному просторі температура газу зни-
жується до 10ºС. Тиск випаровування аміаку підтримується регулятором 
РС10. Відведення сконденсованої рідини з охолоджуючого газу виконуєть-
ся в сепараторі 123-F, звідки конденсат через регулятор рівня LIС-27 виво-
диться у відпарну колону 103-Е, а газ надходить  на всмоктування третього 
ступеня компресора з тиском 9,7 МПа (99 кгс/см²) і температурою 10ºС 
(попередньо пройшовши один з двох висушувачів з молекулярним ситом 
1109-DA, 1109-DВ). Мнемосхема КСАТП тонкого очищення АВС від до-
мішок кисневомістких з'єднань наведена на рис. 7.3.  При перевищенні рів-
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ня в сепараторі 123-F до 810 мм сигнал про перевищення надходить  на ре-
ле часу.  

 

 

Рис. 7.3. Мнемосхема автоматизації процесу тонкого очищення АВС  
від домішок кисневомістких з'єднань 

При неможливості зниження рівня до нормального значення протя-
гом15 хвилин спрацьовує блокування LS29ЕН з зупинкою компресора син-
тез-газу М103-J. Про підвищенні рівня до 460 мм у ЦПУ сигналізує рівне-
мір L73Н. Після охолодження та відділення вологи в 123-F синтез-газ про-
ходить через один з двох висушувачів з молекулярним ситом 1109-DА, 
1109-DВ з метою вилучення мікродомішок СО2 і вологи до вмісту відпові-
дно не більше 1 ррm і 0,1 ррm. Електрозасувки АV800А і АV800В на вході 
газу та електрозасувки АV801А і АV801В на виході газу управляються ди-
станційно з ЦПУ. Стан положення («закриття, відкриття») кожної електро-
засувки АV800А, АV800В, АV801А і АV801В сигналізується в ЦПУ. При 
максимальному перепаді тиску 0,09 МПа (0,9 кгс/см²) за перепадоміром 
РDS813Н між входом і виходом працюючого висушувача 1109-DА/DВ та 
одночасної наявності двох відключених висушувачів спрацьовує локальне 
блокування РDS813Н  автоматично відкривається АV804 на байпасі ви-
сушувачів 1109-DА/DB. При надмаксимальному перепаді тиску 0,095 МПа 
(0,95 кгс/см²) спрацьовує блокування РDS813EH: з затримкою 2 с автома-
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тично зупиняється компресор синтез-газу М103-J. Електрозасувка АV804 
на байпасі висушувачів 1109-DА/DВ управляється дистанційно з ЦПУ. 
Стан положення («відкриття, закриття») електрозасувки АV804 сигналізу-
ється в ЦПУ. Для запобігання перевищення тиску на вході газу у висушу-
вачі 1109-DА/DВ установлені запобіжні клапани SV-803 і SV-804. Коли 
один з висушувачів 1109-DА/DВ знаходиться в роботі, то другий піддаєть-
ся регенерації через продування очищеним газом. Гази регенерації скида-
ються в лінію подачі неочищеної АВС на вхід у кипʼятильник для конден-
сату регенератора 1113-С. Температура газу вимірюється за термометром 
Т802_10. Електрозасувки АV803А і АV803В входу регенеруючого газу у ви-
сушувач 1109-DА/DВ та електрозасувки АV802А і АV802В виходу регене-
руючого газу з висушувача 1109-DА/DВ управляються дистанційно з ЦПУ. 
Стан положення («відкриття») кожної електрозасувки АV802А, АV802В, 
АV803А і АV803В сигналізується в ЦПУ. Газ, який подається на регенера-
цію молекулярного сита, підігрівається насиченою парою високого тиску в 
підігрівачі 1173-С. Об’ємна витрата газу в підігрівач 1173-С вимірюється 
витратоміром FС800, а тиск газу підтримується регулятором РС803 і конт-
ролюється за манометрами PС803A і PС803B. Температура газу 288ºС (не 
більше) після підігрівача 1173-С вимірюється термометром Т820_24. Пе-
редбачене видання висушеної АВС у мережу підприємства. Тиск потоку 
АВС у мережу підприємства підтримується регулятором РС1109 2,6 МПа 
(26 кгс/см2). Температура синтез-газу на всмоктуванні III ступеня компре-
сора М103-J контролюється за термометром Т501_19. Максимальна (20ºС) 
і мінімальна (3ºС) температури газу сигналізуються в ЦПУ за термометра-
ми Т501_19Н і Т501_19L. У третій ступеня (корпус середнього 
ку - КСТ) газ стискується до 21,18 МПа (216 кгс/см²), нагріваючись при 
цьому до температури 128ºС. Технологічні параметри, котрі підлягають ко-
нтролю, регулюванню, сигналізації та блокуванню процесу компримування 
та тонкого очищення АВС від домішок кисневомістких з’єднань наведені в 
табл. 7.6. 
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Т а б л и ц я  7 . 6  

Технологічні параметри, котрі підлягають контролю, регулюванню,  
сигналізації та блокуванню процесу компримування та тонкого очищення 

АВС від домішок кисневомістких з'єднань 

Назва стадії,  
місце  

вимірювання 
параметра 

Параметр, 
котрий  

контролюється, 
та позиція 
КВПіА 

Частота 
 та вид 

контролю 
Норми 

Діапазон 
допусти-
мих  

показань 
приладів 

Засоби 
 вимірюання 

(контролю, до-
сліджень) 

1 2 3 4 5 6 
 Стискання 
АВС комп-
ресором  
М103-J. 

Готовність  до 
запуску комп-
ресора М103-J 
103J_PDY. 

СЗС на моні-
торі та за міс-
цем. 

Світлове 
відобра-
женння 
готовно-
сті 103-J 
до запу-
ску   

 Монітор систе-
ми PKS і на мі-
сцевому щиті. 

АВС на 
всмоктуван-
ні першого 
ступеня 
компресо-ра. 

1.Температура  
T501_15. 

Показання на 
моніторі. 
Періодичний 
контроль із 
записом у ра-
порті.  

Не біль-
ше 
40оС. 

Не більше 
39,7оС. 

1 Термопара 
СС.  
КТ  0,77. 
2. Модуль му-
льтиплек 
сора MU-
PRHMO1. 
3. Контролер C-
200. Монітор 
системи PKS. 
ДВ від мінус 50 
до 250С. 

T501_15H. СЗС на моні-
торі. 

55оС.  Монітор систе-
ми PKS. 

2.Температура  
T43_11. 

Показання на 
моніторі. 
Періодичний 
контроль із 
записом у ра-
порті. 

Не біль-
ше  
40оС. 

Не більше 
39,7оС. 

1. Термопара 
СС.  
КТ  0,77. 
2. Модуль му-
льтиплексора 
MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-
200. Монітор 
системи PKS. 
ДВ від - 50 до 
150С. 

T43_11L. СЗС на моні-
торі. 

20оС.  Монітор систе-
ми PKS. 



257 

Продовження табл. 7.6 
 

1 2 3 4 5 6
 3. Тиск, МПа 

PG-58. 
Періодичний 
контроль за міс-
цем. 

Не біль-
ше 2,5 
МПа. 

Не бі-
льше 
2,35 
МПа. 

1. Манометр пока-
зуючий  
МПЗА-Ух60, КТ  
2,5. 
ДВ від 0 до 60 
кгс/см2. 

4. Тиск 
PG58. 

Показання на 
моніторі. 
Періодичний 
контроль із за-
писом у рапорті.

Не біль-
ше 2,5 
МПа. 

Не бі-
льше 
2,496 
МПа 

1. Перетворювач 
тиску STG97L. КТ 
 0,1. 
2. Бар'єр іскробез-
печності MTL 
4041. 
3. Контролер C-
200. Монітор сис-
теми PKS. 
ДВ від 0 до 40 
кгс/см2. 

PG58H. СЗС на моніторі. 2,5 МПа. Монітор системи 
PKS. 

5. Тиск у лінії 
всмоктування  
PС4L.  

Одно з умов 
спрацювавання 
світлового відо-
браження готов-
ності 103-J до 
запуску. 

1,5 МПа. Монітор системи 
PKS. 

6. Відсікач з еле-
ктро-приводом 
на всмоктуванні 
компресора 
EМV17. 

СЗС положення 
відсікача на мо-
ніторі. 

Закриття. Монітор системи 
PKS. 

Дистанційне 
управління з 
ЦПУ. 

Відкри-
ти. 
Стоп. 
Закрити.

Монітор системи 
PKS. 

АВС на 
нагні-
танні 
першого 
ступеня 
компре-
сора. 

1.Температура 
T501_16. 

Показання на 
моніторі. 
Періодичний 
контроль із за-
писом у рапорті. 

Не біль-
ше 
136оС. 

Не бі-
льше 
135оС. 

1. Термопара СС. 
КТ  0,77. 
2. Модуль мульти-
плексора MU-
PRHMO1. 
3. Контролер C-
200. Монітор сис-
теми PKS.  
ДВ від мінус 50 до 
250С. 

T501_16H. СЗС на моніторі. 160оС. Монітор системи 
PKS. 
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Продовження табл. 7.6 
 

1 2 3 4 5 6 
 2.Температура 

Т533. 
Показання на мо-
ніторі. 
Періодичний конт-
роль. 

Не бі-
льше 
136оС. 

Не бі-
льше 
135оС. 

1. Термопара СС.  
КТ  0,77. 
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS.  
ДВ від - 50 до 250С. 

 ТS533H. СЗС на моніторі. 182оС.  Монітор системи PKS. 
ТS533EH. СЗС на моніторі. 

Блокування з 5-и 
хвилин. затримкою 
на зупинку М103-J 
і частковою зупин-
кою цеху персона-
лом. 

193оС.  Монітор системи PKS. 

3. Тиск  
PG-57. 

Періодичний конт-
роль за місцем. 

Не бі-
льше 
5,4 
МПа. 

Не бі-
льше 
5,25 
МПа. 

1. Манометр показую-
чий  
МПЗА-Ух60. КТ  2,5. 
ДВ від 0 до 60 кгс/см2. 

4. Тиск  
PG57. 

Показання на мо-
ніторі. 
Періодичний конт-
роль із записом у 
рапорті. 

Не бі-
льше 
5,4 
МПа. 

Не бі-
льше 
5,392 
МПа 

1. Перетворювач тиску 
з струмовим виходом 
STG97L. КТ  0,1. 
2. Бар'єр іскробезпеч 
ності MTL 4041. 
ДВ від 0до10 МПа. 

PG57H. СЗС на моніторі. 5,4 
МПа. 

 Монітор системи PKS. 

5. Об'ємна ви-
трата  
FC7. 

Показання на мо-
ніторі. 
Періодичний конт-
роль із записом у 
рапорті.  
Автоматичне регу-
лювання. 

Не ме-
нше 
180000 
м3/г. 

Не ме-
нше 
180270 
м3/г. 

1. Труба Вентурі. 
2. Перетвювач дифере-
нційного тиску 
STD924. КТ  0,15. 
3. Бар'єр іскребезпеч 
ності MTL 4041. 
4. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 250000 
м3/г. 

FC7L. СЗС на моніторі. 178000 
м3/г. 

 Монітор системи PKS. 

6.Регулюючий 
клапан FV7. 

СЗС положення 
клапана на моніто-
рі. 

Відк-
риття 

 Монітор системи PKS. 
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Продовження табл. 7.6 

1 2 3 4 5 6
Тепло-
обмін-
ник  
136-С. 

1. Тиск
PG-67. 

Періодичний конт-
роль за місцем. 

Не бі-
льше 
5,4 
МПа. 

Не бі-
льше 
5,25 
МПа. 

1. Манометр показую-
чий  
МПЗА-Ух60. КТ  2,5. 
ДВ від 0 до 60 кгс/см2. 

2. Тиск АВС
PG67. 

Показання на мо-
ніторі. 
Періодичний конт-
роль із записом у 
рапорті. 

Не бі-
льше 
5,4 
МПа. 

Не бі-
льше 
5,392 
МПа 

1. Перетворювач тиску
STG97L. КТ  0,1. 
2. Бар'єр іскробезпечно-
сті MTL 4041. 
3. Контролер C-200.
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 100 кгс/см2.. 

PG67H. СЗС на моніторі. 5,4 
МПа. 

Монітор системи PKS. 

3.Темпера-
тура АВС на 
виході  
TG-43 

Періодичний конт-
роль за місцем. 

Не бі-
льше  
98оС. 

Не бі-
льше  
94оС. 

Термометр показуючий 
біметалевий. КТ  2. 
ДВ від 0 до 200С. 

Повіт-
ряний 
холо-
диль- 
ник 
177-С. 

1.Темпера-
тура АВС на 
вході TG-44. 

Періодичний конт-
роль за місцем. 

Не бі-
льше 
98оС. 

Не бі-
льше 
94оС. 

Термометр показуючий 
біметалевий. КТ  2. 
ДВ від 0 до 200С. 

2.Темпера-
тура АВС на 
виході T31. 

Показания на мо-
ніторі. 
Періодичний конт-
роль. 

Не бі-
льше  
51оС. 

Не бі-
льше 
50,6оС
. 

1. Термопара СС.
КТ  0,77. 
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200.
Монітор системи PKS. 
ДВ від мінус 50 до 
100С. 

T31L. СЗС на моніторі. 30оС.  Монітор системи PKS. 
T31H. СЗС на моніторі. 51оС.  Монітор системи PKS. 
3.Температу-
ра АВС на ви-
ході TG-45. 

Періодичний конт-
роль за місцем. 

Не бі-
льше  
51оС. 

Не бі-
льше  
49оС. 

Термометр показуючий 
біметалевий. КТ + 2. 
ДВ від 0 до 100С. 

4.Темпера-
тура охоло-
джуючого по-
вітря  
T502_2. 

Показання  
на моніторі. 
Періодичний конт-
роль. 

Мінус 
40- 
40оС. 

Мінус 
39,7-
39,7оС
. 

1. Термопара СС.
КТ  0,77. 
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200.
Монітор системи PKS.  
ДВ від - 50 до 150С. 

T502_2H. СЗС на моніторі. 50оС.  Монітор системи PKS. 
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5.Вентиля-
тори: 177С11, 
177С12 холо-
диль ника  
177-С. 

СЗС стану венти-
ляторів на моніто-
рі. 

Робота. Монітор системи PKS. 

Дистанційне 
управління з ЦПУ.

Пуск 
Стоп 

Монітор системи PKS. 

АВС 
на 
всмок-
тува-
нні 
друго-
го сту-
пеня. 

1.Темпера-
тура  
T501_17. 

Показання
на моніторі. 
Периодичний кон-
троль із записом у 
рапорті. 

Не бі-
льше 
51оС. 

Не бі-
льше 
50,6оС

1. Термопара СС.
КТ  0,77. 
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200.
Монітор системи PKS. 
ДВ від - 50 до 250С. 

T501_17H. СЗС на моніторі. 80оС. Монітор системи PKS. 
2. Тиск
PG-60. 

Періодичний конт-
роль за місцем. 

Не бі-
льше 
5,35 
МПа. 

Не бі-
льше 
5,1 
МПа. 

1. Манометр показую-
чий  
МПЗА-Ух100. КТ  2,5. 
ДВ від 0 до 100 кгс/см2. 

3. Тиск
PG60. 

Показання 
на моніторі. 
Періодичний конт-
роль із записом у 
рапорті.  

Не бі-
льше 
5,35 
МПа. 

Не бі-
льше 
5,342 
МПа 

1. Перетворювач тиску
STG97L. КТ  0,1. 
2. Бар'єр іскробезпечно-
сті MTL 4041. 
3. Контролер C-200.
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 100 кгс/см2.. 

 PG60H. СЗС на моніторі. 5,35 
МПа. 

Монітор системи PKS. 

4.Об'ємна
витрата  
FС63. 

Показання 
на моніторі. 
Періодичний конт-
роль із записом у 
рапорті.  
Автоматичне регу-
лювання. 

Не ме-
нше 
165000 
м3/г. 

Не 
менше 
16524
7,5 
м3/г. 

1. Труба Вентурі.
2. Перетворювач дифе-
ренційного тиску 
YSTD120. КТ + 0,15. 
3. Бар'єр іскробезпечно-
сті MTL 4041. 
4. Контролер C-200.
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 250000 м3/г. 

 FС63L. СЗС на моніторі. 162000 
м3/г. 

Монітор системи PKS. 

5.Регулю-
ючий клапан 
витрати на 
вcмоктуванні 
другого сту-
пеня компре- 

СЗС положення 
клапана  
на моніторі.  
Відкривається при 
зупинці М103-J і 
при встановлено-  

Відк-
риття 

Монітор системи PKS. 
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 сора М103-J,  

FV63. 
му віртуаль- ному 
ключі BР_FC63 у 
положенні «блок».

 6.Відсікач на 
байпасі дру-
гого ступеня 
М103-J (про-
типомпаж-
ний). 

СЗС положе ння 
відсікача  
на моніторі. 

Відкри-
ття. 
 

 Монітор системи PKS.

Сепа-
ратор  
105-F. 

1.Рівень 
LIC-10. 

Періодичний конт-
роль за місцем із  
записом у рапорті. 
Автоматичне регу-
лювання 

10-30 
%. 

11,5-
28,5 
%. 

1. Регулятор показую-
чий 12812. КТ  1,5. 
ДВ від 0 до 100 % (від 0 
до 500 мм). 

 2.Рівень 
L25H. 

СЗС на моніторі. 660 мм.  Монітор системи PKS.

3.Рівень 
LS28EH. 

СЗС на моніторі.
Блокування з 15-ти 
хвилинною затри-
мкою на зупинку 
М103-J. Часткова 
зупинка цеху пер-
соналом.

810 мм.  Монітор системи PKS.

4. Рівень  
G-25. 

Періодичний конт-
роль за місцем. 

Не бі-
льше   
¼ скла. 

 Мірне скло.

5. Клапан 
скидання тис-
ку з сепарато-
ра 105-F на 
факел,  
НV74. 

Дистанційне 
управління з ЦПУ. 
Показання поло-
ження на моніторі, 
%. 

0-100 
%. 

 Монітор системи PKS.

СЗС положе ння на 
моніторі  
при зупинці комп-
ресора М103-J. 

Відк-
риття 

 Монітор системи PKS.

АВС 
на на-
гнітан-
ні дру-
гого 
ступе-
ня. 

1. Тиск 
PG-59. 

Періодичний конт-
роль за місцем. 

Не бі-
льше 
9,905 
МПа 

Не бі-
льше 
9,51 
МПа 

1. Манометр показую-
чий  
МПЗА-Ух160. КТ  2,5. 
ДВ від 0 до 160 кгс/см2. 

2.Тиск  
PG59. 

Показання 
на моніторі. Періо-
дичний контроль із 
записом у рапорті. 

Не бі-
льше 
9,905 
МПа 

Не бі-
льше 
9,9 
МПа 

1. Перетворювач тиску з 
струмовим виходом 
STG97L. КТ  0,1. 
2. Бар'єр іскробезпечно-
сті MTL 4041. 
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  3. Контролер C-200. 

Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 160 кгс/см2. 

 PG59H. СЗС на моніторі. 9,905 
МПа 

Монітор системи PKS. 

3.Темпе-
ратура  
T501_18. 

Показання 
на моніторі. 
Періодичний конт-
роль із записом у 
рапорті.  

Не бі-
льше 
134оС. 

Не бі-
льше 
133оС.

1. Термопара СС.
КТ  0,7. 
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від - 50 до 250С.  

T501_18H. СЗС на моніторі. 182оС. Монітор системи PKS. 
4.Темпе-
ратура  
Т534. 

Показання 
на моніторі. 
Періодичний конт-
роль. 

Не бі-
льше 
134оС. 

Не бі-
льше 
133оС.

1. Термопара СС. 
КТ  0,77. 
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від мінус 50 до 
250С.  

ТS534H. CЗC на моніторі. 143оС. Монітор системи PKS. 
ТS534EH. СЗС на моніторі.

Блокування з 5-и 
хвилин. затримкою 
на зупинку М103-J 
і часткова зупинка 
цеху персоналом. 

204оС. Монітор системи PKS. 

Повіт-
ряний 
холо-
диль 
ник 
116-С. 

1.Темпера-
тура охоло-
джуючого по-
вітря 
T502_4. 

Показання 
на моніторі. 
Періодичний конт-
роль. 

мінус 
40-40оС.

мінус 
39,7-3
9,7 
оС. 

1. Термопара СС. 
КТ  0,77. 
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від - 50 до 250С. 

T502_4H. СЗС на моніторі. 50оС. Монітор системи PKS. 
2.Темпера-
тура АВС піс-
ля холодиль-
ника  
T502_5. 

Показання 
на моніторі. 
Періодичний конт-
роль. 

Не бі-
льше  
51оС. 

Не бі-
льше 
50,6оС
. 

1. Термопара СС. 
КТ  0,77. 
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS.  
ДВ від - 50 до 250С. 
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 T502_5L. СЗС на моніторі. 10оС.  Монітор системи PKS. 

3.Темпера-
тура АВС піс-
ля холодиль-
ника  
TG-48. 

Періодич 
ний контроль за 
місцем. 

Не бі-
льше  
51оС. 

Не бі-
льше  
48оС. 

Термометр показуючий 
біметалевий.  
КТ  2. 
ДВ від - 50 до 100С. 

4.Вентиля-
тори: 116С11, 
116С12 холо-
дильника 
М116-С. 

СЗС стану вентиля 
торів  
на моніторі. 

Робота.  Монітор системи PKS. 

Дистанційне 
управління з ЦПУ.

Пуск.
Стоп. 

 Монітор системи PKS. 

Аміач-
ний 
холо-
диль-
ник 
129-С. 

1. Тиск аміаку 
РС10. 

Показання  
на моніторі. 
Періодичний конт-
роль із записом у 
рапорті.  
Автоматичне регу-
лювання. 

Не ме-
нше 
0,35 
МПа. 

Не 
менше 
0,3505 
МПа. 

1. Перетворювач тиску з 
струмовим виходом 
STG944. КТ  0,1. 
2. Бар'єр іскробезпечно-
сті MTL 4041. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 6 кгс/см2. 

2.Темпера-
тура  
аміаку TG-
109. 

Періодичний конт-
роль за місцем із  
записом у рапорті. 

Не ме-
нше 
1,0оС. 

Не 
менее 
2,2оС. 

Термометр показуючий 
біметалевий.  
КТ  2. 
ДВ від - 10 до 50С. 

Сепа-
ратор 
123-F. 

1. Рівень  
LIC-27. 

Періодичний конт-
роль за місцем.  
Автоматичне регу-
лювання 

Не бі-
льше  
60 %. 

Не бі-
льше 
58,5 
%. 

Регулятор показуючий 
12812. 
КТ  1,5. 
ДВ від 0 до 100 %. 

2. Рівень  
L73. 

Показання  
на моніторі.  
Періодичний конт-
роль із записом у 
рапорті. 

Не бі-
льше 
460 мм. 

Не бі-
льше 
453 
мм. 

1. Рівнемір з пневматич-
ним виходом УВД-400. 
КТ  1,5. 
2. Місцевий показуючий 
прилад ПІУ. КТ  1,5. 
3. Перетворювач ПЕ-
55М. КТ  1. 
4. Бар'єр іскробезпечно-
сті MTL 4041. 
5. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 600 мм. 

L73L. СЗС на моніторі. 100 мм.  Монітор системи PKS. 
L73H. СЗС на моніторі.  460 мм.  Монітор системи PKS. 
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 3. Рівень  

LS29EH. 
СЗС на моніторі. 
Блокування 
на зупинку М103-J 
з 15-ти хвилин. за-
тримкою  
та часткова зупинка 
цеху персоналом. 

810 мм. Монітор системи PKS. 

Моле-
куляр-
ні сита 
(фільт-
ри)  
1109-
DА/DВ 

1.Темпе-
ратура газу 
на вході  
T820_23. 

Показання 
на моніторі. 
Періодичний конт-
роль із записом у 
рапорті.  

Не бі-
льше  
10оС. 

Не бі-
льше 
9,925о

С. 

1. Термопара СА. 
КТ  0,75. 
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від - 50 до 600С. 

 2. Засувки з 
електро-
приводами на 
вході газу в 
молекулярні 
фільтри  
1109-DА/DВ 
і на виході з 
них 
AV800A/В  
AV801A/В 

СЗС положе ння за-
сувок з електро-
приводами на моні-
торі.  
При закритті однієї 
з них на працюю-
чому адсорбері зу-
пиняється 103-J і 
видається заборона 
на його запуск. 

Закрит-
тя. 

Монітор системи PKS. 

Дистанційне 
управління з ЦПУ. 

Відкрити.
Стоп. 
Закри-
ти. 

Монітор системи PKS. 

3. Тиск газу 
на виході  
PC803A,  
PC803B. 

Показання на моні-
торі. 
Періодичний конт-
роль. 
Автоматичне регу-
лювання. 
Дистанційне 
управління з ЦПУ. 

2,94-
9,905 
МПа. 

3,01-
9,835 
МПа. 

1.Перетворювач тиску 
STG974. КТ  0,1. 
2. Бар'єр іскробезпечно-
сті MTL 4041. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 100 кгс/см2. 

4.Регулю-
ючий  
клапан  
PV803. 

СЗС положення 
клапана  
на моніторі. 

Відк-
риття. 
Закрит-
тя. 

Монітор системи PKS. 

5. Тиск на 
вході  
PG-825А/В. 

Періодичний конт-
роль за місцем. 

Не бі-
льше 
9,905 
МПа 

Не бі-
льше 
9,51 
МПа. 

1. Манометри показуючі  
МПЗА-Ух160. КТ  2,5. 
ДВ від 0 до 160 кгс/см2. 
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 6. Перепад 

тиску  
PD813. 

Показання
на моніторі. Періоди-
чний контроль із за-
писом у рапорті. 

Не бі-
льше 
0,07 
МПа. 

Не бі-
льше 
0,0699 
МПа. 

1. Перетворювач дифе-
ренційного тиску 
STD924, КТ  0,15. 
2. Бар'єр іскробезпечно-
сті MTL4041. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 1 кгс/см2. 

 PDS813H СЗС на моніторі. 
Блокування з затрим-
кою 2 секунди на ав-
томатичне відкриття 
електрозасувки 
АV804 на байпасі ви-
сушувачів  1109-
DA/DB при одночас-
ній наявності двох ві-
дключе них вису-
шувачів. 

0,09 
МПа. 

 Монітор системи PKS.

Вису-
шена 
АВС 
після 
1109-
DА/DВ 
у цехи. 

1. Тиск  
PC1109. 

Показання 
на моніторі. 
Періодичний конт-
роль із записом у ра-
порті. 
Автоматичне регулю-
вання. 

Не бі-
льше 
2,6 
МПа. 

Не бі-
льше 
2,596 
МПа 

1.Перетворювач тиску 
STG974. КТ  0,1. 
2. Бар'єр іскробезпечно-
сті MTL 4041. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS.  
ДВ від 0 до 40 кгс/см2.

PC1109H. СЗС на моніторі. 2,6 МПа  Монітор системи PKS.
PC1109L. СЗС на моніторі. 2,2 МПа  Монітор системи PKS.
2. Об'ємна 
витрата  
FC104. 

Показання 
на моніторі. 
Періодичний конт-
роль із записом у ра-
порті. 
Автоматичне регулю-
вання. 

Не бі-
льше 
8200 
м3/г. 

Не бі-
льше 
8118 
м3/г. 

1. Діафрагма.
2. Дифманометр 265DS. 
КТ  0,5. 
3. Бар'єр іскробезпечно-
сті MTL 4041. 
4. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 9905,5 м3/г.

 3. Об’ємна 
витрата  
FC104A. 

Показання 
на моніторі. 
Періодичний конт-
роль із записом у ра-
порті.  
Автоматичне регулю-
вання. 

Не бі-
льше 
550 
м3/г. 

Не бі-
льше 
544,5 
м3/г. 

1. Діафрагма.
2. Дифманометр 265DS. 
КТ  0,5. 
3. Бар'єр іскробезпечно-
сті MTL 4041. 
4. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 664,86 м3/г. 
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Підіг-
рівач 
АВС 
на ре-
гене-
рації 
1173-
С. 

1.Об'ємна ви-
трата в підігрі-
вач  
FC800. 

Показання  
на моніторі. 
Періодичний ко-
нтроль із записом 
у рапорті.  
Автоматичне ре-
гулювання. 

Не бі-
льше 
8200 
м3/г. 

Не бі-
льше 
8188 
м3/г. 

1. Діафрагма. 
2. Перетворювач дифе-
ренційного тиску 
STD924. КТ  0,15. 
3. Бар'єр іскробезпечно-
сті MTL 4041. 
4. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 8203 м3/г. 

2. Регулюючий 
клапан: 
FV800A, 
FV800B. 

СЗС положення 
клапана  
на моніторі. 

Закрит-
тя. 

 Монітор системи PKS. 

3.Температура 
на виході  
TG-808. 

Періодичний ко-
нтроль за місцем.

Не бі-
льше 
288оС. 

Не бі-
льше 
278оС.

Термометр показуючий 
біметалевий. КТ  2. 
ДВ від 0 до 500С. 

Син-
тез-газ 
на  
реге-
нера-
цію 
1109-D
А/DВ 

1.Температура 
на вході  
T820_24. 

Показання  
на монітора. 
Періодичний ко-
нтроль із записом 
у рапорті.  

Не бі-
льше 
288оС. 

Не бі-
льше 
285,8о

С. 

1.Термопара СА.  
КТ  0,75. 
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від - 50 до 600С. 

2.Температура 
на виході  
T802_10. 

Показання  
на моніторі. Пе-
ріодичний конт-
роль із записом у 
рапорті. 

Не бі-
льше 
288оС. 

Не бі-
льше 
285,8о

С. 

1.Термопара СА.  
КТ  0,75. 
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS.  
ДВ від 0 до 600С. 

 3. Клапани на 
вході регене-
руючого газу в 
молекулярні 
фільтри 1109-
DА/DВ і на ви-
ході з них:  
AV802A/B 
AV803A/B 

СЗС положення 
клапанів на моні-
торі.  

Відк-
риття. 
Закрит-
тя. 

 Монітор системи PKS. 

Дистанційне 
управління з 
ЦПУ. 

Відкри-
ти. 
Закри-
ти. 

 Монітор системи PKS. 

4. Засувка з 
електро-
приводом на  

СЗС положе- ння 
засувки  
на моніторі.  

Відк-
риття 

 Монітор системи PKS. 
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 байпасі мо-

лекулярних 
фільтрів ви-
сушувачів 
1109-DA/DB, 
AV804. 

Відкривається 
при підвище нні 
перепаду тиску 
PD813EH. 

 

Дистанційне 
управління з 
ЦПУ. 

Відкри-
ти. 
Стоп. 
Закри-
ти. 

 Монітор системи PKS.

АВС на 
всмокту-
ванні 
третього 
ступеня 
компре-
сора. 

1.Темпера-
тура  
T501_19. 

Показання 
на моніторі. 
Періодичний ко-
нтроль із записом 
у рапорті. 

Не бі-
льше  
10оС. 

Не бі-
льше 
9,925о

С. 

1. Термопара СС. 
КТ  0,77. 
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS.  
ДВ від - 50 до 250С. 

T501_19L. СЗС на моніторі. 3оС.  Монітор системи PKS. 
T501_19Н. СЗС на моніторі. 20оС.  Монітор системи PKS. 

 2. Тиск  
PG-62. 

Періодичний ко-
нтроль за місцем.

Не бі-
льше 
9,9 
МПа. 

Не бі-
льше    
9,5 
МПа. 

1. Манометр показую-
чий  
МПЗА-Ух160. КТ  2,5. 
ДВ від 0 до 160 кгс/см2. 

3. Тиск  
PG62. 

Показання 
на моніторі. 
Періодичний ко-
нтроль із записом 
у рапорті.  

Не бі-
льше 
9,9 
МПа. 

Не бі-
льше 
9,885 
МПа  

1. Перетворювач тиску 
STG97L. КТ  0,1. 
2. Бар'єр іскробезпечно-
сті MTL 4041. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS.  
ДВ від 0 до 160 кгс/см2. 

PG62H. СЗС на моніторі. 9,9 
МПа. 

 Монітор системи PKS.

АВС на 
нагні-
танні 
третього 
ступеня 
компре-
сора. 

1.Темпе-
ратура  
T501_20. 

Показання 
на моніторі. 
Періодичний ко-
нтроль із записом 
у рапорті. 

Не бі-
льше 
128оС. 

Не бі-
льше 
127оС.

1. Термопара СС. 
КТ  0,77.  
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS.  
ДВ від - 50 до 250С. 

T501_20H. СЗС на моніторі. 143оС.  Монітор системи PKS.
2.Темпе-
ратура  
Т535.  

Показання 
на моніторі. 
Періодичний ко-
нтроль. 

Не бі-
льше 
128оС. 

Не бі-
льше 
127оС.

1. Термопара СС. 
КТ  0,77.  
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1. 
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   3. Контролер C-200. 

Монітор системи PKS.  
ДВ від - 50 до 250С. 

 ТS535H. СЗС на моніторі. 160оС. Монітор системи PKS. 
ТS535EH. СЗС на моніторі.

Блокування з 5-и 
хвилин. затримкою 
на зупинку М103-J 
і часткова зупинка 
цеху персоналом. 

171оС. Монітор системи PKS. 

 3. Тиск 
PG-61. 

Періодичний конт-
роль за місцем. 

Не бі-
льше 
21,18 
МПа 

Не бі-
льше 
19,96 
МПа 

1. Манометр показую-
чий  
МПЗА-Ух500. КТ  2,5. 
ДВ від 0 до 500 кгс/см2. 

4. Тиск 
PG61. 

Показання 
на моніторі. 
Періодичний конт-
роль із записом у 
рапорті. 

Не бі-
льше 
21,18 
МПа 

Не бі-
льше 
21,16 
МПа 

1. Перетворювач тиску 
STG98L. КТ  0,1. 
2. Бар'єр іскробезпечно-
сті  MTL 4041. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS.  
ДВ від 0 до 250 кгс/см2. 

PG61H. СЗС на моніторі. 21,18 МПа Монітор системи PKS.  
Повітря-
ний хо-
лодиль-
ник  
М178-С. 

1.Темпера-
тура охоло-
джуючого 
повітря 
T502_6. 

Показання 
на моніторі. 
Періодичний конт-
роль. 

Мінус 
40-40оС.

Мінус 
39,7-3
9,7оС. 

1.Термопара СС. 
КТ  0,77. 
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS.  
ДВ від - 50 до 250С. 

T502_6H. СЗС на моніторі. 50оС. Монітор системи PKS. 
2.Темпера-
тура АВС 
на виході 
T18. 

Показання 
на моніторі. 
Періодичний  
контроль. 

43-60оС. 43,39-
59,61о

С. 

1. Термопара СС. 
КТ0,77. 
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від - 50 до 100С. 

T18H. СЗС на моніторі. 60оС. Монітор системи PKS. 
T18L. СЗС на моніторі. 43оС. Монітор системи PKS. 

 3.Темпера-
тура АВС 
на виході  
TG-53. 

Періодичний конт-
роль  
за місцем. 

43-60оС. 46-
57оС. 

Термометр показуючий 
біметалевий. КТ  2. 
ДВ від - 50 до 100С. 
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 4.Вентиля-

тори: 178С11, 
178С12 холо-
диль ника  
М178-С. 

СЗС стану венти-
ляторів  на моні-
торі. 

Робота.  Монітор системи PKS. 

Дистанційне 
управління з 
ЦПУ. 

Пуск. 
Стоп. 

 Монітор системи PKS. 

АВС на 
всмокту-
ванні че-
твертого 
ступеня 
компре-
сора. 

1.Темпера-
тура 
T501_21. 

Показання  
на моніторі. 
Періодичний ко-
нтроль із записом 
у рапорті. 

43-60оС. 43,39-
59,61о

С. 

1. Термопара СС.  
КТ  0,77. 
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від -50 до 250С. 

2. Тиск  
PG-66. 

Періодичний ко-
нтроль  
за місцем. 

Не бі-
льше 
20,89 
МПа 

Не бі-
льше 
19,66 
МПа 

1. Манометр показую-
чий  
МПЗА-Ух500. КТ  2,5. 
ДВ від 0 до 500 кгс/см2. 

3. Тиск  
PG66. 

Показання  
на моніторі. 
Періодичний ко-
нтроль із записом 
у рапорті. 

Не бі-
льше 
20,89 
МПа 

Не бі-
льше 
20,821 
МПа. 

1. Перетворювач тиску 
STG98L, КТ  0,1. 
2. Бар'єр іскробезпечно-
сті MTL 4041. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS.  
ДВ від 0 до 250 кгс/см2. 

PG66H. СЗС на моніторі. 20,89 
МПа 

  Монітор системи PKS. 

4. Об’ємна 
витрата  
FC65. 

Показання  
на моніторі. 
Періодичний ко-
нтроль із записом 
у рапорті.  
Автоматичне ре-
гулювання. 

Не ме-
нше 
150000 
м3/г. 

Не 
менше 
15022
5 м3/г.

1. Труба Вентурі.  
2. Перетворювач  
диференційного тиску 
YSTD120. КТ  0,15 %. 
3. Бар'єр іскробезпечно-
сті MTL 4041. 
4. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS.  
ДВ від 0 до 250000 м3/г. 

 FC65L. СЗС на моніторі. 147000 
м3/г. 

 Монітор системи PKS. 

5.Регулюю-
чий клапан  
FV65. 

СЗС положення 
клапана  
на моніторі.  
Готовність запус-
ку М103-J. 

Відк-
риття 

 Монітор системи PKS. 
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Сепара-
тор 124-
F. 

1. Рівень 
LIC-28. 

Періодичний конт-
роль за місцем. 
Автоматичне регу-
лювання за місцем.

Не бі-
льше  
60 %. 

Не бі-
льше 
58,5 
%. 

1. Регулятор показую-
чий 12812NW. КТ  1,5. 
ДВ від 0 до 100 %. 

2. Рівень 
L74. 

Показання 
на моніторі та за 
місцем. 
Періодичний конт-
роль із записом у 
рапорті. 

Не бі-
льше 
460 мм.

Не бі-
льше 
453 
мм. 

1. Рівнемір УВД-400.  
КТ  1,5. 
2. Місцевий показуючий 
прилад ПІУ. КТ  1,5. 
3. Перетворювач NOX-
120. КТ  0,5. 
4. Бар'єр іскробезпечно-
сті MTL 4041.  
5. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 600 мм. 

L74H. СЗС на моніторі. 460 мм. Монітор системи PKS. 
L74L. СЗС на моніторі. 100 мм. Монітор системи PKS. 
3. Рівень
LS30EH. 

СЗС на моніторі.
Блокування  
на зупинку М103-J 
з 15-и хв. затрим-
кою та частковою 
зупинкою цеху пе-
рсоналом. 

810 мм. Монітор системи PKS. 

АВС на 
нагні-
танні че-
твертого 
ступеня 
компре-
сора. 

1.Темпе-
ратура  
T501_22. 

Показання 
на моніторі. 
Періодичний конт-
роль із записом у 
рапорті. 

Не бі-
льше 
122оС. 

Не бі-
льше 
121оС.

1. Термопара СС. 
КТ  0,77. 
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від - 50 до 250С. 

T501_22H. СЗС на моніторі. 160оС. Монітор системи PKS. 
2.Темпе-
ратура  
Т536.  

Показання 
на моніторі. 
Періодичний конт-
роль. 

Не бі-
льше 
122оС. 

Не бі-
льше 
121оС.

1. Термопара СС. 
КТ  0,77. 
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від - 50 до 250С. 

ТS536H. СЗС на моніторі. 160оС. Монітор системи PKS. 
ТS536EH. СЗС на моніторі.

Блокування  
з 5-и хв. затримкою

188оС. Монітор системи PKS. 



271 

Продовження табл. 7.6 
 

1 2 3 4 5 6
  на зупинку М103-J 

і часткова зупинка 
цеху персоналом. 

 3. Тиск  
PG-63. 

Періодичний конт-
роль за місцем. 

Не бі-
льше 
28,34 
МПа. 

Не бі-
льше 
27,11 
МПа 

1. Манометр показую-
чий  
МПЗА-Ух500. КТ  2,5. 
ДВ від 0 до 500 кгс/см2. 

4. Тиск  
PG63. 

Показання 
на моніторі. 
Періодичний конт-
роль із записом у 
рапорті. 

Не бі-
льше 
28,34 
МПа 

Не бі-
льше 
28,3 
МПа 

1. Перетворювач тиску 
STG98L. КТ  0,1. 
2. Бар'єр іскробезпечно-
сті MTL 4041. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS.  
ДВ від 0 до 400 кгс/см2. 

 PG63H. СЗС на моніторі. 28,34 
МПа 

 Монітор системи PKS.

АВС пі-
сля кін-
цевого 
повітря-
ного хо-
лодиль-
ника 
124-С. 

1.Темпе-
ратура охо-
лоджуючо-
го повітря 
T502_8. 

Показання 
на моніторі. 
Періодичний конт-
роль. 

Мінус 
40- 
40оС. 

Мінус 
39,7-
39,7оС
. 

1. Термопара СС. 
КТ  0,77. 
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від - 50 до 250С. 

T502_8H. СЗС на моніторі. 50оС.  Монітор системи PKS.
2.Темпе-
ратура АВС 
на виході  
T19. 

Показання 
на моніторі. 
Періодичний конт-
роль.  

Не бі-
льше  
75оС. 

Не бі-
льше 
74,4оС
. 

1. Термопара СС. 
КТ  0,77. 
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від - 50 до 100С.

T19H. СЗС на моніторі. 75оС.  Монітор системи PKS.
3.Венти-
лятори: 
124С11, 
124С12 хо-
лодильника  
124-С. 

СЗС стану вентиля-
торів  
на моніторі. 

Робота.  Монітор системи PKS.

Дистанційне 
управління з ЦПУ. 

Пуск.
Стоп. 

 Монітор системи PKS.

4. Клапан 
за витратою 
синтез-газу 
в холоди-
льник  

Дистанційне 
управління з ЦПУ. 
Показання поло-
ження  
на моніторі. 

0-100 
%. 

 Монітор системи PKS.
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 124-С 

НV21. 
СЗС положення 
на моніторі. 

Закриття. Монітор системи PKS. 

Цирку-
ляційний 
ступінь 
компре-
сора. 

1. Тиск на 
всмокту-
ванні PG-65

Періодичний ко-
нтроль за місцем.

Не більше 
26,09  
МПа. 

Не бі-
льше 
24,86  
МПа. 

1. Манометр показую-
чий  
МПЗА-Ух500. КТ  2,5. 
ДВ від 0 до 500 кгс/см2. 

2. Тиск на 
всмокту-
ванні PG65.

Показання 
на моніторі. 
Періодичний ко-
нтроль із запи-
сом у рапорті. 

Не більше 
26,09  
МПа. 

Не бі-
льше 
26,05 
МПа 

1. Перетворювач тиску 
STG98L. КТ  0,1. 
2. Бар'єр іскробезпечно-
сті MTL 4041. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 400 кгс/см2. 

PG65Н. СЗС на моніторі. 26,09 МПа Монітор системи PKS. 
3.Темпе-
ратура ре-
циркуля-
ційного га-
зу на всмо-
ктуванні 
T43_12. 

Показання 
на моніторі. Пе-
ріодичний конт-
роль із записом у 
рапорті.  

Мінус  
10 - 0оС. 

Мінус 
9,925-
мінус 
0,075о

С. 

1. Термопара СС. 
КТ  0,77. 
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від - 50 до 150С. 

T43_12L. СЗС на моніторі. Мінус  
9,0оС. 

Монітор системи PKS. 

4.Темпе-
ратура газу 
на всмокту-
ванні  
T501_23. 

Показання 
на моніторі. Пе-
ріодичний конт-
роль із записом у 
рапорті.  

Мінус  
10-0оС. 

Мінус 
9,925-
мінус 
0,75оС

1. Термопара СС. 
КТ  0,77. 
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від - 50 до 250С. 

 T501_23L. СЗС на моніторі. Мінус  
4,0оС. 

Монітор системи PKS. 

5. Тиск на 
нагнітанні 
PG-64. 

Періодичний ко-
нтроль за місцем.

Не більше 
28,44 МПа

Не бі-
льше 
27,21 
МПа 

1. Манометр показую-
чий  
МПЗА-Ух500. КТ  2,5. 
ДВ від 0 до 500 кгс/см2. 

6. Тиск на 
нагнітанні  
PG64. 

Показання 
на моніторі. 
Періодичний ко-
нтроль із запи-
сом у рапорті.  

Не більше 
28,44 
МПа. 

Не бі-
льше 
28,4 
МПа. 

1. Перетворювач тиску 
STG98L. КТ  0,1. 
2. Бар'єр іскробезпечно-
сті MTL 4041. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 400 кгс/см2. 
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 PG64Н. СЗС на моніторі. 28,34 

МПа 
 Монітор системи PKS.

7.Темпера-
тура на на-
гнітанні  
T501_24. 

Показання 
на моніторі. 
Періодичний конт-
роль із записом у 
рапорті. 

Не бі-
льше 
5,0оС. 

Не бі-
льше 
4,96оС
. 

1. Термопара СС. 
КТ  0,77. 
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS.  
ДВ від - 50 до 250С. 

T501_24H. СЗС на моніторі. 37оС.  Монітор системи PKS.
8.Темпера-
тура  
Т537. 

Показання 
на моніторі. Періо-
дичний контроль. 

Не бі-
льше 
5,0оС. 

Не бі-
льше 
4,96оС
. 

1. Термопара СС. 
КТ  0,77. 
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від - 50 до 250С. 

ТS537H. СЗС на моніторі. 37оС.  Монітор системи PKS.
ТS537EH. СЗС на моніторі. 

Блокування  
з 5-и хв. затримкою 
на зупинку М103-J 
і часткова зупинка 
цеху персоналом. 

75оС.  Монітор системи PKS.

 9. Перепад 
тиску на цир-
куляційній 
ступеня ком-
пресора 
М103-J  
PD12. 

Показания 
на моніторі. 
Періодичний конт-
роль із записом у 
рапорті. 

Не бі-
льше 
2,3 
МПа/ 

Не бі-
льше 
2,277 
МПа 

1. Дифманометр 265DS.  
КТ  0,5. 
2. Бар’єр іскробезпечно-
сті MTL 4041. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS.  
ДВ від 0 до 40 кгс/см2.

PD12H. СЗС на моніторі. 2,3 
МПа. 

 Монітор системи PKS.

10.Засувка з 
електро-
приводом на 
лінії  
виходу газу з 
циркуляцій-
ного ступеня 
до холодиль-
ника 179-С 
ЕМV803. 

СЗС положе ння  
засувки  
на моніторі при зу-
пинці компресора 
М103-J 

Закрит-
тя. 

 Монітор системи PKS.

Дистанційне 
управління з ЦПУ. 

Відкри-
ти. 
Стоп. 
Закри-
ти. 

 Монітор системи PKS.
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 11.Клапан на 

нагнітанні цир-
куляційного 
ступеня і далі в 
нагнітання чет-
вертого ступе-
ня  
HV28. 

Дистанційне управ-
ління з ЦПУ. Пока-
зання положення  
на моніторі. 

0 – 100%.  Монітор системи 
PKS. 

 СЗС положення кла-
пана  
на моніторі при зу-
пинці компресора 
М103-J. 

Відкрит-
тя. 
 

 Монітор системи 
PKS. 

Відсікач на 
всмок туванні 
циркуляційно-
го ступеня 
компресора 
М103-J EМV9. 

СЗС положе- ння ві-
дсікача  
на моніторі при зу-
пинці компресора 
М103-J. 

Закриття.  Монітор системи 
PKS. 

Дистанційне управ-
ління з ЦПУ. 

Відкрити.
Стоп. 
Закрити. 

 Монітор системи 
PKS. 

13.Відсікач на 
нагнітанні чет-
вертого ступе-
ня компресо ра, 
EМV5. 

СЗС положе ння від-
сікача  
на моніторі при зу-
пинці компресора 
М103-J. 

Закриття.  Монітор системи 
PKS. 

Дистанційне управ-
ління з ЦПУ. 

Відкрити.
Стоп. 
Закрити. 

 Монітор системи 
PKS. 

14. Клапан пе-
репуску газу з 
нагнітання чет-
вертого ступе-
ня компресо ра 
на всмоктуван-
ня циркуляцій-
ного ступеня 
М103-J  
НV29. 

Дистанційне управ-
ління з ЦПУ. Пока-
зання положення  
на моніторі. 

0-100 %.  Монітор системи 
PKS. 

Атмос-
фера в 
районі 
компре-
сора 
М103-J. 

Об’ємна доля 
водню від ни-
жньої межі йо-
го вибуховості: 
ХS7Н, 
ХS8Н, 
ХS9Н. 

СЗС на моніторі. 20 %.  Монітор системи 
PKS. 



275 

Продовження табл. 7.6 
 

1 2 3 4 5 6 
29. Па-
рова 
турбіна 
М103-
JТ. 

1. Частота 
обертання  
S3. 

Показання  
на моніторі  
та за місцем. 
Періодичний конт-
роль із записом у ра-
порті. 

Не бі-
льше 
196 с-1 
(11760 
об/хв). 

Не бі-
льше 
194 с-1 
(11642 
об/хв). 

1. Тахометр «Тахт-
рол-3». КТ  0,3. 
2. Бар’єр іскробезпе-
чності MTL 4041. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи 
PKS. 
ДВ від 0 до 14000 
об/хв. 

2. Тиск  
PC6. 

Показання на моні-
торі. 
Періодичний конт-
роль із записом у ра-
порті. Автоматичне 
регулю-вання тиску 
PC6 синтез-газу на 
всмоктуванні 1-го 
ступеня компресора 
зміною частоти обе-
ртання ротора турбі-
ни компресора 
М103-J. 

2,1-2,5 
МПа. 

2,102–
2,498 
МПа. 

1. Перетворювач тис-
ку STG974. КТ ± 0,1. 
2. Бар’єр іскробезпе-
чності MTL 4041. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи 
PKS.  
ДВ від 0 до 50 
кгс/см2. 

3.Валопо во-
ротний при-
стрій компре-
сора  
103 J_L5. 

СЗС на моніторі  
та на місцевому щи-
ті. 

Готов-
ність  
запуску. 
Робота 
двигуна 
валопо-
вороту. 

 1. Монітор системи 
PKS. 
2. Місцевий щит. 

 4. Стан заче-
плення вало-
по вороту з 
валом  
компресо 
ра M103J 
XSW501. 

СЗС на моніторі.  Зачеп-
лення 

 Монітор системи 
PKS. 

5.Стан турбі-
ни компресо-
ра  
М103-JТ 
PL103L. 

СЗС на моніторі  
за місцем (від 
РS515EL). 

Зупин-
ка. 

 1. Монітор системи 
PKS. 
2. Місцевий щит. 
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 6. Кнопка ава-

рійної зупинки 
турбіни компре-
сора  
М103-JT 
- з ЦПУ 
фізична РВ103J і 
віртуальна 
ВР_103J; - з міс-
цевого щита 
РВ103JL. 

СЗС на моніторі. 
Закривається со-
леноїдний клапан 
EМV502. 

Зупинка
(від 
РS515E
L). 

 1. Монітор системи 
PKS. 
2. Місцевий щит. 

7. Тиск регулю-
ючого мастила 
(частота обер-
тання турбі ни  
105-JT)  
PS567EL, 
PS567_1EL, 
PS567_2EL. 

СЗС на моніторі. 
Блокування  
на зупинку 103-J 
за зупинкою 105-
J і часткова зу-
пинка цеху пер-
соналом. 

0,17 
МПа. 

 Монітор системи 
PKS. 

Пара 
на вхо-
ді в ту-
рбіну.  

1. Тиск 
PG-512. 

Періодичний ко-
нтроль 
за місцем із  за-
писом у рапорті. 

9,807-
10,346, 
МПа. 

10,052-
10,1, 
МПа. 

Манометр показую-
чий  
МПЗА-Ух160, КТ  
2,5. 
ДВ від 0 до 160 
кгс/см2. 

2.Температура: 
T8_6, 
T538. 

Показання  
на моніторі.  
Періодичний ко-
нтроль із запи-
сом у рапорті. 

430-
499оС. 

433,5-
495,5оС.

1.Термопара СА.  
КТ  0,75. 
2. Модуль мультип-
лексора MU-
PRHMO1. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи 
PKS. 
ДВ від 0 до 600С. 

TS8_6L, 
TS538L. 

СЗС на моніторі. 460оС.  Монітор системи 
PKS. 

Одночасне зни-
ження темпера-
тури пари: 
TS8_6EL, 
TS538EL, 
TS26EL. 

СЗС на моніторі. 
Блокування  
з 15-и сек. за-
тримкою на зу-
пинку М103-JT і 
часткова зупинка 
цеху персоналом.

400оС.  Монітор системи 
PKS. 
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 3.Регулю-

вання ви-
трати пари 
на турбіну  
103-JT. 

Дистанційне ре-
гулювання з міс-
цевого щита 
управління. 

Панель дистанційного 
управління NZI-211. 
КТ + 1,5. 
ДВ від 20 до 100 кПа  
(від 0,2 до 1 кгс/см2). 

Пара пі-
сля пер-
шого 
ступеня 
М103-JT 
(у кор-
пусі тур-
біни). 

1. Тиск  
PG-514. 

Періодичний ко-
нтроль  
за місцем. 

Не бі-
льше    
6,5 
МПа. 

Не бі-
льше    
6,25 
МПа. 

1. Манометр показуючий 
МПЗА-Ух100. КТ  2,5. 
ДВ від 0 до 100 кгс/см2. 

2. Тиск  
PG514. 

Показання 
на моніторі. 
Періодичний ко-
нтроль із запи-
сом у рапорті. 

Не бі-
льше 
6,5 
МПа. 

Не бі-
льше 
6,49 
МПа, 

1. Перетворювач тиску з 
струмовим виходом 
STG97L. КТ  0,1. 
2. Бар’єр іскробезпечності 
MTL 4041. 
3. Контролер C-200. Моні-
тор системи PKS.  
ДВ від 0 до 100 кгс/см2.

PG514H. СЗС на моніторі. 6,5 МПа Монітор системи PKS.
Пара на 
відборі 
турбіни 
М103-JT 
з другого 
ступеня. 

1. Тиск  
PG-517. 

Періодичний ко-
нтроль  
за місцем. 

Не бі-
льше    
4,3 
МПа. 

Не бі-
льше    
4,05 
МПа. 

1. Манометр показуючий 
МПЗА-Ух100.  
КТ  2,5. 
ДВ від 0 до 100 кгс/см2. 

2. Тиск  
PG517. 

Показання 
на моніторі. 
Періодичний ко-
нтроль із запи-
сом у рапорті. 

Не бі-
льше 
4,3 
МПа. 

Не бі-
льше 
4,294 
МПа. 

1. Перетворювач тиску 
STG94L. КТ  0,15. 
2. Бар’єр іскробезпечності 
MTL 4041. 
3. Контролер C-200. Моні-
тор системи PKS.  
ДВ від 0 до 100 кгс/см2. 

PG517H. СЗС на моніторі. 4,4 МПа Монітор системи PKS.
3.Тиск: 
PS155EH, 
PS155_1EH, 
PS155_2EH. 

СЗС на моніторі. 
Блокування  
на зупинку 
М103-J і частко-
ва зупинка цеху 
персоналом. 

4,75 
МПа. 

Монітор системи PKS.

4.Темпе-
ратура  
T6_41. 

Показання 
на моніторі. 
Періодичний ко-
нтроль. 

Не бі-
льше 
400оС.

Не бі-
льше 
397оС. 

1 Термопара СА. 
КТ  0,75. 
2. Модуль мультиплексора 
MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. Моні-
тор системи PKS. 
ДВ від 0 до 600С. 
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Пара пі-
сля тре-
тього 
ступеня  
М103-JT. 

1. Тиск 
PG-515. 

Періодичний ко-
нтроль за місцем.

0,5-2,0 
МПа. 

0,563-
1,937, 
МПа. 

Манометр показуючий 
МПЗА-Ух25. КТ + 1,5. 
ДВ від 0 до 25 кгс/см2. 

2. Тиск 
P515. 

Показання 
на моніторі. 
Періодичний ко-
нтроль із запи-
сом у рапорті. 

0,5-2,0 
МПа. 

0,501-
1,999 
МПа. 

1. Перетворювач тиску 
STG944. КТ  0,1. 
2. Бар’єр іскробезпечності 
MTL 4041. 
3. Контролер C-200. Моні-
тор системи PKS.  
ДВ від 0 до 25 кгс/см2. 

P515H. Світлозвукова 
сигналізація на 
моніторі. 

1,5 
МПа. 

 Монітор системи PKS.

P515L. СЗС на моніторі. 0,5 
МПа. 

 Монітор системи PKS.

Пара на  
виході 
після ту-
рбіни 
М103-JT 
в кон-
денсатор 
М103-
JC. 

1. Тиск 
PG-521. 

Періодичний ко-
нтроль  
за місцем. 

Мінус 
74,12 -
мінус 
29 
кПа. 

Мінус 
71,42 -
мінус 
31,7 
кПа.  

Вакуумметр показуючий 
ВП4-4. КТ  2,5. 
ДВ від мінус 760 до 0 мм 
рт.ст. 

2.Темпе-
ратура кон-
денсату: 
T502_10, 
T502_11, 
T502_12, 
T502_13. 

Показання 
на моніторі. 
Періодичний ко-
нтроль. 

65-
93оС. 

65,9-
92,1оС. 

1. Термопари СС. 
КТ 0,77. 
2. Модуль мультиплексора 
MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. Моні-
тор системи PKS. 
ДВ від - 50 до 250С. 

T502_10L
T502_11L 
T502_12L 
T502_13L 

СЗС на моніторі. 65оС.  Монітор системи PKS.

3.Температ
ура пари 
T502_1. 

Показання 
на моніторі. 
Періодичний ко-
нтроль із запи-
сом у рапорті. 

65-
93оС. 

65,9-
92,1оС. 

1. Термопары СС. 
КТ  0,77. 
2. Модуль мультиплексора 
MU-PRHMO1 
3. Контроллер C-200. Мо-
нітор системи PKS.  
ДВ: від - 50 до 250 С. 

T502_1H. СЗС на моніторі. 110
оС. 

 Монітор системи PKS.

4.Вентилят
ори 
103JCAD, 

СЗС стану вен-
тиляторів  
на моніторі. 

Робо-
та. 

 Монітор системи PKS.
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 103-JCAK1, 

103JCAK2 
103JCBD, 
103JCAK1 
103JCAK2 
конденса то-
ра  
103-С. 

Дистанційне 
управління з 
ЦПУ. 

Пуск. 
Стоп. 

 Монітор системи 
PKS. 

5. Заслінка на 
вході пари в 
вакуум витя-
жку турбіни 
М103-JT 
МОV32. 

СЗС положення 
заслінки  
на моніторі. 

Відкриття 
Закриття. 

 Монітор системи 
PKS.  

Дистанційне 
управління з 
ЦПУ. 

Відкрити. 
Стоп. 
Закрити. 

 Монітор системи 
PKS. 

Лінія ві-
дсмокту-
вання 
пари з 
ущіль-
нення 
(високий 
тиск). 

Тиск  
PG-513. 

Періодичний ко-
нтроль за місцем 
із  записом у ра-
порті. 

Не більше 
1,0 МПа. 

Не бі-
льше 
0,96 
МПа. 

Манометр показую-
чий  
МПЗА-Ух16. КТ  
2,5. 
ДВ від 0 до 16 
кгс/см2. 

Лінія ві-
дсмокту-
вання 
пари з 
ущіль-
нення 
(низький 
тиск). 

Тиск 
PG-518. 

Періодичний ко-
нтроль за місцем 
із  записом у ра-
порті. 

Мінус 
2,72 -
мінус 
2,04, кПа 
(мінус 20 
- мінус 
15) 
мм.рт.ст. 

Мінус 
2,68 -
мінус 
2,08, 
кПа 
(мінус 
19,7 – 
мі нус 
15,3) 
мм.рт.ст
. 

Тягонапоромір пока-
зуючий, 
КТ  1,5. 
ДВ від мінус 74 мм 
рт.ст. до 1 кгс/см2. 

Ежекту-
юча па-
ра. 

Тиск  
PG-520. 

Періодичний ко-
нтроль за місцем 
із  записом у ра-
порті. 

Не більше 
0,35 МПа. 

Не бі-
льше 
0,335 
МПа 

Манометр показую-
чий  
МПЗА-Ух6. КТ  2,5.
ДВ від 0 до 6 кгс/см2.

Пара са-
льни ко-
вих ущі-
льнень. 

Тиск  
PG-516. 

Періодичний ко-
нтроль за місцем 
із  записом у ра-
порті. 

Не більше 
20 кПа. 

Не бі-
льше 15 
кПа. 

Манометр показую-
чий,   
КТ  1,5. 
ДВ від мінус 760 мм 
рт.ст до 1 кгс/см2.  
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Конденса-
тор пари  
витікання  
через са-
льники 
М103-JC. 

Тиск  
PG-519. 

Періодичний конт-
роль за місцем із  
записом у рапорті. 

Не бі-
льше 
мінус 
2,2 кПа. 

Не більше 
мінус 
2,05 кПа. 

Тягонапоромір пока-
зуючий, 
КТ  1,5. 
ДВ: від мінус 1000 
мм вод.ст. до 1 
кгс/см2. 

Збірник 
конденса-
ту  
103-JCF. 

1. Тиск 
PG-265. 

Періодичний конт-
роль за місцем. 

Мінус 
74,12 -
мінус 29 
кПа. 

Мінус 
71,42 -
мінус 
31,7 кПа. 

Вакуумметр показу-
ючий ВП4-4,  
КТ  2,5. 
ДВ від мінус 760 до 0 
мм рт. ст. 

2. Тиск 
P89. 

Показання 
на моніторі.  
Періодичний конт-
роль із записом у 
рапорті. 

Мінус 
74,12 - 
мінус 29 
кПа. 

Мінус 
73,59 - 
мінус 
29,53.  

1. Перетворювач аб-
солютного тиску 
STА922, КТ  0,1. 
2. Бар’єр іскробезпе-
чності MTL 4041. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи 
PKS. 
ДВ від мінус 760 до 0 
мм рт.ст. 

P89H. СЗС на моніторі. Мінус 
29кПа.  

Монітор системи 
PKS. 

P89L. СЗС на моніторі. Мінус 
74,12 
кПа.  

Монітор системи 
PKS. 

3. Рівень 
LIC-54. 

Періодичний конт-
роль за місцем. 
Автоматичне регу-
лювання за місцем.

Не бі-
льше 
480 мм. 

Не більше 
465 мм. 

Регулятор показую-
чий ТИП-782.  
КТ  1,5 
ДВ від 0 до 100 % 
(від 0 до 1000 мм). 

4. Рівень 
L54L. 

СЗС на моніторі. 250 мм. Монітор системи 
PKS. 

5. Рівень 
LS54EL. 

СЗС на моніторі. 200 мм. Монітор системи 
PKS. 

6. Рівень 
L54H.

СЗС на моніторі. 500 мм. Монітор системи 
PKS.

7. Рівень 
LS54EH. 

СЗС на моніторі.
Блокування на ав-
томатичне вклю-
чення в роботу ре-
зер вного насосу 
М115-J/JA. 

650 мм. Монітор системи 
PKS. 
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 8. Рівень  

LG-38. 
Періодичний 
контроль  
за місцем. 

Не бі-
льше   
¾ скла. 

 Мірне скло.

9.Температ
ура конден-
сату 
TG-83.  

Періодичний ко-
нтроль  
за місцем. 

65-93оС. 67-91оС. Термометр показую-
чий біметалевий.  
КТ  2. 
ДВ від 0 до 100С. 

10.Відсікач 
на лінії ре-
циркуляції 
103-JCF 
EMV26. 

СЗС положення 
відсікача  
на моніторі. 

Відк-
риття. 

 Монітор системи 
PKS. 

Дистанційне 
управління з 
ЦПУ. 

Відкри-
ти. 

 Монітор системи 
PKS. 

Насоси  
відкачу-
вання кон-
ден сату 
М115-J/JA. 

1. Тиск на 
нагнітанні  
PG-90, 
PG-91. 

Періодичний 
контроль  
за місцем. 

Не бі-
льше 
0,38 
МПа. 

Не більше 
0,365 
МПа 

Манометри показую-
чі  
МПЗА-Ух6. КТ  2,5.
ДВ від 0 до 6 кгс/см2.

2. Стан на-
сосів відка-
чування 
конденсату 
115-J/JA. 

СЗС на моніторі. Робота.  Монітор системи 
PKS. 

Ежекторна 
установка 
конденса-
тора 
М103-JС. 

1. Тиск ва-
куумної лі-
нії: 
PG-191, 
PG-196, 
PG-200. 

Періодичний 
контроль  
за місцем. 

Мінус 
83 –
мінус  
29 кПа. 

Мінус 
80,4 –
мінус 
31,6 кПа. 

Вакуумметри пока-
зуючі  
ВП4-4. КТ  2,5. 
ДВ від мінус 760 до 0 
мм рт.ст. 

2. Тиск 
ежектую 
чої пари:  
PG-192,  
PG-193, 
PG-194,  
PG-195, 
PG-197,  
PG-198, 
PG-199. 

Періодичний 
контроль  
за місцем. 

Не бі-
льше 
0,4 МПа 

Не більше 
0,385 
МПа 

Манометри показую-
чі  
МПЗА-Ух6. КТ  2,5.
ДВ від 0 до 6 кгс/см2.

Ежектую-
ча пара на 
ежектори 
конденса-
тора  
1003-ЕC-C 

Тиск:  
PG-843, 
PG-844, 
PG-845, 
PG-846. 

Періодичний 
контроль  
за місцем. 

Не бі-
льше 
0,4 
МПа. 

Не більше 
0,385 
МПа 

Манометри показую-
чі 
МПЗА-Ух6. КТ  2,5.
ДВ від 0 до 6 кгс/см2.
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Пара від 
турбіни 
М103-JT 
до 1103-
JC/1,2,3.  

1.Темпера-
тура  
TG-1001. 

Періодичний 
контроль  
за місцем. 

65-93оС. 67-91оС. Термометр показую-
чий біметалевий.  
КТ  2. 
ДВ: від 0 до 100С. 

2.Управління 
заслінкою 
Х64 на лінії  
пари від ва-
куумної ви-
тяжки  
М103-JC до 
1103-JC. 

Дистанційне 
управління  
за місцем. 

Відкри-
ти. 
Закри-
ти. 

Місцевий щит.

3.Вентиля-
тори: 
1103JC1, 
1103JC2, 
1103JC3 кон-
денсатора  
1103-JС. 

СЗС стану 
вентиляторів  
на моніторі. 

Робота. Монітор системи
PKS. 

Дистанційне 
управління з 
ЦПУ. 

Пуск 
Стоп 

Монітор системи 
PKS. 

Конденсат 
з 1103-
JC/1,2,3. 

Температура 
конденсату: 
1T1008, 
2T1008, 
3T1008, 
1T1009, 
2T1009. 

Показання
 на моніторі. 
Періодичний 
контроль із за-
писом у рапор-
ті.  

65-93оС. 65,6-
92,4оС. 

1. Термопари ХК.  
КТ  1. 
2. Модуль мультип-
лексора MU-
PRHMO1. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи 
PKS. 
ДВ від 0 до 100С. 

3T1009,
1T1008L, 
2T1008L, 
3T1008L, 
1T1009L, 
2T1009L, 
3T1009L. 

СЗС на моніто-
рі. 

57оС. Монітор системи 
PKS. 

Ресивер 
змащуваль 
ного мас-
тила  
103-J-F2. 

1. Рівень: 
LG-512A, 
LG-512B. 

Періодичний 
контроль  
за місцем із  
записом у ра-
порті.  

2/3–3/4 
скла. 

Мірне скло.

2. Тиск 
PG-522. 

Періодичний 
контроль  
за місцем. 

Не ме-
нше 
0,14 
МПа. 

Не менше 
0,135 
МПа 

Манометр показую-
чий  
МПЗА-Ух2. КТ  2,5. 
ДВ від 0 до 2 кгс/см2. 
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 3.Температура

T501_2. 
Показання 
на моніторі.
Періодич-
ний конт-
роль із за-
писом у ра-
порті.  

35-50оС. 35,3-
49,7оС. 

1. Термопара СС. 
КТ  0,77. 
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від - 50 до 250С. 

T501_2L. СЗС на мо-
ніторі. 

35оС.  Монітор системи PKS.

T501_2H. СЗС на мо-
ніторі. 

55оС.  Монітор системи PKS.

4. Стан поло-
ження соленоїд-
ного клапана 
EMV501 повітря 
КВП, управляю-
чого клапаном 
PCV-502 на лінії 
мастила з реси-
вера 103-J-F2 у 
систему змащу-
вального мастила 
на період вибігу 
ротора компре-
сора та турбіни. 

СЗС на мо-
ніторі. 

Відк-
риття 
(вкл). 
Закрит-
тя (ви-
кл). 

 Монітор системи PKS.

Головний і 
допоміж-
ний насоси 
ущільню-
ючого ма-
стила (для 
КНТ): 
103-J-J2,  
103-J-J2А. 

1. Тиск нагнітан-
ня  
PG-503, 
PG-504. 

Періодич-
ний конт-
роль  
за місцем із  
записом у 
рапорті. 

Не бі-
льше 
7,5МПа. 

Не бі-
льше 
7,25 
МПа. 

Манометр показуючий 
МПЗА-Ух100.  
КТ  2,5. 
ДВ від 0 до 100 кгс/см2.

2. Стан мастило-
насосів:  
103-J-J2/J2A.  

СЗС на мо-
ніторі. 

Робота.  Монітор системи PKS.

Насоси 
ущільню-
ючого ма-
стила (для 
КСТ і 
КВТ): 
103-J-J3, 
103-J-J3A. 

1. Тиск на нагні-
танні   
PG-509, 
PG-510. 

Періодич-
ний конт-
роль за міс-
цем із  за-
писом у ра-
порті. 

Не бі-
льше 
тиску 
всмок-
тування 
IV сту-
пеня 
плюс 
9,0 
МПа. 

Не бі-
льше 
тиску 
всмок-
тування 
IV сту-
пеня 
плюс 
8,6 
МПа. 

Манометр показуючий 
МПЗА-Ух160. 
КТ  2,5. 
ДВ від 0 до 160 кгс/см2.
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 2. Стан мас-

тило насосів  
103-J-J3/J3A 
(головного та 
допоміжного) 
КСТ і КВТ 
компресора 
М103-J. 

СЗС на мо-
ніторі. 

Робота.  Монітор системи PKS. 

Ущільнен-
ня корпу-
сів низько-
го, серед-
нього, ви-
сокого ти-
сків і цир-
куляцій 
ного сту-
пеня ком-
пресора. 

Перепад  
тиску:  
PD503, 
PD504, 
PD505, 
PD832. 

Показання  
на моніторі. 
Періодич-
ний конт-
роль із за-
писом у ра-
порті.  

Не ме-
нше   
35 кПа. 

Не 
менше 
35,05 
кПа. 

PD503÷505: 
1. Дифманометр  
Метран-100N-DD.  
КТ  0,5. 
2. Бар’єр іскробезпечності 
MTL 4041. 
3. Контролер C-200. Монітор 
системи PKS. 
ДВ від 0 до 1 кгс/см2. 
PD832: 
1. Перетворювач диферен-
ційного тиску YSTD120. КТ 
 0,15. 
2. Бар’єр іскробезпечності 
MTL 4041. 
3. Контролер C-200. Монітор 
системи PKS.  
ДВ від 0 до 1 кгс/см2. 

PDS503L, 
PDS504L, 
PDS505L, 
PDS832L. 

СЗС на мо-
ніторі. 

35 кПа.  Монітор системи PKS. 

Одночасне 
пониження:  
PDS503L і 
LS501EL3; 
PDS504L і 
LS502EL3; 
PDS505L і 
LS503EL3; 
PDS832L і 
LS831EL3. 

СЗС на мо-
ніторі. 
Блокування 
на зупинку 
М103-J і 
часткова 
зупинка це-
ху персона-
лом. 

 
 
5 кПа і 
50 мм; 
5 кПа і 
150 мм; 
5 кПа і 
150 мм; 
5 кПа і 
62,5 мм 

 Монітор системи PKS. 
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Напірні баки 
ущільнюючо-
го мастила 
КНД-103-J-F4, 
КСД-103-J-F5, 
КВД-103-J-F6, 
Ц.ст.-103-J-
F6A: 
- бак  
103-J-F4 КНТ 
компресора. 

1. Рі-
вень:  
LCS501,
LCS502,
LCS503,
LCS831,

Показання  
на моніторі. 
Періодичний 
контроль. 
Автоматичне 
регулювання.

 
310-440 
мм 
310-390 
мм 
310-390 
мм 
190-300 
мм 

 
310,5-
439,5 
310,5-
389,5 
310,5-
389,5 
190,4-
299,6 

1. Перетворювач дифере 
нційного тиску STD904. КТ 
 0,15. 
2. Бар'єр іскробезпечності 
MTL 4041. 
3. Контролер C-200. Монітор 
системи PKS.  
ДВ від 0 до 500 мм. 

LCS501
H. 

СЗС на моні-
торі.  

450 мм.  Монітор системи PKS. 

LCS501
L. 

СЗС на моні-
торі. 

300 мм.  Монітор системи PKS. 

LS501E
L4.  

СЗС на моні-
торі. Блоку-
вання на ав-
тозапуск до-
поміжного 
мастило на-
соса 103-J-
J1А/J2А 

250 мм. 
 

 Монітор системи PKS. 

Одно-
часне 
пони-
ження 
рівня 
LS501E
L3 і пе-
репаду 
тиску 
PDS503
EL 

СЗС на моні-
торі. 
Блокування  
на зупинку 
М103-J і час-
ткова зупин-
ка цеху пер-
соналом. 

 
 
  50 мм 
 
 
  5 кПа 

 Монітор системи PKS. 

- бак  
103-J-F5 КСТ 
компресора 
М103-J. 

LCS502
H. 

СЗС на моні-
торі. 

400 мм.  Монітор системи PKS. 

LCS502
L. 

СЗСна моні-
торі. 

300 мм.  Монітор системи PKS. 

LS502E
L4.  

СЗС на моні-
торі. 
Блокування  
на автозапуск 
допоміжного 
мастилонасо-
са 103-J-J3А. 

280 мм.  Монітор системи PKS. 
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 Одночасне по-

ниження рівня 
LS502EL3 і пе-
репаду тиску 
PDS504EL 

СЗС на моніторі. 
Блокування  
на зупинку М103-J 
і часткова зупинка 
цеху персоналом. 

 
150 мм 
 
5 кПа 

Монітор системи 
PKS. 

-бак  
103-J-F6 
КЦС комп-
ресора  
М103-J. 

LCS503H. СЗС на моніторі. 400 мм. Монітор системи 
PKS. 

 LCS503L. СЗС на моніторі. 300 мм. Монітор системи 
PKS. 

LS503EL4. СЗС на моніторі. 
Блокування  на ав-
тозапуск допоміж-
ного мастило-
насоса 103-J-J3. 

280 мм. Монітор системи 
PKS. 

Одночасне по-
ниження рівня 
LS503EL3 і пе-
репаду тиску 
PDS505EL  

СЗС на моніторі. 
Блокування  
на зупинку М103-J 
і часткова зупинка 
цеху персоналом.  

 
150 мм 
 
5 кПа 

Монітор системи 
PKS. 

- бак  
103-J-F6А 
корпусу IV 
ступеня. 

LCS831H. СЗС на моніторі. 312,5 мм. Монітор системи 
PKS. 

LCS831L. СЗС на моніторі. 220 мм. Монітор системи 
PKS. 

LS831EL4. СЗС на моніторі. 
Блокування  на ав-
тозапуск насоса 
103-J-J3А. 

187,5 мм. Монітор системи 
PKS. 

Одночасне по-
ниження рівня 
LS831ЕL3 і пе-
репаду тиску 
PDS832EL

СЗС на моніторі. 
Блокування  
на зупинку М103-J 
і часткова зупинка 
цеху.

 
62,5 мм 
 
5 кПа.

Монітор системи 
PKS. 

2.Рівень
LG-503,  
LG-504, 
LG-505, 
LG-831. 

Періодичний конт-
роль за місцем. 

50 %
(«норм.»).

Мірне скло.

Мастильний 
бак 103-JF1. 

1.Рівень 
LG-501. 

Періодичний конт-
роль за місцем. 

1400-2000 
мм 

Монітор системи 
PKS. 
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2. Рівень
L510L. 

Світлозвукова сиг-
налізація на моні-
торі. 

1000 
мм 

Монітор системи 
PKS. 

3.Температура
TG-501. 

Періодичний  
контроль за місцем 
із  записом у рапо-
рті. 

Не бі-
льше 
70оС. 

Не бі-
льше 
68оС. 

Термометр показу-
ючий біметалевий. 
КТ  2. 
ДВ від 0 до 100С. 

Головний 
103-J-J1 і ре-
зервний 103-
J-J1A насоси 
змащуваль-
ного масти-
ла. 

1. Тиск на на-
гнітанні 
PG-501, 
PG-502. 

Періодичний  
контроль за місцем 
із  записом у рапо-
рті. 

1,0-
1,1 
МПа. 

1,04-
1,06 
МПа. 

Манометр показу-
ючий  
МПЗА-Ух16. КТ  
2,5. 
ДВ від 0 до 16 
кгс/см2. 

2. Стан масти-
ло-насоса (го-
ловн. і ре-
зервн.). 

СЗС на моніторі. Робо-
та. 

Монітор системи 
PKS. 

2.Температура
на виході 
TG-504. 

Періодичний  
контроль за місцем 
із  записом у 
рапорті.  

35-
50оС. 

37-
48оС. 

Термометр показу-
ючий біметалевий. 
КТ  2. 
ДВ від 0 до 100С. 

3.Температура
на виході 
T501_1. 

Показання  
на моніторі. 
Періодичний  
контроль. 

35-
50оС. 

35,3-
49,7оС

1.Термопара СС.
КТ  0,77. 
2. Модуль мульти-
плексора MU-
PRHMO1. 
3. Контролер C-200.
Монітор системи 
PKS.  
ДВ від 0 до 250С. 

T501_1H. СЗС на моніторі. 55оС.  Монітор системи 
PKS. 

T501_1L. СЗС на моніторі. 35оС.  Монітор системи 
PKS. 

Мастило пі-
сля фільтрів 
змащуваль-
ного масти-
ла  
103-J-L1, 
103-J- L1A. 

Тиск  
PG-505. 

Періодичний  
контроль  за міс-
цем із  записом у 
рапорті.  

Не бі-
льше 
1,0 
МПа. 

Не бі-
льше 
0,96 
МПа. 

Манометр показу-
ючий  
МПЗА-Ух16.  
КТ  2,5. 
ДВ від 0 до 16 
кгс/см2. 
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Фільтр ущі-
льнюючого 
мастила ви-
сокого тиску 
103-J-L4, 
103-J- L4A. 

1. Перепад 
тиску  
PD502. 

Показання на 
моніторі.  
Періодичний ко-
нтроль із запи-
сом у рапорті. 

Не бі-
льше 
0,12 
МПа. 

Не бі-
льше 
0,1198 
МПа. 

1. Перетворювач дифе-
ренційного тиску 
STD930. КТ  0,15. 
2. Бар’єр іскробезпеч-
ності MTL 4041. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 2 кгс/см2. 

PD502H. СЗС на моніторі. 0,12МПа Монітор системи PKS. 
PD502L. СЗС на моніторі. 0,035 

МПа 
Монітор системи PKS. 

2.Тиск 
PG-511. 

Періодичний ко-
нтроль за місцем 
із  записом у ра-
порті.  

Не бі-
льше 
34,32 
МПа 

Не бі-
льше 
33,1 
МПа 

Манометр показуючий  
МПЗА-Ух500.  
КТ  2,5. 
ДВ від 0 до 500 кгс/см2. 

3.Тиск 
PC507. 

Показання 
на моніторі. 
Періодичний ко-
нтроль.  
Автоматичне ре-
гулювання. 

Не бі-
льше 
34,32 
МПа 

Не бі-
льше 
34,27 
МПа 

1. Перетворювач тиску 
STG180. КТ  0,1. 
2. Бар’єр іскробезпеч-
ності MTL 4041. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 500 кгс/см2 

PC507L. СЗС на моніторі. 24,52 
МПа 

Монітор системи PKS. 

Уловлювачі 
для ущіль 
нюючого 
мастила:  
- КНД  
103-J-F7A, 
103-J-F7B; 
- КСТ  
103-J-F8A,  
103-J-F8B; 
- КВТ  
103-J-F9A, 
103-J-F9B. 

1. Рівень, 
КНТ: 
LG-506, 
LG-507. 

Періодичний ко-
нтроль  
за місцем. 

Не бі-
льше   
1/2 скла.

Мірне скло.

КСТ:
LG-508, 
LG-509.

Періодичний ко-
нтроль  
за місцем.

Не бі-
льше   
1/2 скла.

Мірне скло.

КВТ:
LG-510, 
LG-511.

Періодичний ко-
нтроль  
за місцем.

Не бі-
льше   
1/2 скла.

Мірне скло.

2. Рівень 
КНТ: 
LС-504, 
LС-505.

Автоматичне ре-
гулювання за мі-
сцем.  

Не бі-
льше 
400 мм.

Система поплавкового 
рівня. 

КСТ:
LС-506, 
LС-507.

Автоматичне ре-
гулювання за мі-
сцем. 

Не бі-
льше 
400 мм.

Система поплавкового 
рівня. 

КВТ:
LС-508, 
LС-509. 

Автоматичне ре-
гулювання за мі-
сцем.  

Не бі-
льше 
400 мм.

Система поплавкового 
рівня. 
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 3.Рівень  

КНТ: 
L504H, 
L505Н. 

СЗС на моніто-
рі. 

400 мм.  Монітор системи PKS.

КСТ: 
L506Н, 
L507Н. 

СЗС на моніто-
рі. 

400 мм.  Монітор системи PKS.

КВТ 
L508Н, 
L509Н. 

СЗС на моніто-
рі. 

400 мм.  Монітор системи PKS.

4. Клапан 
скидання газу 
з уловлюва-
чів мастила 
М103-J  
на паливо  
НV82. 

Дистанційне 
управління з 
ЦПУ.  
Показання по-
ложення кла-
пана  
на моніторі. 

0-100 
%. 

 Монітор системи PKS.

Сепаратори:  
SР-801,  
SР-800A ма-
стила на лі-
нії синтез-
газу з улов 
лювачів 103-
J-F8,   
103-J-F9 до 
всмоктува 
ння М103-J. 

1. Рівень у 
сепараторі 
SР-801,  
LG-813. 

Періодичний 
контроль  
за місцем. 

Не бі-
льше   
1/3 скла. 

 Мірне скло.

2. Рівень у 
сепараторі  
SР-800A,  
LG-814. 

Періодичний
контроль  
за місцем. 

Не бі-
льше   
1/3 скла. 

 Мірне скло.

Фільтри 
ущільнюю 
чого масти 
ла низького 
тиску: 
103-J-L3, 
103-J-L3A. 

1. Перепад 
тиску PD501.

Періодичний 
контроль  
за місцем із  
записом у ра-
порті. 

Не бі-
льше 
0,12 
МПа. 

Не бі-
льше 
0,1198 
МПа. 

1. Перетворювач тиску 
STD930. КТ  0,15. 
2. Бар'єр іскробезпеч-
ності MTL 4041. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 1 кгс/см2.

PD501H. СЗС на моніто-
рі. 

0,12 
МПа. 

 Монітор системи PKS.

PD501L. СЗС на моніто-
рі. 

0,035 
МПа 

 Монітор системи PKS.

2. Тиск мас-
тила PG-508. 

Періодичний 
контроль  
за місцем із  
записом у ра-
порті.  

Не бі-
льше 
7,5 
МПа. 

Не бі-
льше 
7,25 
МПа. 

Манометр показуючий 
МПЗА-Ух100.  
КТ  2,5. 
ДВ від 0 до 100 кгс/см2.
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 3. Тиск ма-
стила 
PC506. 

Показання 
на моніторі. 
Періодичний ко-
нтроль. 
Автоматичне ре-
гулювання. 

Не бі-
льше 
7,5 
МПа. 

Не бі-
льше 
7,462 
МПа 

1. Перетворювач тиску 
STG974. КТ  0,1. 
2. Бар'єр іскробезпеч-
ності MTL 4041. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 100 кгс/см2. 

PC506L. СЗС на моніторі. 6,5 
МПа. 

Монітор системи PKS. 

Бак для де-
газації  
103-J-F3. 

1. Рівень
LG-502. 

Періодичний он-
троль за місцем. 

Не бі-
льше   
¾ скла. 

Мірне скло.

2.Температ
ура 
TG-502. 

Періодичний 
контроль за міс-
цем із  записом у 
рапорті  

68-72оС. 70оС. Термометр показуючий 
біметалевий. КТ  2. 
ДВ від 0 до 100С. 

Підшипники 
компресора і 
турбіни. 

1. Тиск 
змащуваль-
ного масти-
ла  
PG-507.

Періодичний ко-
нтроль за місцем 
із  записом у ра-
порті. 

Не ме-
нше 
0,14 
МПа. 

Не 
менше 
0,15 
МПа. 

Манометр показуючий  
МПЗА-Ух4. КТ  2,5. 
ДВ від 0 до 4 кгс/см2. 

2.Тиск 
змащуваль-
ного масти-
ла P510L. 

СЗС на моніторі. 0,121 
МПа 

Монітор системи PKS. 

3.Тиск 
змащуваль-
ного масти-
ла 
PS512EL. 

СЗС на моніторі.
Блокування на 
запуск резервно-
го насосу змащу-
вального мастила 
103-J-J1А. 

0,121 
МПа 

Монітор системи PKS. 

4.Тиск 
змащуваль-
ного масти-
ла 
PS511EL, 
PS511_1EL, 
PS511_2EL.

СЗС на моніторі. 
Блокування  
на зупинку 
М103-J і частко-
ва зупинка цеху 
персоналом. Від-
криття EMV501. 

0,1 
МПа. 

Монітор системи PKS. 

Корпус ни-
зького тиску 
компресора. 

1.Температ
ура мастила 
після під-
шипників:  
T501_3, 
T501_4, 
T501_5. 

Показання 
на моніторі. Пе-
ріодичний конт-
роль із записом у 
рапорті. 

Не бі-
льше 
80оС. 

Не бі-
льше 
79,4оС

1.Термопари СС. 
КТ  0,77. 
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від - 50 до 250С. 
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 T501_3H, 

T501_4H, 
T501_5H. 

СЗС на моніторі. 80оС.  Монітор системи PKS.

2.Темпера-
тура опор-
ного під-
шипника 
№1 і №2.  

Показання 
на моніторі.  
Періодичний кон-
троль.  

Не бі-
льше 
80оС. 

Не бі-
льше 
79,4оС

1. Термопари СС. 
КТ  0,77.  
2. Модуль мультиплексо-
ра MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. Мо-
нітор системи PKS  
ДВ від - 50 до 250С. 

 TS521H, 
TS523H. 

СЗС на моніторі. 80оС.  Монітор системи PKS.

TS521EH, 
TS523EH. 

СЗС на моніторі.
Блокування з 2-х 
сек. затримкою на 
зупинку М103-J і 
часткова зупинка 
цеху персоналом. 

90оС.  Монітор системи PKS.

3.Темпера-
тура упор-
ного під-
шипника 
T522. 

Показання 
на моніторі.  
Періодичний кон-
троль.  

Не бі-
льше 
80оС. 

Не бі-
льше 
79,4оС

1. Термопара СС. 
КТ  0,77.  
2. Модуль мультиплексо-
ра MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. Мо-
нітор системи PKS. 
ДВ від - 50 до 250С. 

TS522H. СЗС на моніторі. 80оС.  Монітор системи PKS.
TS522EH. СЗС на моніторі.

Блокування з 2-х 
сек. затримкою  на 
зупинку М103-J і 
часткова зупинка 
цеху персоналом. 

90оС.  Монітор системи PKS.

Корпус 
середнього 
тиску 
компресо-
ра. 

1.Темпера-
тура масти-
ла після пі-
дшипників: 
T501_9,  
T501_10, 
T501_11. 

Показання 
на моніторі. 
Періодичний кон-
троль із записом у 
рапорті. 

Не бі-
льше 
80оС. 

Не бі-
льше 
79,4оС
. 

1.Термопари СС. 
КТ  0,77.  
2. Модуль мультиплексо-
ра MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. Мо-
нітор системи PKS. 
ДВ від - 50 до 250С. 

T501_9H, 
T501_10H, 
T501_11H. 

СЗС на моніторі. 80оС.  Монітор системи PKS.
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 2.Темпера-

тура опорно-
го підшип-
ника №1 і 
№2:  
T527,  
T528. 

Показання  
на моніторі. 
Періодичний ко-
нтроль. 

Не бі-
льше 
80оС. 

Не бі-
льше 
79,4оС
. 

1.Термопари СС.  
КТ  0,77  
2. Модуль мультиплексо-
ра MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. Мо-
нітор системи PKS. 
ДВ від - 50 до 250С. 

TS527H,  
TS528H. 

СЗС на моніторі. 80оС.  Монітор системи PKS. 

TS527EH,  
TS528EH. 

СЗС на моніторі. 
Блокування з 2-х 
сек. затримкою 
на зупинку 
М103-J і частко-
ва зупинка цеху 
персоналом. 

90 оС.  Монітор системи PKS. 

3.Темпера-
тура упорно-
го підшип-
ника КСД 
М103J T529. 

Показання  
на моніторі. 
Періодичний ко-
нтроль. 

Не бі-
льше 
80оС. 

Не бі-
льше 
79,4оС

1.Термопари СС.  
КТ  0,77.  
2. Модуль мультиплексо-
ра MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від - 50 до 250С. 

TS529H. СЗС на моніторі. 80оС.  Монітор системи PKS. 
 TS529EH. СЗС на моніторі. 

Блокування з 2-х 
сек. затримкою 
на зупинку 
М103-J і частко-
вою зупинкою 
цеху персоналом.

90оС.  Монітор системи PKS. 

Корпус 
високого 
тиску. 

1.Темпера-
тура мастила 
після підши-
пників:  
T501_12, 
T501_13, 
T501_14. 

Показання  
на моніторі. Пе-
ріодичний конт-
роль із записом у 
рапорті. 

Не бі-
льше 
80оС. 

Не бі-
льше 
79,4оС
. 

1.Термопари СС.  
КТ  0,77.  
2. Модуль мультиплексо-
ра MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. Мо-
нітор системи PKS. 
ДВ від - 50 до 250 С. 

T501_12H, 
T501_13H, 
T501_14H. 

СЗС на моніторі. 80оС.  Монітор системи PKS. 
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 2.Темпера-

тура опорно-
го під шип-
ника №1 і 
№2:  
Т530,  
Т531. 

Показання на моні-
торі. 
Періодичний конт-
роль. 

Не бі-
льше 
80оС. 

Не бі-
льше 
79,4оС

1.Термопари СС. 
КТ  0,77. 
2. Модуль мультиплексо-
ра MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. Мо-
нітор системи PKS. 
ДВ від - 50 до 250 С. 

ТS530H, 
ТS531H. 

СЗС на моніторі. 80оС. 79,4оС Монітор системи PKS.

ТS530EH, 
ТS531EH. 

СЗС на моніторі.
Блокування з 2-х сек 
затримкою  на зупи-
нку М103-J і частко-
ва зупинка цеху пер-
соналом. 

90оС.  Монітор системи PKS.

 3.Темпера-
тура упорно-
го підшипни-
ка Т532. 

Показання 
на моніторі. 
Періодичний конт-
роль. 

Не бі-
льше 
80оС. 

Не бі-
льше 
79,4оС

1.Термопари СС. 
КТ  0,77.  
2. Модуль мультиплексо-
ра MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. Мо-
нітор системи PKS. 
ДВ від - 50 до 250 С. 

ТS532H. СЗС на моніторі. 80оС.  Монітор системи PKS.
ТS532EH. СЗС на моніторі.

Блокування з 2-х сек 
затримкою на зупин-
ку М103-J і частко-
вою зупинкою цеху 
персоналом. 

90оС.  Монітор системи PKS.

Тур-
біна 
М10
3-JT. 

1.Темпера-
тура мастила 
після підши-
пника:  
Т501_6, 
Т501_7, 
Т501_8. 

Показання 
на моніторі. 
Періодичний конт-
роль із записом у ра-
порті. 

Не бі-
льше 
80оС. 

Не бі-
льше 
79,4оС

1.Термопари СС. 
КТ  0,77.  
2. Модуль мультиплексо-
ра MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. Мо-
нітор системи PKS. 
ДВ від - 50 до 250С. 

Т501_6H, 
Т501_7H, 
Т501_8H. 

СЗС на моніторі. 80оС.  Монітор системи PKS.

2.Темпера-
тура упорно-
го підшипни-
ка Т524. 

Показання на моні-
торі. Періодичний 
контроль.  

Не бі-
льше 
80оС. 

Не бі-
льше 
79,4оС

1.Термопари СС. 
КТ  0,77.  
2. Модуль мультиплексо-
ра MU-PRHMO1. 
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   3. Контролер C-200. Мо-

нітор системи PKS. 
ДВ від - 50 до 250С. 

 ТS524H. СЗС на моніторі. 80оС. Монітор системи PKS. 
ТS524EH. СЗС на моніторі.

Блокування з 2-х 
сек затримкою на 
зупинку М103-J і 
частковою зупин-
кою цеху персона-
лом. 

100оС. Монітор системи PKS. 

3.Температура 
опорного під-
шипника №1 і 
№2:  
Т525,  
Т526. 

Показання на мо-
ніторі. Періодич-
ний контроль. 

Не бі-
льше 
80оС. 

Не бі-
льше 
79,4оС

1.Термопари СС. 
КТ  0,77.  
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. мо-
нітор системи PKS. 
ДВ від - 50 до 250С. 

ТS525H,  
ТS526H. 

СЗС на моніторі. 80оС. Монітор системи PKS. 

ТS525EH,  
ТS526EH. 

СЗС на моніторі.
Блокування з 2-х 
сек затримкою на 
зупинку М103-J і 
частковою зупин-
кою цеху персона-
лом.

90оС. Монітор системи PKS. 

4.Температура 
підшипників 
турбіни:  
T27_7,  
T27_8. 

Показання на мо-
ніторі. 
Періодичний конт-
роль із записом у 
рапорті. 

Не бі-
льше 
100оС. 

Не бі-
льше 
99,3оС
. 

1. Термопари СА. 
КТ  0,75.  
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. Мо-
нітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 600С. 

 T27_7H,  
T27_8H. 

СЗС на моніторі. 100оС. Монітор системи PKS. 

5.Температура 
опорних під-
шипників  
№1 і №2:  
Т803_12, 
Т803_13. 

Показання на мо-
ніторі. Періодич-
ний контроль із за-
писом у рапорті.  

Не бі-
льше 
100оС. 

Не бі-
льше 
99,3оС
. 

1. Термопари СС. 
КТ  0,77.  
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. Мо-
нітор системи PKS.  
ДВ від - 50 до 250С. 
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Продовження табл. 7.6 
 

1 2 3 4 5 6
 Т803_12H, 

Т803_13H. 
СЗС на моніто-
рі. 

110оС.  Монітор системи PKS.

Ротор  
компре-
сора 
М103-J і 
турбіни 
М103-JT. 

Амплітуда   ві-
брації роторів 
КНТ, КСТ і 
КВТ компресо-
ра, корпусу па-
рової турбіни,  
КНД: 
X501, 
X502; 
КСД: 
X505, 
X506; 
КВД: 
X507, 
X508. 
Турбіна: 
X503, 
X504. 

Показання 
на моніторі. 
Періодичний  
контроль із за-
писом у рапор-
ті. 

Не бі-
льше 38 
мкм (1,5 
mils). 

Не бі-
льше 
37,62 
мкм 
(1,485 
mils). 

1. Зонди.
2. Перетворювачі 
«PROXIMITOR»  
серії 3000. 
КТ комплекта  1. 
3. Бар'єр іскробезпечнос-
ті MTL 4041. 
4. Контролер C-200. Мо-
нітор системи PKS.  
ДВ від 0 до 125 мкм. 

КНД: 
X501H, 
X502H; 
КСД: 
X505H, 
X506H; 
КВД: 
X507H, 
X508H. 
Турбіна: 
X503H, 
X504H. 

СЗС на моніто-
рі. 

38,0 
мкм (1,5 
mils). 

 Монітор системи PKS.

 КНД: 
X501EH, 
X502EH. 
КСД: 
X505EH, 
X506EH. 
КВД: 
X507EH, 
X508EH. 
Турбина: 
X503EH, 
X504EH. 

СЗС на моніто-
рі. Блокування 
на зупинку  
М103-J і част-
кова зупинка 
цеху персона-
лом. 

63,5 
мкм (2,5 
mils). 

 Монітор системи PKS.
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Продовження табл. 7.6 
 

1 2 3 4 5 6 
Вал кор-
пусу ни-
зького, 
серед-
нього та 
високо-
го тиску 
компре-
сора 

Осьовий 
зсув:  
X542, 
X543,  
X544. 

Показання  
на моніторі. 
Періодичний 
контроль із за-
писом у рапор-
ті.  

Не більше 
254мкм 
(10 mils) 
від віль- 
ного ходу 
валу ро-
тора. 

Не бі-
льше 
251,5мк
м (9,985 
mils) від 
вільно-
го ходу 
валу ро-
тора. 

1. Перетворювач «Metrix 
10001». КТ  1.  
2. Бар’єр іскробезпечнос-
ті PSA-13ex. 
3. Контролер C-200. Мо-
нітор системи PKS. 
ДВ від мінус 750 до 750 
мкм. 

XS542H, 
XS543H, 
XS544H. 

СЗС на моніто-
рі. 

127мкм (5 
mils) від 
вільного 
ходу валу 
ротора. 

 Монітор системи PKS. 

XS542ЕH, 
XS543ЕH, 
XS544ЕH. 

СЗС на моніто-
рі. 
Блокування  
на зупинку 
М103-J і част-
кова зупинка 
цеху персона-
лом. 

254 мкм 
(10 mils) 
від віль-
ного ходу 
валу ро-
тора. 

 Монітор системи PKS. 

Розван-
тажува-
льний  
поршень 
корпусу 
високого 
тиску 
(IV-а і 
цирку-
ляційний 
ступінь). 

Перепад 
тиску: 
PD506, 
PD506_1, 
PD507,  
PD507_1, 

Показання  
на моніторі. 
Періодичний 
контроль із за-
писом у рапор-
ті. 

0-0,35 
МПа. 

0,0005-
0,3495 
МПа. 

1. Перетворювач дифере-
нційного тиску 
YSTD130. КТ  0,15. 
2. Бар’єр іскробезпечнос-
ті MTL 4041. 
3. Контролер C-200. Мо-
нітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 5 кгс/см2. 

PDS506H, 
PDS506_1H
PDS507H,  
PDS507_1H

СЗС на моніто-
рі. 

0,35 МПа.  Монітор системи PKS. 

PDS506EH,
PDS506_1E
H, 
PDS507EH,
PDS507_1E
H. 

СЗС на моніто-
рі. 
Блокування  
на зупинку 
компресора 
М103-J і част-
кова зупинка 
цеху персона-
лом. 

0,45 МПа.  Монітор системи PKS. 
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Продовження табл. 7.6 
 

1 2 3 4 5 6 
Регулюю-
че мастило 
турбіни 
для регу-
лятора кі-
лькості 
оборотів. 

1.Тиск 
Р513L. 

СЗС на моніторі. 0,836 
МПа. 

 Монітор системи PKS. 

2.Тиск  
РS514ЕL. 

СЗС на моніторі. 
Автозапуск насо-
са  
103-J-J1А. 

0,836 
МПа 

 Монітор системи PKS. 

3.Тиск 
РS515ЕL. 

СЗС на моніторі. 
Блокування  
на зупинку  
М103-J і частко-
ва зупинка цеху 
персоналом. 

0,439 
МПа 

 Монітор системи PKS. 

4. Тиск 
РG-506. 

Періодичний ко-
нтроль  
за місцем. 

1,0-1,1 
МПа. 

1,0375-
1,0625 
МПа. 

1. Манометр показуючий 
МПЗА-Ух25. КТ  1,5. 
ДВ від 0 до 25 кгс/см2. 

 
Після третього ступеня синтез-газ надходить  у повітряний холоди-

льник М178-С, де охолоджується до температури 43-60ºС і направляється 
для виділення сконденсованої вологи в сепаратор 124-F, звідки конденсат 
регулятором рівня LIС-28 виводиться у відпарну колону 103-Е, а газ напра-
вляється на всмоктування четвертого ступеня компресора синтез-газу 
М103-J. На лінії газу перед повітряним холодильником М178-С викону-
ється відбір газу в колектор антипомпажного захисту другого ступеня. 
компресора через клапан FV63. Мінімальна об’ємна витрата синтез-газу 
162000 нм3/г за витратоміром FС63L сигналізується в ЦПУ. Стан («робота») 
вентиляторів холодильника М178-С сигналізується в ЦПУ. При переви-
щенні рівня в сепараторі 124-F до 810 мм, сигнал про перевищення надхо-
дить  на реле часу. При неможливості зниження рівня до нормального зна-
чення протягом15 хвилин спрацьовує блокування LS30ЕН із зупинкою 
компресора М103-J. Про підвищення рівня до 460 мм у ЦПУ сигналізує рі-
внемір L74Н. З сепаратора 124-F газ надходить  на всмоктування четверто-
го ступеня компресора (корпус високого тиску - КВТ) під тиском до 20,9 
МПа (213 кгс/см²) і температурою 43-60ºС. Після четвертого ступеня газ 
виходить під тиском не більше 28,34 МПа (289 кгс/см²) і з температурою не 
більше 122ºС та направляється в кінцевий холодильник 124-С (апарат пові-
тряного охолодження - АПО). У кінцевому холодильнику 124-С газ охоло-
джується до температури не вище 71ºС. Стан («робота») вентиляторів кінце-
вого холодильника 124-С сигналізується в ЦПУ. З лінії нагнітання четвертого 
ступеня компресора виконується відбір газу перед кінцевим холодильни-
ком 124-С у колектор антипомпажного захисту четвертого ступеня через 
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клапан FV65. Мінімальна об’ємна витрата синтез-газу 147000 нм3/г за ви-
тратоміром FС65L сигналізуєтья в ЦПУ. У КВТ компресора синтез-газу 
М103-J розташований циркуляційний ступінь, що служить для забезпечен-
ня циркуляції газу в системі синтезу. На всмоктуванні циркуляційного сту-
пеня газ надходить  під тиском не більше 26,09 МПа (266 кгс/см²) і темпе-
ратурою від 0 до мінус 10ºС та стискується до тиску не більше 28,44 МПа 
(290 кгс/см²), нагріваючись до температури не більше 8ºС за термометром 
Т501_24. Максимальний перепад тиску за дифманометром PD12Н між 
всмоктуванням і нагнітанням сигналізується в ЦПУ. Максимальна темпе-
ратура газу 37оС після циркуляційного ступеня компресора синтез-газу 
М103-J сигналізується в ЦПУ за термометром Т501_24Н. На колекторі 
свіжого синтез-газу установлені запобіжні клапани  SV-27А, SV-27В і SV-
27С. Для зниження температури циркуляційного газу передбачена подача 
циркуляційного газу в кінцевий холодильник 124-С (у суміші зі свіжим га-
зом) через перемичку з заслінкою дистанційного управління НV21. Стан 
положення («закрття, відкриття») клапана НV21 сигналізується в ЦПУ. На на-
гнітальному колекторі циркуляційного ступеня знаходиться заслінка НV28 
з дистанційним управлінням з ЦПУ для подачі газу в лінію 12SG47 нагні-
тання IV ступеня. Стан заслінки НV28 («закриття, відкриття») сигналізу-
ється в ЦПУ. На випадок розвантаження системи синтезу передбачено бай-
пас з колектора нагнітання свіжого газу на всмоктування циркуляційного 
ступеня компресора. На байпасі установлений клапан НV29 з дистанційним 
управлінням. Стан положення клапана НV29 («закриття, відкриття») сигна-
лізується в ЦПУ. На всмоктуванні циркуляційного ступеня та на колекторі 
нагнітання четвертого ступеня встановлені (відповідно) кулькові відсікачі з 
електроприводом ЕMV9 і ЕMV5. На нагнітальному колекторі циркуляцій-
ного ступеня до холодильника 179-С установлена засувка з електроприво-
дом ЕMV803. Відсікачі ЕMV5, ЕMV9 та ЕMV803 дистанційно управляють-
ся з ЦПУ. Стан положення («закриття, відкриття») ЕMV5, ЕMV9 і ЕMV803 
сигналізується в ЦПУ. У схемі захисту компресора синтез-газу М103-J перед-
бачена його зупинка при перевищенні температури газу після ступеня в компре-
сорі до наддопустимих величин за блокуванням ТS533ЕН – 193ºС; ТS534ЕН – 
204ºС; ТS535ЕН – 171ºС; ТS536ЕН – 188ºС і ТS537ЕН – 75ºС відповідно I, II, 
III, IV і циркуляційного ступеня. Кожне з цих блокувань спрацьовує з за-
тримкою в часі 5 хвилин. Включення в роботу кожного з цих блокувань ви-
конується переведенням ключів відповідно BP_TS533, BP_TS534, 
BP_TS535, BP_TS536 і BP_TS537 у положення «блок». Підвищення темпе-
ратури на нагнітанні ступеня компресора попередньо сигналізується в ЦПУ 
за термометрами ТS533Н – 182ºС, ТS534Н – 143ºС, ТS535Н – 160ºС, 
ТS536Н – 160ºС і ТS537Н – 37ºС. Крім того, компресор синтез-газу М103-J 
зупиняється за  блокуванням при досягненні вібрації понад 63,5 мкм та 
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осьового зсуву понад 254 мкм кожного ротора. Мнемосхема КСАТП насоса 
ущільнюючого мастила компресора та турбіни наведені на рис. 7.4. 

 

 

Рис. 7.4. Мнемосхема КСАТП насоса ущільнюючого мастила 

При аварійній зупинці компресора М103-J за блокуванням захисту 
спрацьовує блокування РS515ЕL тиску регулюючого мастила турбіни 
М103-JT, котре викликає закриття відсікачів ЕMV5, ЕMV9, ЕMV803, 
ЕMV804, ЕMV13 і клапана FС17 та відкриття відсікача ЕMV44, клапанів 
FV63, НV29, FV8, НV23 і НV28. Спрацювання арматури переводить комп-
ресор синтез-газу М103-J і зв’язане з ним обладнання в безпечний стан, а 
також запобігає порушенню технологічного процесу у відділенях конверсії, 
очищення та системі паростворення. При роботі компресора синтез-газу 
М103-J у корпусі високого тиску можливе створення умов, сприятливих 
для створення карбонату або карбамату амонію з СО2, NНз і Н2О, котрі мі-
стяться у свіжому газі. Тому зниження температури на всмоктуванні четве-
ртого ступеня нижче 40ºС не допускається, так як відкладання солей на ро-
торі та корпусі компресора можуть призвести до недопустимої вібрації та 
поломки компресора. Мінімальна 43ºС і максимальна 60ºС температура на 
всмоктуванні четвертого ступеня компресора синтез-газу М103-J сигналі-
зуються в ЦПУ за термометрами T18L і Т18Н.   
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Р о з д і л  8 

КОМП’ЮТЕРНА СИСТЕМА АВТОМАТИЗАЦІЇ 
ТЕХНОЛОГІЧНОГО ПРОЦЕСУ СИНТЕЗУ АМІАКУ  

ТА АМІАЧНОГО ОХОЛОДЖЕННЯ 

8.1. Комп’ютерна система автоматизації  
технологічного процесу синтезу аміаку 

Циркуляційний газ після компресора синтез-газу М103-J з темпера-
турою не більше 5ºС і тиском не більше 25,3 МПа (258 кгс/см²) та 
об’ємною долею аміаку до 3,2 % надходить  в теплообмінник 179-С, де пі-
дігрівається газом, який виходить з колони синтезу і пройшов холодильник 
циркуляційного газу М180-С (апарат повітряного охолодження АПО). Сві-
жий синтез-газ змішується з циркуляційним газом перед змішувачем газу 
М106-F. Температура змішаного газу повинна підтримуватися не нижче 
40ºС за термометром Т6_6. Змішаний газ після змішувача газу М106-F роз-
діляється на два потоки. Біля 70 % змішаного синтез-газу подається в осно-
вну колону синтезу М105-D після підігріву до температури не більше 
146ºС у теплообміннику 121-С. Інші 30 % газу направляються в додаткову 
колону синтезу 1105-D після підігріву до температури не більше 146ºС у 
теплообміннику 1121-С. Мнемосхема автоматизації процесу синтезу аміаку 
наведена на рис. 8.1. Витрата газу в додаткову колону синтезу 1105-D вимірю-
ється витратоміром F812. Склад газу, котрий направляється в колони синте-
зу, контролюється з аналізної точки S-34, змонтованої перед теплообмінни-
ком 121-С. Звідси ж виконується відбір газу на аналізатори метану 
(СН4)_13 і водню (Н2_12_1, Н2_12_2). Максимальна об’ємна доля метану 
10,6 % сигналізується в ЦПУ за газоаналізатором СН4_13Н. Відбір проби 
на аналіз перед 1121-С виконується з аналізної точки S-809. За конструкти-
вними особливостями теплообмінники 179-С, 121-С, 122-С розраховані на 
різницю тиску між трубним і міжтрубним простором не більше 0,91 МПа 
(9,1 кгс/см²). Для захисту цих теплообмінників від пошкодження встанов-
лені запобіжні клапани SV-70А і SV-70В. Вони перепускають газ із трубно-
го простору 121-С у міжтрубний теплообмінника 179-С при перевищенні 
перепаду тиску. Крім того., на колекторі газу, котрий направляється до ко-
лони синтезу, перед теплообмінником 121-С установлено запобіжний кла-
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пан SV-35, який скидає газ в атмосферу у випадку завищення тиску. Осно-
вний потік газу, що направляється в основну колону синтезу 105-D через 
заслінку НV16 з дистанційним управлінням надходить  в нижню частину 
колони синтезу 105-D і піднімається по кільцевому зазору між корпусом 
колони та стінкою каталізаторної коробки у верхню частину колони, де ро-
зташований внутрішній теплообмінник 122-С. Норми технологічного ре-
жиму процесу синтезу аміаку наведені в табл. 8.1. 

Т а б л и ц я  8 . 1  

Норми технологічного режиму процесу синтезу аміаку 

Назва стадії та 
 потоків реагентів 

Найменування параметра 
та одиниця вимірювання 

Номінальне зна-
чення з  

допустимими 
відхиленнями або 
діапазон регулю-

вання 

Межі 
 допустимих
значень 

 параметрів

1. Суміш свіжого та 
циркуляційного газу 
в колону синтезу 
аміаку 105-D і 1105-
D. 

1.Температура на вході  не більше146°С  
 

2.Температура в зоні ката-
лізатора  

не більше 538°С  

3.Температура стінки не більше 200°С  
4.Температура на виході з 
теплообмінника 122-С 
(при тиску 24,5 МПа)  

не більше 350°С  

5.Температура на виході з 
теплообмінника 1122-С  

не більше 333°С  

6.Перепад тиску в 105-D  не більше 0,34 МПа  
7.Перепад тиску в 1105-D  не більше 0,25 МПа  

2. Газ після колони 
синтезу в первинний 
сепаратор аміаку 
126-F (після 1117-С). 

Температура  0 – мінус 
10°С. 

3. Рідкий аміак у 
збірник 107-F,  
1107-F. 

1.Тиск  не більше 1,58 МПа  
2.Тиск  не більше 4,5 МПа  

 
Мнемосхема КСАТП синтезу аміаку наведена на рис. 8.1. У верхній 

частині колони 105-D початковий газ входить у міжтрубний простір внут-
рішнього теплообмінника вхідного та вихідного потоків 122-С, де він піді-
грівається, охолоджуючи продукційний газ. На виході з внутрішнього теп-
лообмінника 122-С свіжий газ змішується з газом, який виходить з трубно-
го простору проміжного (додаткового) внутрішнього теплообмінника 122-
С1. Потім газ по аксіальній і радіальній траєкторіях проходить першу по-
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лицю та надходить  на другу полицю через кільцевий зазор між каталізато-
ром першої полиці та другим кільцевим зазором проміжного теплообмін-
ника 122-С1. У кільцевому зазорі газ, який пройшов першу полицю, охоло-
джується, змішуючись з газом, котрий проходить через «холодний» байпас 
НV15. 

 

 

Рис. 8.1. Мнемосхема КСАТП синтезу аміаку в основному реакторі М105-D 

Газ, пройшовши другу полицю по аксіальній і радіальній траєкторі-
ях, надходить  в міжтрубний простір проміжного внутрішнього теплооб-
мінника 122-С1 через наступний кільцевий зазор між корпусом і першим 
зазором трубчатки проміжного внутрішнього теплообмінника 122-С1. 
Пройшовши міжтрубний простір проміжного внутрішнього теплообмінни-
ка 122-С1, газ охолоджується потоком газу, котрий проходить по трубному 
простору цього теплообмінника від «холодних» байпасів НV13 + НV14. 
Нагрітий газ від НV13 + НV14 надходить  на першу полицю, а охолодже-
ний газ із міжтрубного простору проміжного внутрішнього теплообмінника 
122-С1 надходить  на третю полицю. На третій полиці газ також проходить 
по аксіальній і радіальній траєкторіях. Після третьої полиці газ з темпера-
турою не більше 538ºС та обʼємною долею аміаку до 17,5 % через перфо-
ровану трубу цієї полиці і далі по центральній трубі піднімається вгору  і 
входить у трубний простір внутрішнього теплообмінника 122-С, де віддає 
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частину свого тепла газу, який направляється в колону, охолоджуючись 
при цьому до температури не більше 350ºС, при тиску не більше 24,52 МПа 
(250 кгс/см²). Технічні характеристики обладнання процесу підготовки 
АВС (синтез-газу) та синтезу аміаку наведені в табл. 8.2. 

Т а б л и ц я  8 . 2  

Технічні характеристики обладнання процесу синтезу аміаку 

Номер  
позиції 

Назва  
обладнання 
тип, марка 

Основні технічні характеристики обладнання 

1 2 3
М116-С Холодильник 

синтез-газу пі-
сля другого 
ступеня. 
М103-J. 

Двохелементний холодильник з повітряним охолоджен-
ням у комплекті з двома вентиляторами М116-СJA-11 
(12) та електродвигунами виконання 2ЕхеІІСТІ(ЕG1) 
номінальною потужністю N = 25 кVА (25 кВт), часто-
тою обертання ω = 24,2 с-1 (n = 1450 об/хв). Передача 
обертання – клиноремінна. Трубчатка виконана з ореб-
рених труб Dзов = 25,4 мм, δст. = 2,41 мм, L = 12192 мм, 
n = 390 шт. Площа поверхні теплообміну F = 8036 м². 
Середовище: трубний простір – синтез-газ. Параметри 
середовища: робочий тиск 7,9 МПа, розрахунковий тиск 
11,08 МПа, робоча температура на вході 129,4ºС, на ви-
ході 51ºС, розрахункова температура 165ºС. Матеріал -
вуглецева сталь. 

М117-С Аміачний  
холодильник. 

Горизонтальний кожухотрубний холодильник. Габарити 
загальні: Dзов = 1350 мм, δст. = 12/240 мм, L = 11135 
мм. Трубчатка виконана з U-подібних трубок Dзов = 19 
мм, δст. = 3,05 мм, L = 7315 мм, n = 810 шт. Площа по-
верхні теплообміну F = 719 м². Середовище: міжтруб-
ний простір – аміак охолоджуючий, Трубний простір –
синтез-газ. Параметри середовища: міжтрубний прос-
тір - робочий тиск 0,55 МПа (5,5 кгс/см²), розрахунко-
вий тиск 0,8 МПа (8,0 кгс/см²), робоча температура 
11ºС, розрахункова температура  мінус 15–70ºС; труб-
ний простір: робочий тиск 26,87 МПа, розрахунковий 
тиск 36,28 МПа, робоча температура: вхід 31,3ºС, вихід 
19оС, розрахункова температура мінус 4–70ºС. Матеріал 
- вуглецева сталь. 

1117-С Холодильник 
циркуляційно-
го газу. 

Горизонтальний кожухотрубний теплообмінник. Габа-
рити загальні: Dзов. = 1600 мм, δст. = 13 мм, L = 6986 
мм. Трубчатка виконана з U-подібних трубок Dзов. = 20 
мм, δст. = 3 мм, L = 4800 мм, n = 1269 мм. Площа пове-
рхні теплообміну F = 791 м². Середовище: міжтрубний 
простір – аміак охолоджуючий; трубний простір –  
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1 2 3 
  циркуляційний синтез-газ. Параметри середовища: між-

трубний простір - робочий тиск 0,17 МПа, розрахунко-
вий тиск– 0,8 МПа, робоча температура мінус 12ºС, роз-
рахункова температура мінус 15-70ºС; трубний простір - 
робочий тиск 25,59 МПа, розрахунковий тиск 30,4 МПа, 
робоча температура на вході 19ºС, на виході мінус 4ºС, 
розрахункова температура мінус 4–70ºС. Матеріал - ву-
глецева сталь. 

124-С Кінцевий 
холодильник 
компресора  
М103-J. 

Двохелементний холодильник з повітряним охолоджен-
ням у комплекті з двома вентиляторами 124-СJА-11(12) 
і електродвигунами виконання 2ЕхеІІСТІ(ЕGІ) номіна-
льною потужністю N = 25 кVА (22 кВт) і частотою обе-
ртання ω = 24,3 с-1 (n = 1460 об/хв). Передача обертання 
– клиноремінна. Трубчатка виконана з оребрених труб 
Dзов. = 38,1 мм, δст. = 6,5 мм, L = 12192 мм, n = 272 шт. 
Площа поверхні теплообміну F = 7378 м2. Середовище 
трубного простору – синтез-газ. Параметри середовища: 
робочий тиск 25,59 МПа, розрахунковий тиск 36,28 
МПа, робоча температура на вході 122ºС, на виході 
71ºС, розрахункова температура 145ºС. Матеріал - вуг-
лецева сталь. 

121-С Теплообмінник: 
газ до колони 
синтезу аміаку. 
Теплообмінник: 
газ із колони 
синтезу аміаку 
М105-D. 

Горизонтальний кожухотрубний теплообмінник високо-
го тис у. Розміри загальні: Dзов. = 1000 мм, δст. = 180 
мм, L = 16292 мм. Трубчатка виконана з труб Dзов = 
12,7 мм, δст. = 1,65 мм, L = 12192 мм, n = 2100 шт. 
Площа поверхні теплообміну F = 1003,3 м². Середови-
ще: міжтрубний простір – циркуляційний газ (синтез-
газ); трубний простір – синтез-газ. Параметри середо-
вища: міжтрубний простір - робочий тиск 25,59 МПа, 
розрахунковий тиск 34,52 МПа, робоча температура на 
вході 170ºС, на виході 63ºС, розрахункова температура 
185ºС; трубний простір - робочий тиск 27,36 МПа, роз-
рахунковий тиск 36,28 МПа, робоча температура на 
вході 40ºС, на виході 146ºС, розрахункова температура 
160ºС. Матеріал - низьколегована сталь. 

1121-С Теплообмінник: 
газ до колони 
синтезу аміаку. 
Теплообмінник: 
газ із колони 
синтезу аміаку 
М1105-D. 

Горизонтальний кожухотрубний теплообмінник високо-
го тиску. Розміри загальні: Dзов. = 700 мм, δст. = 81 мм, 
L = 14694 мм. Трубчатка виконана з труб Dзов = 12 мм, 
δст. = 1,5 мм, L = 12000 мм, n = 1043 шт. Площа поверх-
ні теплообміну F = 504 м². Середовище: міжтрубний 
простір – циркуляційний газ (синтез-газ); трубний прос-
тір – синтез-газ. Параметри середовища: міжтрубний 
простір - робочий тиск 25,59 МПа, розрахунковий тиск  
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30,4 МПа, робоча температура на вході 167ºС, на виході 
61ºС, розрахункова температура 185ºС. Трубний простір 
- робочий тиск 26,48 МПа, розрахунковий тиск 32,36 
МПа, робоча температура на вході 40ºС, на виході 
146ºС, розрахункова температура 165ºС. Корпус – вуг-
лецева сталь, плакована низьколегованою сталлю. Тру-
бки – вуглецева сталь. 

122-С Внутрішній  
теплообмінник 
колони синтезу 
аміаку  
М105-D. 

Вертикальний кожухотрубний теплообмінник, вбудова-
ний у верхню частину колони синтезу. Розміри загальні: 
Dзов = 734 мм, δст. = 7 мм, Н = 7360 мм. Кожух має зо-
внішню термоізоляцію δ = 25 мм. Трубчатка виконана з 
труб Dзов = 12,7 мм, δст. = 1,24 мм, L = 6702 мм, n = 
1285 шт. Площа поверхні теплообміну F = 339,1 м². Се-
редовище: міжтрубний простір - робочий тиск 26,48 
МПа, робочий тиск  (перепад) – 0,914 МПа, робоча тем-
пература на вході 146ºС, на виході 400ºС, розрахункова 
температура 440ºС; трубний простір - робочий тиск 
25,59 МПа, розрахунковий тиск (перепад) 0,914 МПа, 
робоча температура на вході 498ºС, на виході 333ºС, ро-
зрахункова температура 538ºС. Матеріал - хромонікеле-
ва нержавіюча сталь. 

122-С1 Проміжний  
(додатковий) 
внутрішній  
теплообмінник 
колони синтезу 
М105-D. 

Вертикальний кожухотрубний теплообмінник, вбудова-
ний у верхню половину колони синтезу. Розміри загаль-
ні: Dзов. = 770 мм, δст. = 5 мм, Н = 6125 мм. Трубчатка 
виконана з труб Dзов. = 15,88 мм, δст. = 2,11 мм, L = 
4850 мм, n = 636 шт. Площа поверхні теплообміну F = 
152 м². Середовище: міжтрубний простір – синтез-газ; 
трубний простір – синтез-газ. Параметри середовища: 
міжтрубний простір - робочий тиск (перепад) 0,05 МПа, 
розрахунковий тиск  (перепад) 0,1 МПа, робоча темпе-
ратура 514ºС, розрахункова температура 540ºС; трубний 
простір - робочий тиск (перепад) – 0,19 МПа, розрахун-
ковий тиск (перепад) 0,28 МПа, робоча температура 
413ºС, розрахункова температура 520ºС. Матеріал -
хромонікелева нержавіюча сталь. 

1122-С Внутрішній те-
плообмінник 
колони синтезу 
аміаку  
М1105-D. 

Вертикальний кожухотрубний теплообмінник, вбудова-
ний у верхню частину колони синтезу. Розміри загальні: 
Dзов. = 550 мм, δст. = 6 мм, Н = 5990 мм. Кожух має зо-
внішню теплоізоляцію товщиною 25 мм. Трубчатка ви-
конана з труб Dзов = 12 мм, δст = 1,5 мм, L = 4202 мм, n 
= 832 шт. Площа поверхні теплообміну F = 128 м². Се-
редовище: міжтрубний простір – синтез-газ; трубний 
простір – циркуляційний  газ  (синтез-газ).  Параметри  
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  середовища: міжтрубний простір - робочий тиск 26,48 

МПа, розрахунковий тиск (перепад) 0,2 МПа, робоча 
температура на вході 146ºС, на виході 427ºС, розрахун-
кова температура 450ºС; трубний простір - робочий тиск 
25,59 МПа, розрахунковий тиск (перепад) 1,2 МПа, ро-
боча температура на вході 515ºС, на виході 317ºС, роз-
рахункова температура 538ºС. Матеріал - хромонікелева 
нержавіюча сталь. 

123-С1, 
123-С2 

Підігрівач жи-
вильної води. 

Горизонтальний кожухотрубний теплообмінник. Розмі-
ри загальні: Dзов = 1150 мм, δст.корп = 60 мм, δст.кам. = 
201 мм, L = 15116 мм. Трубчатка виконана з труб Dзов. 
= 19 мм, δст. = 3,4 мм, L = 10364 мм, n = 1548 шт. Пло-
ща поверхні теплообміну F = 958,7 м² (кожний). Сере-
довище: міжтрубний простір – живильна вода; трубний 
простір – циркуляційний газ. Параметри середовища: 
міжтрубний простір - робочий тиск 11,18 МПа, розра-
хунковий тиск 12,26 МПа, робоча температура на вході 
145ºС, на виході 305ºС, розрахункова температура 
330ºС; трубний простір - робочий тиск 24,52 МПа, роз-
рахунковий тиск 30,4 МПа, робоча температура на вході 
350ºС, на виході 167ºС, розрахункова температура 
350ºС. Матеріал: корпус – вуглецева сталь, трубки – ле-
гована сталь. 

1123-
С1, 
1123-
С2 

Підігрівач жи-
вильної води. 

Горизонтальний кожухотрубний теплообмінник. Розмі-
ри загальні: Dзов = 800 мм, δст.корп = 47 мм, δст.кам. = 
121 мм, L = 14974 мм. Трубчатка виконана з труб Dзов. 
= 15,9 мм, δст. = 2,77 мм, L = 12000 мм, n тр. = 1023 шт. 
Площа поверхні тепло- обміну F=583 м² (кожний). Се-
редовище: міжтрубний простір – живильна вода котлів; 
трубний простір – циркуляційний газ. Параметри сере-
довища: міжтрубний простір – робочий тиск 11,18 МПа, 
розрахунковий тиск 12,26 МПа, робоча температура на 
вході 147ºС, на виході 314ºС, розрахункова температура 
– 330ºС; трубний простір - робочий тиск 27,4 МПа, роз-
рахунковий тиск 30,4 МПа робоча температура на вході 
333ºС, на виході 167ºС, розрахункова температура 
350ºС. Матеріал: корпус – вуглецева сталь, трубки – ле-
гована сталь. 

129-С Холодильник 
перед третім 
ступенем комп-
ресора  
М103-J. 

Горизонтальний кожухотрубний теплообмінник. Розмі-
ри загальні: Dзов. = 900 мм, δст. = 12/42 мм, L = 8846 
мм. Трубчатка виконана з труб Dзов. = 19 мм, δст. = 2,11 
мм, L = 6096 мм, n = 586 шт. Площа поверхні теплооб-
міну F=209 м². Середовище: міжтрубний простір – аміак,  



307 

Продовження табл. 8.2 
 

1 2 3 
  трубний простір – синтез-газ. Параметри середовища: 

міжтрубний простір - робочий тиск 0,35 МПа, розрахун-
ковий тиск 0,8 МПа, робоча температура на вході 1,1ºС,
на виході 1,1ºС; трубний простір – робочий тиск 7,9 
МПа, розрахунковий тиск 11,08 МПа, робоча темпера-
тура на вході 51ºС, на виході 10ºС, розрахункова темпе-
ратура 70ºС. Матеріал - вуглецева сталь. 

177-С Проміжний  
холодильник 
першого ступе-
ня компресора  
М103-J. 

Двохелементний холодильник з повітряним охолоджен-
ням у комплекті з двома вентиляторами 177-СJА-11(12) 
і електродвигунами виконання 2ЕхеIICT1(EG1) номіна-
льною потужністю N = 25 кVА (22 кВт), частотою обер-
тання ω = 24,3 с-1 (n = 1460 об/хв). Передача обертання –
клиноремінна. Трубчатка виконана з оребрених труб 
Dзов. = 25,4 мм, δст. = 2,41 мм, L = 12192 мм, n = 220 
шт. Площа поверхні теплообміну – 4531 м². Середовище 
трубного простору – синтез-газ. Параметри середовища: 
робочий тиск 4,81 МПа, розрахунковий тиск 6,3 МПа, 
робоча температура на вході 98ºС, на виході 51ºС, роз-
рахункова температура 155ºС. Матеріал - вуглецева 
сталь. 

М178-С Холодильник 
після третього 
ступеня компре-
сора 
М103-J. 

Двохелементний холодильник з повітряним охолоджен-
ням у комплекті з вентиляторами (2 шт.) М178-СJА-
11(12) та електродвигунами виконання 2ЕхеIICT3(EG3) 
номінальною потужністю N = 39 кVА (37 кВт), часто-
тою обертання ω = 24,3 с-1 (n = 1460 об/хв). Передача 
обертання– клиноремінна. Трубчатка виконана з ореб-
рених труб Dзов. = 38,1 мм, δст. = 6,05 мм, L = 10978 
мм, n = 156 шт. Площа поверхні теплообміну F = 3811 
м². Середовище трубного простору – синтез-газ. Пара-
метри середовища: робочий тиск 17,31 МПа, розрахун-
ковий тиск 33,15 МПа, робоча температура на вході 
125ºС, на виході 60ºС, розрахункова температура 130ºС. 
Матеріал - вуглецева сталь. 

179-С Теплообмінник 
газ до колони 
синтезу аміаку. 
Теплообмінник 
газ із колони 
синтезу аміаку. 

Горизонтальний кожухотрубный теплообмінник. Розмі-
ри загальні: Dзов. = 1300 мм, δст. = 192 мм, L = 10588 
мм. Трубчатка виконана з труб Dзов. = 19 мм, δст. = 2,11 
мм, L = 6096 мм, n = 2030 шт. Площа поверхні теплооб-
міну F = 703,3 м². Середовище: міжтрубний простір –
синтез-газ; трубний простір – синтез-газ. Параметри се-
редовища: міжтрубний простір - робочий тиск 25,59 
МПа, розрахунковий тиск 34,52 МПа, робоча темпера-
тура на вході 40ºС, на виходе 31ºС, розрахункова темпе-
ратура 55ºС; трубний простір - робочий тиск 25,59 МПа, 
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  розрахунковий тиск 36,28 МПа, робоча температура на 

вході 5ºС, на виході 32ºС, розрахункова температура мі-
нус 4–60ºС. Матеріал: корпус – низьколегована сталь, 
трубки – вуглецева сталь. 

М180-С Холодильник 
циркуляційного 
газу на виході з 
колони синтезу.

Восьмиелементний холодильник з повітряним охоло-
джен ням у комплекті з вентиляторами (8 шт.) М180-
СJА-11(12, 21, 22, 31, 32, 41, 42) та електродвигунами 
виконання 2ЕхеІІСТ3(ЕG3) номінальною потужністю N 
= 39 кVА (37 кВт), частотою обертання ω = 24,3 с-1 (n = 
1460 об/хв).  
Передача обертання – клиноремінна.  
Трубчатка виконана з оребрених труб Dзов. = 38,1 мм, 
δст. = 6,05 мм, L = 12192 мм, n = 864 шт. Площа поверх-
ні теплообміну F = 23448 м². Середовище трубного про-
стору – циркуляційний газ. Параметри середовища: ро-
бочий тиск 25,59 МПа, розрахунковий тиск 34,52 МПа, 
робоча температура на вході 63ºС, на виході 40 ºС, роз-
рахункова температура – 75 ºС. Матеріал - вуглецева 
сталь. 

М105-D Колона синтезу. Вертикальний циліндричний зварний апарат з кованими 
днищами складається з корпусу колони, корпусу тепло-
обмінника 122-С, змонтованого всередині додаткового 
теплообмінника 122-С1 та корпусу каталізаторної коро-
бки, розділеної на три радіальні полиці. Розміри: корпус 
колони Dзов. = 2440 мм, δст. = 212,3 мм, Н = 21380 мм; кор-
пус теплообмінника 122-С  
Dзов. = 965 мм, δст. = 86,3 мм, Н = 6437 мм. Площа по-
верхні теплообміну 339 м², каталізаторної коробки Dзов. 
= 2122 мм, δвн. = 750 мм, δст. = 10 мм, Н = 15162 мм. 
Розміри проміжного теплообмінника 122-С1: Dзов. = 
770 мм, Н = 6125 мм, Lтр. = 4800 мм, nтрубок = 636 шт., 
Dзов.тр. = 15,88 мм, δтр. = 2,11 мм. Площа поверхні те-
плообміну 152 м². Міжтрубний простір 122-С1: перепад 
тиску: робочий 5 кПа (0,05 кгс/см²), розрахунковий 0,1 
МПа, температура: робоча 514ºС, розрахункова 540ºС. 
Середовище – синтез-газ. Загальна висота апарата  з те-
плообмінником 122-С Н = 27830 мм. Каталізатор синте-
зу аміаку – залізний, промотований, дріблений розташо-
ваний на трьох радіальних полицях каталізаторної коро-
бки в таких кількостях: 
Фракція 1,5-3 мм                                  Фракція 8-12 мм 
І полиця – 4,4 м³                                             0,3 м³ 
ІІ полиця – 6,15 м³                                          0,28 м³ 
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  ІІІ полиця – 26,05 м³                                       0,35 м³ 

Разом           36,6 м³                                         0,93 м³ 
Загальний об’єм каталізатора V = 37,53 м³. На кожну по-
лицю передбачена автономна подача «холодного газу». Міс-
ткість колони без каталізатора V = 83,5 м³. Середовище 
– синтез-газ, циркуляційний газ. Параметри середовища: 
робочий тиск 24,52 МПа, розрахунковий тиск 36,28 
МПа, перепад максимальний 3,4 бар, робоча температу-
ра на вході 141ºС, на виході 350ºС, розрахункова темпе-
ратура верху корпусу колони 371 ºС, розрахункова тем-
пература низу корпусу колони 205ºС.  
Матеріал. Корпус колони та корпус теплообмінника -
легована сталь, насадка - хромонікелева сталь. 

М1105-
D 

Колона синтезу. Вертикальний циліндричний зварний апарат з кованими 
днищами складається з корпусуїколони, корпусуїтепло-
обмінника (1122-С) і змонтованої всередині корпусу ка-
талізаторної коробки, розділеної на три полиці. Загальна 
висота апарата  з теплообмінником 1122-С Н = 19400 
мм. Каталізатор синтезу аміаку – залізний промотова-
ний, гранульований або дріблений - розташований на 
трьох полицях у каталізаторній коробці в таких кількос-
тях: І полиця – 3 м³, ІІ полиця – 5 м³, ІІІ полиця – 8 м³. 
Загальний об'єм каталізатора – 16 м³. На кожну полицю 
автономно подається «холодний газ». Середовище – си-
нтез-газ, циркуляционный газ. Параметри середовища: 
робочий тиск 26,48 МПа, розрахунковий тиск 32,36 
МПа, робоча температура низу колони 169ºС, робоча 
температура верху корпусу колони 333ºС, розрахункова 
температура низу корпусу колони 205ºС, розрахункова 
температура верху корпусу колони 363ºС. Матеріал. Ко-
рпус – вуглецева сталь, плакована низьколегованою 
сталлю. Каталізаторна коробка – нержавіюча сталь. 

 
Загальний об'єм каталізатора, завантаженого в основну колону син-

тезу М105-D складає 37,53 м³ та розподіляється за полицями таким чином: 
   Фракція   Фракція 
   1,5-3 мм  8÷12 мм 
I полиця  4,4 м³   0,3 м³ 
II полиця  6,15 м³   0,28 м³ 
III полиця 26,05 м³   0,35 м³  
   ----------  ----------- 
Всього:  36,6 м³   0,93 м³ 
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Каталізатором є відновлене промотоване залізо. На каталізаторі про-
тікає реакція синтезу аміаку за такою формулою 

 
3Н2 + N2 

 2NН3 + 111,54 кДж /моль (26,64 ккал/моль). 
 
Таке розподілення каталізатора за полицями виконано з метою підт-

римування на них оптимальної температури. Для цього ж призначені й 
«холодні» байпаси. Регулювання температур за полицями виконується з 
допомогою заслінок з дистанційним управлінням таким чином: 

 – вхід 1-ї полиці – з допомогою заслінки НV7; 
 – вхід 2-ї полиці – з допомогою заслінки НV15;  
 – вхід 3-ї полиці – з допомогою заслінок НV13 + НV14.  
Контроль температур каталізатора здійснюється за термометром 

Т_6. Перепад тиску в колоні синтезу М105-D, який залежить в основному 
від стану каталізатора, визначається дифманометром PD32. При досягненні 
перепаду тиску до 0,34 МПа (3,4 кгс/см²) спрацьовує сигналізація за пере-
падоміром PD32Н. Газ для визначення його складу після колони синтезу 
М105-D відбирається з аналізної точки S-35. Контроль температури газу 
після колони синтезу М105-D здійснюється за термометром Т6_37. Тиск 
газу після колони синтезу М105-D контролюється за манометром Р90 з си-
гналізацією в ЦПУ максимального значення 26,97 МПа (275 кгс/см²) за ма-
нометром Р90Н. Газ після колони синтезу М105-D надходить  в підігрівач 
живильної води 123-С1,2; де, охолоджуючись, нагріває живильну воду кот-
лів. Після підігрівача живильної води 123-С1,2 газ надходить  в теплооб-
мінник 121-С, де охолоджується за рахунок віддачі тепла газу, котрий на-
правляється в колону синтезу М105-D. Основний потік газу, який направ-
ляється в колону М1105-D, через заслінку з дистанційним управлінням 
НV802 надходить  в нижню частину колони і піднімається по кільцевому 
зазору між корпусом колони та стінкою каталізаторної коробки у верхню 
частину колони, де розташований внутрішній теплообмінник 1122-С. Про-
ходячи по міжтрубному просторі внутрішнього теплообмінника 1122-С, газ 
нагрівається за рахунок охолодження газу, котрий виходить з колони син-
тезу М1105-D, і надходить  на каталізатор першої полиці. Загальний обʼєм 
каталізатора, завантаженого в колону синтезу М1105-D – 16 м³. Технологі-
чні параметри, котрі підлягають контролю, регулюванню, сигналізації та 
блокуванню процесом синтезу аміаку наведені в табл. 8.3. 
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Т а б л и ц я  8 . 3  

Технологічні параметри, котрі підлягають контролю, регулюванню,  
сигналізації та блокуванню процесом синтезу аміаку 

Назва стадії, 
місце  

вимірювання 
параметра 

Параметр, 
котрий  

контролюєть-
ся та позиція 

КВПіА 

Частота та 
вид 

контролю 
Норми 

Діапазон 
допустимих 
показань 
приладів 

Засоби вимірюання 
(контролю,  
досліджень) 

1 2 3 4 5 6 
Циркуляційний 
газ у теплооб-
міннник 179-С. 

Температура 
TG-61. 

Періодич-
ний 
контроль за 
місцем. 

Не бі-
льше    
8оС. 

Не більше    
6,0оС. 

Термометр показу-
ючий біметалевий. 
КТ + 2. 
ДВ від 0 до 100С. 

Газ із сепара-
тора  
М106-F. 

1.Температура 
газу на виході 
з сепаратора і 
поступаючого 
в колону син-
тезу T6_6. 

Показання 
на моніторі. 
Періодич-
ний конт-
роль із запи-
сом у рапор-
ті. 

Не мен-
ше 0оС. 

Не менше 
40,3оС. 

1. Термопара СС. 
КТ + 0,77. 
2. Модуль мульти-
плексора MU-
PRHMO1. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи 
PKS. 
ДВ від - 50 до 
250С. 

2. Об'ємна до-
ля метану на 
вході в колону 
синтезу  
CH4_13. 

Показання  
на моніторі. 
Періодич-
ний конт-
роль із запи-
сом у рапор-
ті. 

Не бі-
льше 
10,6 %. 

Не більше 
10,49 %. 

1. Автоматичний 
газоаналізатор 
IRP2/X. 
КТ + 1. 
2. Барʼєр іскробез-
печності MTL 4041.
3. Контролер C-200. 
Монітор системи 
PKS.  
ДВ від 0 до 15 %. 

CH4_13H. СЗС на мо-
ніторі. 

10,6 %.  Монітор системи 
PKS. 

3.Об'ємна до-
ля водню в 
колону синте-
зу: 
Н2_12_1, 
Н2_12_2. 

Показання  
на моніторі. 
Періодич-
ний конт-
роль із запи-
сом у рапор-
ті. 

60-65 %. 60,05-64,95 
%. 

1 .Автоматичний 
газо аналізатор 
TGA-1. 
КТ + 1. 
2. Барʼєр іскробез-
печності MTL 4041.
3. Контролер C-200. 
Монітор системи 
PKS. 
ДВ від 50 до 100 %.
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1 2 3 4 5 6 
Газ із теплооб-
мінника  
121-С. 

Температура 
газу в колону 
синтезу  
T6_7. 

Показання  
на моніторі. 
Періодич-
ний конт-
роль із запи-
сом у рапор-
ті. 

Не бі-
льше 
146оС. 

Не бі-
льше 
144,9оС.

1. Термопара СС. 
КТ + 0,77. 
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від - 50 до 250С. 

T6_7H. СЗС на мо-
ніторі. 

146оС.  Монітор системи PKS. 

Газ у теплооб-
мінник  
1121-С. 

1.Масова ви-
трата F812. 

Показання  
на моніторі. 
Періодич-
ний 
контроль із 
записом у 
рапорті. 

Не мен-
ше 
200000  
м3/г. 

Не ме-
нше 
202000  
м3/г. 

1. Труба Вентурі. 
2. Дифманометр JTD-
236. КТ + 0,5. 
3. Барʼєр іскробезпечно-
сті MTL 4041. 
4. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 350000 м3/г. 

2.Тиск PG-
829. 

Періодич-
ний 
контроль за 
місцем.

Не бі-
льше 
28,14  
МПа. 

Не бі-
льше 
27,65 
МПа.

Манометр показуючий  
МПЗА-Ух500. КТ + 2,5. 
ДВ від 0 до 500 кгс/см2. 

Газ після теп-
лообмінника 
1121-С. 

Температура  
T820_26. 

Показання 
на моніторі. 
Періодич-
ний конт-
роль із запи-
сом у рапор-
ті. 

Не бі-
льше 
146оС. 

Не бі-
льше 
144,91о

С. 

1. Термопара СС. 
КТ + 0,77. 
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від - 50 до 600С. 

Колона синтезу 
аміаку 
M105-D. 

1.Тиск на вхо-
ді  
PG-68. 

Періодич-
ний конт-
роль  
за місцем із  
записом у 
рапорті. 

Не бі-
льше 
28,14  
МПа. 

Не бі-
льше 
27,65 
МПа. 

Манометр показуючий  
МПЗА-Ух500. 
КТ + 2,5. 
ДВ від 0 до 500 кгс/см2. 

2.Температура 
в зоні каталі-
затора:  
T6_27, T6_28, 
T6_29, T6_30, 
T6_31, T6_32, 
T6_33, T6_34, 
T6_35, T6_36.

Показання  
на моніторі. 
Періодич-
ний конт-
роль із запи-
сом у рапор-
ті. 

Не бі-
льше 
538оС. 

Не бі-
льше 
533,95о

С. 

1. Термопара СА. 
КТ + 0,75. 
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 600С. 

3.Температура 
стінки колони: 
T6_8A, 
T6_8B, T6_8C,

Показання  
на моніторі. 
Періодич-
ний  

Не бі-
льше 
200оС. 

Не бі-
льше 
198,5оС.

1. Термопари СС. 
КТ + 0,77. 
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1. 
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1 2 3 4 5 6 
 T6_8D, T6_8E, T6_8F, 

T6_8G, T6_8H, T6_8I, 
T6_8J, T6_8K, T6_8L, 
T6_8M, T6_8N, T6_8O.

контроль із 
записом у 
рапорті. 

  3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від - 50 до 250С. 

 T6_8AH, T6_8BH, 
T6_8CH, T6_8DH, 
T6_8EH, T6_8FH, 
T6_8GH, T6_8HH, 
T6_8IH, T6_8JH, 
T6_8KH, T6_8LH, 
T6_8MH, T6_8NH, 
T6_8OH 

СЗС на мо-
ніторі. 

200оС.  Монітор системи PKS. 

4. Перепад тиску в коло-
ні  
PD32. 

Показання  
на моніторі. 
Періодич-
ний конт-
роль із запи-
сом у рапор-
ті.  

Не бі-
льше 
0,34 
МПа. 

Не бі-
льше 
0,337 
МПа. 

1. Дифманометр 265DS. 
КТ + 0,5. 
2. Бар'єр іскробезпечно-
сті MTL 4041. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 15 кгс/см2. 

 PD32H. СЗС на мо-
ніторі. 

0,34 
МПа. 

 Монітор системи PKS. 

5.Тиск після теплооб-
мінника  
122-С  
PG-69. 

Періодич-
ний конт-
роль  
за місцем із  
записом у 
рапорті. 

Не бі-
льше 
27,81 
МПа. 

Не бі-
льше 
26,59 
МПа 

Манометр показуючий  
МПЗА-Ух500. 
КТ + 2,5. 
ДВ від 0 до 500 кгс/см2. 

6.Тиск після теплооб-
мінника  
122-С 
P90. 

Показання  
на моніторі. 
Періодич-
ний конт-
роль із запи-
сом у рапор-
ті.  

Не бі-
льше 
27,81 
МПа 

Не бі-
льше 
27,53  
МПа. 

1. Манометр NKI-11. 
КТ + 0,5. 
2. Бар'єр іскробезпечно-
сті MTL 4041. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 500 кгс/см2. 

P90H. СЗС на мо-
ніторі. 

26,97 
МПа 

 Монітор системи PKS. 

7.Температура після 
теплообмінника  
122-С  
T6_37. 

Показання  
на моніторі. 
Періодич-
ний конт-
роль із запи-
сом у рапор-
ті.  

Не бі-
льше 
350оС 
при тис-
ку не бі-
льше 
24,51 
МПа 

Не бі-
льше 
347,38о

С. 

1. Термопара СА. 
КТ + 0,75. 
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 600оС. 

T6_37H. СЗС на мо-
ніторі. 

350оС.  Монітор системи PKS. 
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Продовження табл. 8.3 
 

1 2 3 4 5 6 
 8.Температура після 

теплообмінника  
122-С  
TG-56. 

Періодичний 
контроль  
за місцем. 

Не більше 
350оС при 
тиску не 
більше  
24,52 МПа

Не бі-
льше 
347,38
оС. 

Термометр показу-
ючий біметалевий. 
КТ + 2. 
ДВ від 0 до 500С. 

 9. Заслінка подачі  
Холодного синтез-газу 
на першу полицю ко-
лони синтезу M105-D, 
НV7. 

Дистанційне 
управління з 
ЦПУ. Показан-
ня положення  
на моніторі. 

0-100 %.  Монітор системи 
PKS. 

10.Заслін ка подачі хо-
лодного синтез-газу на 
третю полицю 105-D 
НV13+НV14. 

Дистанційне 
управління з 
ЦПУ. Показан-
ня положення  
на моніторі.

0-100 %.  Монітор системи 
PKS. 

11.Заслін ка подачі хо-
лодного синтез-га зу 
на другу полицю 
НV15. 

Дистанційне 
управління з 
ЦПУ. Показан-
ня положення  
на моніторі.

0-100 %.  Монітор системи 
PKS. 

12.Заслін ка подачі си-
нтез-газу по основно-
му ходу колони 105-D 
НV16. 

Дистанційне 
управління з 
ЦПУ. Показан-
ня положення  
на моніторі.

0-100 %.  Монітор системи 
PKS. 

Коло-
на си-
нтезу 
аміаку  
М1105
-D. 

1.Тиск на вході  
PG-826. 

Періодичний 
контроль  
за місцем. 

Не більше 
28,14 
МПа. 

Не бі-
льше 
26,92 
МПа. 

Манометр показую-
ий  
МПЗА-Ух500. 
КТ + 2,5. 
ДВ від 0 до 500 
кгс/см2. 

2.Температура газу з 
1121-C у М1105-D  
T820_26. 

Показання  
на моніторі. 
Періодичний 
контроль. 

Не більше 
146оС. 

Не бі-
льше 
144,91
оС. 

1. Термопара СА. 
КТ + 0,75. 
2. Модуль мультип-
лексора MU-
PRHMO1. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи 
PKS. 
ДВ від - 50 до 
600С.

3.Температура в зоні 
каталізатора T820_ 
30÷37. 

Показання  
на моніторі. 
Періодичний 
контроль із за-
писом у рапорті. 

Не більше 
538оС. 

Не бі-
льше 
533,97
оС. 

1. Термопари СА. 
КТ + 0,75. 
2. Модуль мультип-
лексора MU-
PRHMO1.
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Продовження табл. 8.3 
 

1 2 3 4 5 6 
     3. Контролер C-200. 

монітор системи PKS. 
ДВ від - 50 до 600С. 

 T820_30L. СЗС на моніторі. 415оС.  Монітор системи PKS.
T820_30H. СЗС на моніторі. 538оС.  Монітор системи PKS.
4. Перепад тиску 
PD814.  

Показання  
на моніторі. 
Періодичний кон-
троль із записом у 
рапорті. 

Не бі-
льше 
0,25  
МПа. 

Не бі-
льше 
0,2496
МПа. 

1. Перетворювач ди-
ференційного тиску 
YSTD130. КТ + 0,15. 
2. Бар'єр іскробезпеч-
ності MTL 4041. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 5 кгс/см2.

PD814H. СЗС на моніторі. 0,34 
МПа. 

 Монітор системи PKS.

5.Температура стінки 
колони:  
T820_40, T820_41, 
T820_42, T820_43, 
T820_44, T820_45, 
T820_46, T820_47, 
T820_48, T820_49. 

Показання на мо-
ніторі. 
Періодичний кон-
троль із записом у 
рапорті.  

Не бі-
льше 
200оС. 

Не бі-
льше 
198,5о

С. 

1. Термопари СА. 
КТ + 0,75. 
2. Модуль мультипле-
ксора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS.
ДВ від - 50 до 600С. 

 T820_40Н, T820_41Н, 
T820_42Н, T820_43Н, 
T820_44Н, T820_45Н, 
T820_46Н, T820_47Н, 
T820_48Н, T820_49Н.

СЗС на моніторі. 200оС.  Монітор системи PKS.

6.Тиск після колони   
PG-827. 

Періодичний кон-
троль за місцем. 

Не бі-
льше 
27,81 
МПа 

Не бі-
льше 
26,59 
МПа. 

Манометр показую-
чий  
МПЗА-Ух500. 
КТ + 2,5. 
ДВ від 0 до 500 
кгс/см2.

7.Тиск після колони  
P815. 

Показання  
на моніторі. 
Періодичний кон-
троль із записом у 
рапорті.  

Не бі-
льше 
27,81 
МПа. 

Не бі-
льше 
27,53 
МПа. 

1.Манометр JTG-280. 
КТ + 0,5. 
2. Бар'єр іскробезпеч-
ності MTL 4041. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS.
ДВ від 0 до 350 
кгс/см2. 

8.Температура після 
колони  
T820_38. 

Показання  
на моніторі. 
Періодичний кон-
троль із записом у 
рапорті. 

Не бі-
льше 
333оС. 

Не бі-
льше 
330,5о

С. 

1. Термопари СА. 
КТ + 0,75. 
2. Модуль мультипле-
ксора MU-PRHMO1. 
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Продовження табл. 8.3 
 

1 2 3 4 5 6 
     3. Контролер C-200. 

Монітор системи PKS. 
ДВ від - 50 до 600С. 

 T820_38H. СЗС на моніторі. 350оС.  Монітор системи PKS. 
9.Температура після 
колони  
ТG-809. 

Періодичний ко-
нтроль  
за місцем. 

Не бі-
льше 
333оС. 

Не бі-
льше 
323оС.

Термометр показуючий 
біметалевий. КТ + 2. 
ДВ від 0 до 500С. 

10.Заслін ка подачі 
холодного синтез-газу 
на першу полицю ко-
лони синтезу М1105-
D  
НV803. 

Дистанційне 
управління з 
ЦПУ. Показання 
положення  
на моніторі 

0-100 
%. 

 Монітор системи PKS. 

 11.Заслін ка подачі 
холодного синтез-газу 
на другу полицю ко-
лони синтезу 1105-D  
НV804. 

Дистанційне 
управління з 
ЦПУ. Показання 
положення  
на моніторі. 

0-100 
%. 

 Монітор системи PKS. 

12.Заслін ка подачі 
холодного синтез-газу 
на третю полицю ко-
лони синтезу М1105-
D  
НV805. 

Дистанційне 
управління з 
ЦПУ. Показання 
положення  
на моніторі.  

0-100 
%. 

 Монітор системи PKS. 

13.Заслін ка подачі 
холодного синтез-газу 
по основному ходу  
НV802.  

Дистанційне 
управління з 
ЦПУ. Показання 
положення  
на моніторі.  

0-100 
%. 

 Монітор системи PKS. 

 
Розміщується каталізатор на трьох полицях. Кількість каталізатора 

на кожній полиці є такою: 
 I полиця  3,0 м³; 
 II полиця  5,0 м³; 
 III полиця  8,0 м³; 
                                  ---------- 
  Всього:    16 м³. 
Для регулювання температури на полицях колони синтезу М1105-D 

змонтовані «холодні» байпаси, по котрих газ подається, минаючи внутріш-
ній теплообмінник 1122-С. Регулювання витрати газу на полицях за «холо-
дними» байпасами виконується з допомогою заслінок з дистанційним 
управлінням: НV803 на першу полицю, НV804 на другу полицю і НV805 на 
третю полицю, в залежності від температури каталізатора на полицях. Кон-
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троль температури каталізатора здійснюється за термометрами Т820_30 ÷ 
37. Перепад тиску в колоні синтезу М1105-D визначається перепадоміром 
PD814. Максимальний перепад 0,34 МПа (3,4 кгс/см²) сигналізується в 
ЦПУ за перепадоміром PD814Н. Після третьої полиці газ з температурою 
не більше  538ºС по центральній трубі поднімається вгору  і входить у тру-
бний простір внутрішнього теплообмінника 1122-С, де віддає частину сво-
го тепла, що направляється в колону М1105-D, охолоджуючись при цьому 
до температури не більше 333ºС. Потім газ надходить  в трубний простір 
підігрівача живильної води 1123-С1,2, де охолоджується в ньому до темпе-
ратури не більше 170ºС. Газ, для визначення його складу після колони син-
тезу М1105-D, відбирається з аналізної точки S-810. Контроль температури 
газу після колони М1105-D здійснюється термометром Т820_38. Мнемо-
схема КСАТП додаткової колони синтезу аміаку наведена на рис. 8.2. 

 

 

Рис. 8.2. Мнемосхема КСАТП додаткової колони синтезу аміаку 

Тиск газу після колони М1105-D контролюється манометром Р815 з 
сигналізацією максимального значення 26,97 МПа (275 кгс/см²) за маноме-
тром Р815Н. На лінії газу після 1123-С встановлений запобіжний клапан 
SV-806. Після підігрівача живильної води 1123-С1,2 газ надходить  в теп-
лообмінник 1121-С, де охолоджується за рахунок віддачі тепла газу, що 
направляється в колону синтезу М1105-D. Для запобігання перевищення 
перепаду тиску між трубним і міжтрубним простором теплообмінника 
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1121-С на лінії 8SG826 установлена розривна мембрана SRD-800. На лініях 
подачі циркуляційного газу в колону синтезу М1105-D і виходу газу з ко-
лони установлена арматура з ручним управлінням МСV-851 і МСV-852 
(перед і після теплообмінника 1121-С). Перед подачею газу в холодильник 
М180-С потоки циркуляційного газу з обох колон синтезу змішуються і 
потім охолоджуються до температури не більше 40ºС. Далі циркуляційний 
газ надходить  в міжтрубний простір теплообмінника 179-С, де охолоджу-
ється до температури не більше 33ºС за термометром T6_9, нагріваючи газ, 
що направляється в колони синтезу (М105-D, М1105-D) після змішувача 
газу М106-F. Температура газу на виході з теплообмінника 179-С регулю-
ється з допомогою заслінки з ручним управлінням МСV-804. Далі газ на-
правляється в аміачний холодильник М117-С, де охолоджується до темпе-
ратури 19–33ºС з подачею рідкого аміаку в аміачний холодильник М117-С 
регулятором ТС20А. Кінцеве охолодження циркуляційного газу здійсню-
ється в аміачному холодильнику 1117-С до температури 0–мінус 10ºС ре-
гулятором ТС20 подачею рідкого аміаку в 1117-С. Мінімальне значення 
(мінус 12ºС) і максимальне значення (0ºС) температури сигналізуються в 
ЦПУ за термометрами TС20L і ТС20Н. У первинному сепараторі 126-F з 
газу відділяється створений у колонах синтезу М105-D і М1105-D аміак. 
Виділений аміак регулятором рівня LCS36 відводиться до збірника рідкого 
аміаку 1107-F, а потім до збірника 107-F. Мінімальний 300 мм і максима-
льний 550 мм рівні в збірнику 107-F сигналізуються в ЦПУ за рівнемірами 
L40L, L40Н. Мінімальний 330 мм і максимальний 455 мм рівні в сепараторі 
126-F сигналізуються в ЦПУ за рівнемірами LS35L, LСS36L і LS35Н, 
LСS36Н. При зростанні рівня в сепараторі 126-F до 660 мм за рівнеміром 
LS31ЕН, і одночасному зростанні рівня до 490 мм за LSS35ЕН або LS36ЕН 
спрацьовує блокування LS31ЕН, LSS35ЕН, LS36ЕН з зупинкою компресо-
ра синтез-газу М103-J. Дане блокування спрацьовує за принципом 2 з 3-х з 
затримкою часі 2 секунди. Включення в роботу цього блокування прово-
диться переведенням ключа BP_LS31 у положення «блок». Температура га-
зу перед сепаратором 126-F контролюється за термометром TC20 (Т6_16). Ко-
нтроль обʼємної долі аміаку в циркуляційному газі виконується з аналізної то-
чки S-32. Після сепаратора 126-F газ направляється на всмоктування цирку-
ляційнного ступеня компресора синтез-газу М103-J. Таким чином замика-
ється цикл циркуляційного газу в системі синтезу аміаку. 
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змонтована лінія 6V90 з ручною засувкою для скидання газу на факел у пу-
сковий період. Після первинного сепаратора 126-F частина циркуляційного 
газу постійно виводиться з системи в кількості, яка забезпечує об'ємну до-
лю інертів (метан, аргон) у газі на вході в колону синтезу не більше 10,6 % і 
6 % відповідно. Продувний газ надходить  в аміачний холодильник 125-С, 
охолоджується в ньому, потім проходить сепаратор 108-F, звільняючись 
від рідкого аміаку, котрий регулятором рівня LIС-29 виводиться в первин-
ний збірник рідкого аміаку 1107-F. Мінімальний 100 мм і максимальний 
350 мм рівні в сепараторі 108-F сигналізуються в ЦПУ за рівнемірами L29L 
і L29Н. Газ після сепаратора 108-F через клапани з дистанційним управлінням 
з ЦПУ НV8А і НV8В виводиться в колектор паливного газу та в піч первинно-
го риформингу М101-В (на технологію), а також передбачена подача газу на 
факельну установку 102-U. Кількість продувок, котрі йдуть через клапани 
НV8A/B визначається показаннями витратоміра F29. Технічні характерис-
тики обладнання процесом виділення аміаку наведені в табл. 8.4. 

Т а б л и ц я  8 . 4  

Технічні характеристики обладнання процесом виділення аміаку 

Номер  
позиції 

Назва обладнання, 
тип, марка 

Основні технічні характеристики компресора 

1 2 3
123-С1, 
123-С2 

Підігрівач живи-
льної води. 

Горизонтальний кожухотрубний теплообмінник. Розміри 
загальні: Dзов = 1150 мм, δст.корп = 60 мм, δст.кам. = 201 мм,
L = 15116 мм. Трубчатка виконана з труб Dзов. = 19 мм, 
δст. = 3,4 мм, L = 10364 мм, n = 1548 шт. Площа поверхні 
теплообміну F = 958,7 м² (кожний). Середовище: міжтру-
бний простір – живильна вода, трубний простір – цирку-
ляційний газ. Параметри середовища: міжтрубний простір 
- робочий тиск 11,18 МПа, розрахунковий тиск 12,26 
МПа, робоча температура на вході 145ºС, на виході 305ºС, 
розрахункова температура 330ºС. Трубний простір - робо-
чий тиск 24,52 МПа, розрахунковий тиск 30,4 МПа, робо-
ча температура на вході 350ºС, на виході 167ºС, розрахун-
кова температура 350ºС. Матеріал: корпус – вуглецева 
сталь, трубки – легована сталь. 

1123-С1, 
1123-С2 

Підігрівач живи-
льної води. 

Горизонтальний кожухотрубний теплообмінник. Розміри 
загальні: Dзов = 800 мм, δст.корп = 47 мм, δст.кам. = 121 
мм, L = 14974 мм. Трубчатка виконана з труб Dзов. = 15,9 
мм, δст. = 2,77 мм, L = 12000 мм, n тр. = 1023 шт. Площа  

8.2. Комп’ютерна система автоматизації  
технологічного процесу виділення аміаку 

На лінії всмоктування циркуляційного ступеня компресора М103-J 
перед відсікачем ЕMV9 установлені запобіжні клапани SV-26А та SV-26В і 
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Продовження табл. 8.4 
 

1 2 3 
  поверхні теплообміну F=583 м² (кожний). Середовище: міжт-

рубний простір – живильна вода котлів; трубний простір – 
циркуляційний газ. Параметри середовища: міжтрубний про-
стір - робочий тиск 11,18 МПа, розрахунковий тиск 12,26 
МПа, робоча температура на вході 147ºС, на виході 314ºС, 
розрахункова температура 330ºС; трубний простір - робочий 
тиск 27,4 МПа, розрахунковий тиск 30,4 МПа, робоча темпе-
ратура на вході 333ºС, на виході 167ºС, розрахункова темпе-
ратура 350 ºС. Матеріал: корпус – вуглецева сталь; трубки – 
низьколегована сталь. 

125-С. Холодильник 
продувних га-
зів. 

Горизонтальний кожухотрубний теплообмінник. Габарити 
загальні: Dзов. = 151 мм, δст. = 7,1 мм, L = 7629 мм, Н = 825 
мм. Трубчатка виконана з U-подібних труб – Dзов. = 19,4 мм, 
δст. = 3,4 мм, L = 7010 мм, n = 22 шт. Площа поверхні тепло-
обміну F = 19,4 м². Середовище: міжтрубний простір – аміак; 
трубний простір – продувний газ. Параметри середовища: 
міжтрубний простір - робочий тиск 0,0014 МПа, розрахунко-
вий тиск 0,80 МПа, робоча температура мінус 32,8ºС, розра-
хункова температура мінус 33–70ºС; трубний простір - робо-
чий тиск 25,66 МПа; розрахунковий тиск 34,52 МПа, робоча 
температура на вході мінус 4 ºС, на виході мінус 23,3ºС, розрахунко-
ва температура мінус 30– 70ºС. Матеріал - низколегована 
сталь. 

126-С Холодильник 
танкових газів.

Горизонтальний кожухотрубний теплообмінник. Розміри за-
гальні: Dзов = 355,6 мм, δст.= 11 мм, L = 5949 мм. Трубчатка 
виконана з труб: Dзов. = 19 мм, δст. = 2,1 мм, L = 4877 мм, n 
= 100 шт. Площа поверхні теплообміну F = 28,5 м². Середо-
вище: міжтрубний простір – танкові гази; трубний простір – 
аміак. Параметри середовища: міжтрубний простір – робочий 
тиск 1,58 МПа, розрахунковий тиск 1,76 МПа, робоча темпера-
тура на вході мінус 4ºС, на виході  мінус  23,3ºС, розрахункова тем-
пература мінус 24–70ºС; трубний простір - робочий тиск 
0,0014 МПа, розрахунковий тиск 0,8 МПа, робоча температу-
ра мінус 32ºС, розрахункова температура – мінус 35–70ºС. 
Матеріал - низьколегована сталь. 

1126-С Холодильник 
танкових газів.

Горизонтальний кожухотрубний теплообмінник. Розміри: за-
гальні: Dзов = 600 мм, δст. = 16 мм, L = 5220 мм. Трубчатка 
виконана з труб Dзов = 21 мм, δст. = 2 мм, L = 4000 мм. 
Площа поверхні теплообміну F = 55 м². Середовище: міжтру-
бний простір – рідкий і газоподібний аміак; трубний простір 
– азотоводнева суміш, метан, аргон. Параметри середовища: 
міжтрубний простір - робочий тиск 0,0014 МПа, розрахунко-
вий тиск 2,5 МПа, робоча температура мінус 34ºС, розрахун-
кова температура мінус 40–20ºС; трубний простір - робочий 
тиск 4,5 МПа, розрахунковий тиск 5,0 МПа, робоча темпера-
тура мінус 4ºС, розрахункова температура мінус 40–100ºС. 
Матеріал: вуглецева та низьколегована сталь.
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Продовження табл. 8.4 

1 2 3
127-С Конденсатор 

аміаку. 
Дванадцятиелементний конденсатор з повітряним охоло-
дженням у комплекті з вентиляторами 18 шт.: 127-СJА-
11(12,13,21,22,23,31, 32,33,41,42,43,51,52,53,61,62,63) та еле-
ктродвигунами виконання 2ЕхеІІСТ1(ЕG1) номінальною по-
тужністю N = 25 кVА (22 кВт). Частота обертання валу ω = 
24,3 с-1 (n = 1460 об/хв). Передача обертання – клиноремінна.
Трубчатка виконана з оребрених труб: Dзов. = 25,4 мм, δст. = 
2,41 мм, L = 12192 мм, n = 2232 шт. Площа поверхні теплоо-
бміну F = 45990 м². Середовище: трубний простір – аміак. 
Параметри середовища - робочий тиск 2,4 МПа, розрахунко 
вий тиск 2,65 МПа, робоча температура на вході 180ºС, на 
виході 54,4ºС, розрахункова температура 190ºС. Матеріал –
вуглецева сталь.

127-
С/71,72 

Конденсатор 
аміаку. 

Трьохелементний конденсатор з повітряним охолодженням у 
комплекті з двома вентиляторами 127-СJА-71(72) та електро-
двигунами виконання 1ЕхdВТ4(-) номінальною потужністю 
N = 25 кVА (22 кВт). Частота обертання валу ω = 16,3 с-1 (n = 
980 об/хв). Передача обертання - через редуктор. Передатне 
число редуктора 2,27. Трубчатка виконана з оребрених труб. 
Площа поверхні теплообміну F = 3800 м². Середовище: труб-
ний простір – аміак. 
Параметри середовища: трубний простір – робочий тиск 2,4 
МПа, розрахунковий тиск 4,0 МПа, робоча температура на 
вході 180ºС, на виході 54,4ºС, розрахункова температура 
200ºС. Матеріал - вуглецева сталь. 

1127-
С1,2. 

Конденсатор 
аміаку. 

Восьмирядний з восьмиходовими секціями холодильник з 
повітряним охолодженням у комплекті з двома вентилятора-
ми 1-127С-1(2) та електродвигунами виконання 1ЕdІІВТ4(-) 
номінальною потужністю N = 100 кVА (75 кВт). Частота 
обертання валу ω = 4,2 с-1 (n = 250 об/хв). Площа поверхні 
теплообміну F = 75000 м². Середовище: трубний простір – га-
зоподібний, рідкий аміак. Параметри середовища: трубний 
простір - робочий тиск 2,4 МПа, розрахунковий тиск 4,0, ро-
боча температура на вході 180ºС, на виході 54,4ºС, розрахун-
кова температура 200ºС. Матеріал - вуглецева сталь. 

1127-
СA/CB 

Конденсатор 
аміаку 

Горизонтальний кожухотрубний теплообмінник. Розміри за-
гальні – Dвн. = 1400 мм, δст. = 14 мм, L = 7597 мм. Трубчатка 
виконана з труб Dвн = 20 мм, δст = 2 мм, L = 6000 мм, n = 
2312 шт. Площа поверхні теплообміну F=836 м². Середови-
ще: міжтрубний простір – аміак; трубний простір – охоло-
джувальна вода (оборотна). Параметри середовища: міжтру-
бний простір - робочий тиск 1,9 МПа, розрахунковий тиск 
2,15 МПа, робоча температура на вході 124ºС, на виході 
45ºС, розрахункова температура 150ºС. Трубний простір -
робочий тиск 0,5 МПа, розрахунковий тиск 0,7 МПа, робоча 
температура на вході 28ºС, на виході 37ºС, розрахункова те-
мпература 60ºС. Матеріал - вуглецева сталь. 
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На лінії видачі продувних газів після сепаратора 108-F установлений 
запобіжний клапан SV-25. Для аналізу складу продувного газу на цій же 
лінії змонтована аналізна точка S-33. Передбачене видання продувних і та-
нкових газів на установку переробки продувних і танкових газів з метою 
отримання аргону, а також видання танкових газів з сепаратора 1176-F на 
установку переробки продувних і танкових газів, минаючи ежекторну 
установку. На лінії видачі суміші продувних і танкових газів у відділенні 
переробки продувних і танкових газів установлений газоаналізатор аміаку 
NН3_1 для вимірювання обʼємної долі аміаку в суміші не більше 3%. Мак-
симальна об’ємна доля аміаку (3%) сигналізується в ЦПУ за газоаналізато-
ром NН3_1Н. Продувний газ під тиском до 26,48 МПа (270 кгс/см²) і темпе-
ратурою не нижче мінус 23ºС надходить  в ежектор через клапани 
FV750A/B в якості робочого тіла. Мнемосхема КСАТП виділення аміаку 
наведена на рис. 8.3. Перед клапанами FV750A/B передбачена аналізна то-
чка S–33. Витрата газу регулюється витратоміром FС750. За рахунок кіне-
тичної енергії робочого тіла (продувних газів) в ежекторі стискуються тан-
кові гази, що надходять із загального колектора. 

 

 

Рис. 8.3. Мнемосхема КСАТП виділення аміаку 

У цьому колекторі надходять танкові гази від наступних апаратів: 
- холодильник танкових газів 126-С збірника 107-F, під тиском не 

більше  1,58 МПа (15,8 кгс/см²) за манометром РС27; 
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- аміачного холодильника 1181-С ресивера 1109-F, під тиском не бі-
льше  1,8 МПа (18 кгс/см²) за манометром РIС-805; 

- збірника конденсату аміаку 176- F під тиском не більше  2,3 МПа 
(23 кгс/см²) за манометром РС33. 

Суміш продувних і танкових газів після ежектора під тиском не бі-
льше  3,9 МПа (39 кгс/см²) подається на установку переробки продувних 
газів. Передбачена видача продувного газу, минаючи ежектор. При цьому 
тиск у лінії видачі підтримується регулятором тиску РС757. При переви-
щенні тиску в лінії видачі за манометром P757 передбачене скидання про-
дувних і танкових газів регулятором тиску РС754 або РС756 на факел або 
на паливо. Максимальний тиск 4,2 МПа (42 кгс/см²) у лінії видачі продув-
них газів на ППГ сигналізується в ЦПУ за манометром P757Н. З метою пі-
двищення обʼємної долі аргону в початковому газі та зниження витрати по-
чаткового газу, котрий видається на установку ППГ цеху, передбачена по-
дача продувних газів у лінію 2NН908 і далі в колектор природного газу пе-
ред змішуванням з парою, яка надходить  в піч риформингу M101-В. Кіль-
кість продувних газів вимірюється витратоміром F29 і регулюється клапа-
нами з дистанційним управлінням з ЦПУ НV8А і НV8В. При видачі проду-
вних газів у піч первинного риформінгу по лінії 2NН908 танкові гази з сепара-
тора 1176-F видаються на установку отримання аргону, минаючи ежектор. Не до-
пускається одночасна видача продувних і танкових газів у піч первинного 
риформінгу по лінії 2NН908. Схемою передбачено повернення з установки 
переробки продувних і танкових газів (ППГ) агрегатів аміаку АВС, метано-
вої фракції, газоподібного аміаку, а також прийом на технологію водню з 
цеху оцтової кислоти. На вході в цех АВС з установки переробки продув-
них і танкових газів на лінії установлена електрозасувка МОV42 з дистан-
ційним управлінням з ЦПУ. Стан електрозасувки («відкрито, закрито») си-
гналізується в ЦПУ. У ЦПУ передбачено вимірювання витрати АВС витра-
томіром F93 на лінії подачі АВС у трубопровід всмоктування компресора 
синтез-газу М103-J (у лінію 16SG7 перед сепаратором 104-F). Регулювання 
витрати АВС здійснюється регулятором FС93. На лінії подачі АВС встано-
влено вузол регулювання витрати з відключаючою арматурою та зворот-
ним клапаном. Передбачена подача водню з цеху оцтової кислоти на всмо-
ктування компресора природного газу 102-J перед сепаратором 120-F. Ви-
трата водню регулюється клапаном HV2 і контролюється в ЦПУ за витра-
томіром F52. Передбачена видача АВС до цеху оцтової кислоти після мо-
лекулярних висушувачів 1109-DА і 1109-DВ у лінію 2387 перед регулято-
рами витрати FС104 і FС104А. Тиск висушеної АВС не більший 2,6 МПа 
(26 кгс/см²) підтримується регулятором РС1109. Технологічні параметри, 
котрі підлягають контролю, регулюванню, сигналізації та блокуванню про-
цесом виділення аміаку наведені в табл. 8.5. 
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Т а б л и ц я  8 . 5  

Технологічні параметри, котрі підлягають контролю, регулюванню,  
сигналізації та блокуванню процесом виділення аміаку 

Назва стадії, 
місце вимірю-
вання параме-

тра. 

Параметр,
котрий конт-
ролюється та 

позиція 
КВПіА 

Частота 
та вид 

контролю 
Норми

Діапазон 
допустимих
показань 
приладів 

Засоби вимірюання 
(контролю,  
досліджень) 

1 2 3 4 5 6
Підігрівач 
живильної во-
ди 123-С. 

Температура 
газу на вихо-
ді  
TG-57. 

Періодич-
ний конт-
роль  
за місцем із  
записом у 
рапорті.  

Не бі-
льше 
170оС. 

Не більше 
166оС. 

Термометр пока-
зуючий біметале-
вий. КТ + 2. 
ДВ від 0 до 200С. 

Підігрівач 
живильної во-
ди 
1123-С. 

Температура 
газу на вихо-
ді  
ТG-810. 

Періодич-
ний конт-
роль за міс-
цем із  за-
писом у ра-
порті.  

Не бі-
льше 
170оС. 

Не більше 
164оС. 

Термометр пока-
зуюий біметале-
вий. КТ + 2. 
ДВ від 0 до 300С. 

Теплообмін-
ник 1121-С. 

1.Температу-
ра газу на ви-
ході з М1105-
D  
T820_25. 

Показання 
на моніторі.
Періодич-
ний конт-
роль із за-
писом у ра-
порті.  

Не бі-
льше 
61оС. 

Не більше 
60,54оС. 

1. Термопара СА. 
КТ + 0,75. 
2. Модуль мульти-
плексора MU-
PRHMO1. 
3. Контролер C-
200. Монітор сис-
теми PKS. 
ДВ від - 50 до 
600С. 

2.Тиск PG-
828. 

Періодич-
ний конт-
роль  
за місцем. 

Не бі-
льше 
27,46  
МПа. 

Не більше 
26,23 
МПа. 

Манометр показу-
ючий  
МПЗА-Ух500. КТ 
+ 2,5. 
ДВ від 0 до 500 
кгс/см2. 

Холодиль -
ник циркуля-
ційного газу   
М180-С. 

1.Температу-
ра на виході  
TG-59. 

Періодич-
ний конт-
роль  
за місцем. 

Не бі-
льше 
40оС. 

Не більше 
37оС. 

Термометр пока-
зуючий біметале-
вий. КТ + 2. 
ДВ від - 50 до 
100С. 

2.Венти-
лятори: 
180С11, 
180С12, 

СЗС стану 
вентилято-
рів  
на моніторі.

Робота. Монітор системи 
PKS. 
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Продовження табл. 8.5 
 

1 2 3 4 5 6 
 180С21, 

180С22, 
180С31, 
180С32, 
180С41, 
180С42 
холодильни-
ка М180-С. 

Дистанційне 
управління з 
ЦПУ. 

Пуск 
Стоп 

 Монітор системи 
PKS. 

Аміачний 
холодиль-
ник М117-
С. 

1.Температу-
ра газу на 
вході  
T6_9. 

Показання  
на моніторі. 
Періодичний ко-
нтроль із запи-
сом у рапорті.  

Не бі-
льше 
33оС. 

Не бі-
льше 
32,75о

С. 

1. Термопара СС. 
КТ + 0,77. 
2. Модуль мультип-
лексора MU-
PRHMO1. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи 
PKS. 
ДВ від - 50 до 250С.

 T6_9H. Світло-звукова 
сигналізація на 
моніторі. 

33оС.  Монітор системи 
PKS. 

2.Температу-
ра газу на ви-
ході  
TC20А. 

Показання  
на моніторі. 
Періодичний ко-
нтроль із запи-
сом у рапорті. 
Автоматич-не 
регулю-вання. 

19-33оС. 19,2-
32,8оС
. 

1. Термопара СС. 
КТ + 0,77. 
2. Модуль мультип-
лексора MU-
PRHMO1. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи 
PKS. 
ДВ від - 50 до 100С.

Аміачний 
холодиль-
ник 1117-С. 

Температура 
газу на вихо-
ді  
TC20. 

Показання  
на моніторі.  
Періодичний ко-
нтроль із запи-
сом у рапорті.  
Автоматич-не 
регулю-вання. 

Мінус 
10-0оС. 

Мінус 
9,96-
мінус 
0,04 

оС. 

1. Термопара СС. 
КТ + 0,77. 
2. Модуль мультип-
лексора MU-
PRHMO1. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи 
PKS. 
ДВ від - 50 до 100С.

TC20H. СЗСна моніторі. 0 оС.  Монітор системи 
PKS. 

TC20L. СЗСна моніторі. Мінус 
12оС. 

 Монітор системи 
PKS. 
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Первин-
ний сепа-
ратор амі-
аку  
126-F. 

1.Рівень  
LCS36. 

Показання  
на моніторі.  
Періодиний конт-
роль із записом у 
рапорті. 
Автоматичне регу-
лювання. 

335-
480 
мм. 

335,6-
479,4 
мм. 

1. Рівнемір з пневма-
тичним виходом 12812. 
КТ + 1,5. 
2. Перетворювач дифе-
ренційного тиску (P/I 
перетворювач) 
STD904.  
КТ + 0,15. 
3. Бар'єр іскробезпеч-
ності MTL 4041. 
4. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 500 мм. 

LCS36L. СЗС на моніторі. 330мм  Монітор системи PKS. 
 LCS36H. СЗС на моніторі. 455мм  Монітор системи PKS. 

Підвищення 
рівня 
LS36EH од-
ночасно з 
LS31ЕН. 

СЗС на моніторі. 
Блокування  
з 2-х секундною 
затримкою на зу-
пинку М103-J і час-
ткова зупинка цеху  
персоналом. 

490 
мм. 

 Монітор системи PKS. 

2.Рівень  
LS35. 

Показання  
на моніторі. 
Періодичний конт-
роль. 

335-
480 
мм. 

341-
474 
мм. 

1. Рівнемір УВД-400.  
КТ + 1,5. 
2. Перетворювач NOX-
120. КТ + 0,25. 
3. Бар'єр іскробезпеч-
ності MTL 4041. 
4. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 600 мм. 

LS35L. СЗС на моніторі. 330 
мм. 

 Монітор системи PKS. 

LS35H. СЗС на моніторі. 455 
мм. 

 Монітор системи PKS. 

Підвищення 
рівня 
LSS35EH од-
ночасно з 
LS31ЕН. 

СЗС на моніторі.  
Блокування  
з 2-х секунд ною 
затрим- кою на зу-
пинку М103-J і час-
ткова зупинка цеху 
персоналом. 

490 
мм. 

 Монітор системи PKS. 
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 3. Рівень 

LS31ЕН. 
Підвищення 
рівня LS31ЕН 
одночасно з 
LS36EH або 
LSS35EH. 

СЗС на моніторі. 
Блокування  
з 2-х секунд ною за-
тримкою на зупинку 
М103-J і часткова 
зупинка цеху персо-
налом. 

660 
мм. 

 Монітор системи PKS. 

 4.Рівень 
LI-35. 

Періодичний конт-
роль за місцем. 

335-
480 
мм. 

344-
471 
мм. 

1. Рівнемір УВД-400. 
2. Показуючий прилад 
ПІУ. КТ + 1,5. 
ДВ від 0 до 600 мм. 

5.Тиск газу на 
виході  
PG-71. 

Періодичний конт-
роль за місцем із  за-
писом у рапорті.  

Не бі-
льше 
27,46  
МПа. 

Не бі-
льше 
26,23 
МПа. 

Манометр показуючий 
МПЗА-Ух500. КТ +2,5.
ДВ від 0 до 500 
кгс/см2. 

Збірник 
1107-F. 

1.Рівень  
LС810. 

Показання на моні-
торі.  
Періодичний конт-
роль із записом у ра-
порті. 
Автоматичне регу-
лювання 

35-80 
% 
(900-
1700 
мм). 

35,08-
79,92 
% 
(902-
1698 
мм). 

1.Рівнемір з пневмати-
чним виходом 12812.  
КТ + 1,5. 
2. Перетворювач дифе-
ренційного тиску (P/I 
перетворювач) 
STD904.  
КТ + 0,15. 
3. Бар'єр іскробезпеч-
ності MTL 4041. 
4. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 2500 мм. 

 LС810H. СЗС  на моніторі. 1900 
мм. 

 Монітор системи PKS. 

 LС810L. СЗС на моніторі. 900 
мм. 

 Монітор системи PKS. 

2.Рівень,  
LG-814. 

Періодичний конт-
роль за місцем. 

Не бі-
льше   
¾ 
скла. 

 Мірне скло. 

3.Температура 
T820_29. 

Показання  
на моніторі.  
Періодичний конт-
роль із записом у ра-
порті.  

Мінус 
10 - 0 

оС. 

Мінус 
9,92-
мінус 
0,08 

оС. 

1.Термопара СА. 
КТ + 0,75. 
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від - 50 до 600С. 
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 4.Тиск неза-

холодженого 
аміаку в ме-
режу підприєм 
ства  
РC1107. 

Показання на мо-
ніторі. 
Періодичний конт-
роль із записом у 
рапорті.  
Автоматичне регу-
лювання 

Не бі-
льше   
2МПа.

Не бі-
льше 
1,997 
МПа 

1. Перетворювач тиску 
STG97L. КТ + 0,1. 
2. Бар'єр іскробезпеч-
ності MTL 4041. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 60 кгс/см2. 

РC1107H. СЗС на моніторі. 2 
МПа. 

Монітор системи PKS. 

5.Тиск 
РC871. 

Показання 
на моніторі. 
Періодичний конт-
роль із записом у 
рапорті.  
Автоматичне регу-
лювання

Не бі-
льше 
4,5 
МПа. 

Не бі-
льше 
4,493 
МПа 

1. Перетворювач тиску 
STG97L. КТ + 0,1. 
2. Барʼєр іскробезпеч-
ності MTL 4041. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 80 кгс/см2. 

РC871H. СЗС на моніторі.
Відкривається кла-
пан PV871 на по-
дачі танкових газів 
з 1107-F на спалю-
вання (на факел 
або в мережу па-
ливного газу). 

4,65 
МПа. 

Монітор системи PKS. 

Пер-
винний 
холо-
диль-
ник та-
нко- 
вих га-
зів 
1126-С 

1.Тиск танко-
вих газів 
PC806. 

Показання 
на моніторі. 
Періодичний конт-
роль із записом у 
рапорті.  
Автоматичне регу-
лювання. 

Не бі-
льше 
4,5 
МПа. 

Не бі-
льше 
4,42 
МПа. 

1. Манометр NKI-11.  
КТ + 0,5. 
2. Барʼєр іскробезпеч-
ності MTL 4041. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 80 кгс/см2. 

2.Тиск  
танкових  
газів  
PG-874. 

Періодичний конт-
роль  
за місцем. 

Не бі-
льше 
4,5 
МПа.

Не бі-
льше 
4,25 
МПа.

Манометр показуючий  
МПЗА-Ух100. 
КТ + 2,5. 
ДВ від 0 до 100кгс/см2. 

3.Температура 
танкових газів 
TG-872. 

Періодичний конт-
роль  
за місцем. 

Мінус 
30-
мінус 
25 оС. 

Мінус 
28,4 -
мінус 
26,6 оС. 

Термометр показую-
чий біметалевий. КТ + 
2. 
ДВ від - 30 до 50С. 

4.Тиск га зо-
подібного амі-
аку  
PG-872. 

Періодичний конт-
роль  
за місцем. 

Не бі-
льше 
2,0кПа

Не біль-
ше 
1,93кПа 

Манометр показуючий  
МПЗА-Ух100. 
КТ + 2,5. 
ДВ від 0 до 0,03 
кгс/см2. 
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 5.Температура 

газо- подібно-
го аміаку 
TG-871.  

Періодичний конт-
роль  
за місцем. 

Мінус 
34- 
мінус 
30 оС. 

Мінус 
32,3 -
мінус 
31,7 оС.

Термометр показую-
чий біметалевий. 
КТ + 2. 
ДВ від - 35 до 50С. 

Рідкий 
аміак у 
збірни-
ку  
107-F. 

1.Рівень 
L40. 

Показання на мо-
ніторі. 
Періодичний конт-
роль із записом у 
рапорті. 

300-
550 
мм. 

305-545 
мм. 

1. Рівнемір з пневма-
тич ним виходом ТИП-
782. КТ + 1,5. 
2. Перетворювач NOX-
120. КТ + 0,25. 
3. Барʼєр іскробезпеч-
ності MTL 4041. 
4. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 700 мм.

L40L. СЗС на моніторі. 300мм  Монітор системи PKS.
L40H. СЗС на моніторі. 550мм  Монітор системи PKS.
2.Рівень 
LIC-40. 

Періодичний конт-
роль за місцем. 
Автоматичне регу-
лювання 

300-
550 
мм. 

305-545 
мм. 

Регулятор показуючий 
ТИП-782. КТ +1,5. 
ДВ від 0 до 700 мм. 

3.Темпе-
ратура  
Т6_14. 

Показання на мо-
ніторі. 
Періодичний конт-
роль із записом у 
рапорті. 

Не ме-
нше 
мінус 
4 оС. 

Не ме-
нше 
мінус 
3,97 оС.

1. Термопара СС.
КТ +0,77. 
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від - 50 до 250С. 

Т6_14L. СЗС на моніторі. Мінус 
4оС. 

 Монітор системи PKS.

4.Тиск  
PC27. 

Показання на мо-
ніторі. 
Періодичний конт-
роль із записом у 
рапорті.  
Автоматичне регу-
лювання 

Не бі-
льше 
1,58 
МПа. 

Не бі-
льше 
1,578 
МПа 

1. Перетворювач тиску 
STG944. КТ + 0,1. 
2. Бар’єр іскробезпеч-
ності MTL 4041. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 25 кгс/см2. 

PC27H. СЗС на моніторі. 1,7 
МПа. 

 Монітор системи PKS.

5. Рівень 
LG-31. 

Періодичний конт-
роль за місцем. 

Не бі-
льше 
2/3 скла 

 Мірне скло.

Збірник 
кон-
денсату 

1.Рівень 
LIC-42. 

Періодичний конт-
роль за місцем із  
записом у рапорті. 

30-70 
%. 

31,5-
68,5 %.

Регулятор показуючий 
ТИП-782. КТ + 1,5. 
ДВ від 0 до 100 %.  
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аміаку 
175-F. 

 Автоматичне регу-
лювання 

 

 2.Рівень 
LG-30. 

Періодичний конт-
роль за місцем. 

Не бі-
льше   

1/2 
скла. 

Мірне скло.

Газ через 
вогневий 
підігрівач 
102-В (у 
період ро-
зігріву та 
відно- 
влення ка-
таліза-
тора ко-
лон синте-
зу 105-D і 
1105-D). 

1.Об’ємна 
витрата  
F44. 

Показання на моні-
торі. 
Періодичний конт-
роль із записом у ра-
порті. 

15000-
28000 
м3/г 

15215-
27785 
м3/г 

1. Діафрагма.
2. Дифманометр NDI-
82. КТ + 1. 
3. Бар’єр іскроезпеч 
ності MTL 4041. 
4. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS.  
ДВ від 0 до 30000 м3/г. 

FS44L. СЗС на моніторі. 20000 
м3/г 

Монітор системи PKS. 

FS44EL. СЗС на моніторі.
Блокування на за-
криття клапана 
НV17 подачі палива 
в 102-В.  

10000 
м3/г 

Монітор системи PKS. 

 2. Клапан 
подачі  
паливно-
го газу до 
пальників 
підігріва-
ча 102-В  
НV17.  

Дистанційне управ-
ління з ЦПУ. Пока-
зання положення 
клапана  
на моніторі.

0-
100%.

Монітор системи PKS. 

СЗС на моніторі. За-
крит-
тя 

Монітор системи PKS. 

3.Темпера
тура газу 
після піді 
грівача:  
T802_12, 
T16. 

Показання 
на моніторі. 
Періодичний конт-
роль із записом у ра-
порті. 

Не бі-
льше 
538оС.

Не бі-
льше 
534оС. 

1. Термопара СА.
КТ + 0,75. 
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 600оС. 

T16H. СЗС на моніторі. 538оС. Монітор системи PKS. 
4.Тиск 
паливно-
го газу до 
пальників 
102-B 
PS40. 

Показання 
на моніторі. 
Періодичний конт-
роль із записом у ра-
порті. 

0,022-
0,175 
МПа. 

0,02203-
0,1747) 
МПа. 

1. Перетворювач тиску 
STG94L. КТ + 0,15. 
2. Бар’єр іскробезпеч-
ності MTL 4041. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 2,5 кгс/см2. 
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 PS40H. СЗС на моніторі. 0,175 

МПа 
 Монітор системи PKS. 

PS40L. СЗС на моніторі. 0,04 
МПа 

 Монітор системи PKS. 

PSS40EL. СЗС на моніторі. 
Блокування на за-
криття  
клапана НV17 подачі 
паливного газу в  
102-В. 

0,02 
МПа. 

 Монітор системи PKS. 

 5.Тиск палив-
ного газу до 
пальників  
102-B  
PG-137. 

Періодичний конт-
роль  
за місцем. 

0,022-
0,175 
МПа. 

0,032-
0,165 
МПа. 

Манометр показуючий 
МПЗА-Ух4. КТ + 2,5. 
ДВ від 0 до 4 кгс/см2. 

6.Тиск димових 
газів: 
PG-163,  
PG-164. 

Періодичний конт-
роль  
за місцем із  записом 
у рапорті. 

Мінус 
50-
плюс 
200 
Па 
(мінус 
5- 
плюс 
20 
мм.во
д.ст) 

Мінус 
20- 
плюс 
170 Па 
(мінус 
2- плюс 
17 мм 
вод.ст) 

Тягонапоромір пока-
зуючий РВР-2. 
КТ + 1. 
ДВ від мінус 300 до 25 
мм вод.ст. 

7.Температура 
стінки змійови- 
ків:  
T43_21,  
T43_22. 

Показания  
на моніторі. 
Періодичний конт-
роль із записом у ра-
порті. 

Не бі-
льше 
562оС. 

Не бі-
льше 
557,79о

С. 

1. Термопара СА.  
КТ + 0,75. 
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від - 50 до 1000С. 

T43_21H, 
T43_22H. 

СЗС на моніторі. 562оС.  Монітор системи PKS. 

8.Температура 
газів, які вики-
даються в ат-
мосферу  
T43_23. 

Показання  
на моніторі. 
Періодичний конт-
роль із записом у ра-
порті.  

Не бі-
льше 
900оС. 

Не бі-
льше 
893,25о

С. 

1. Термопара СА. 
КТ + 0,75. 
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1.  
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від - 50 до 1000С. 

 T43_23H. СЗС на моніторі. 900 оС  Монітор системи PKS. 
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Сепа-
ратор 
про-
дув-
них 
газів 
108-F.  

1.Темпера-
тура газу на 
вході T6_5 

Показання 
на моніторі. 
Періодичний конт-
роль із записом у ра-
порті.  

Не 
менше 
мінус 
23оС 

Не 
менше 
мінус 
22,82о

С. 

1. Термопара СС.
КТ + 0,77. 
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. Мо-
нітор системи PKS. 
ДВ від - 50 до 250С. 

T6_5L. СЗС на моніторі. мінус 
23 оС. 

Монітор системи PKS. 

2.Рівень L29. Показання 
на моніторі. 
Періодичний конт-
роль із записом у ра-
порті.  

100-
400 
мм. 

110,5-
389,5 
мм. 

1. Рівнемір з пневматич-
ним виходом 12812.  
КТ + 1,5. 
2.Перетворювач NOX-
120. КТ + 0,25. 
3.Вторинний показую 
чий прилад SWM-120. 
КТ + 1,5. 
ДВ від 0 до 700 мм. 

LIС-29. Автоматичне регу-
лювання за місцем.

L29L. СЗС на моніторі. 100 
мм. 

Монітор системи PKS. 

L29H. СЗС на моніторі. 350 
мм. 

Монітор системи PKS. 

3.Тиск газу 
на виході 
P72. 

Показання 
на моніторі. 
Періодичний конт-
роль із записом у ра-
порті.  

Не бі-
льше 
26,48  
МПа. 

Не бі-
льше 
26,44 
МПа. 

1. Перетворювач тиску 
STG904. КТ + 0,1. 
2. Барʼєр іскробезпечно-
сті MTL 4041. 
3. Контролер C-200. Мо-
нітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 400 кгс/см2. 

4.Об’ємна 
витрата F29. 

Показання 
на моніторі. 
Періодичний конт-
роль із записом у ра-
порті.  

Не бі-
льше 
11000 
м3/г 

Не бі-
льше 
10890 
м3/г 

1. Діафрагма.
2. Перетворювач дифе-
ренційного тиску Мет-
ран-100-ДД. КТ + 0,5. 
3. Бар’єр іскробезпечно-
сті MTL 4041. 
4. Контролер C-200. Мо-
нітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 16000 м3/г. 

5. Клапан по-
дачі продув-
них газів після 
сепаратора  

Дистанційне управ-
ління з ЦПУ. Пока-
зання положення на 
моніторі. 

0-100 
%. 

Монітор системи PKS. 
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Продовження табл. 8.5 
 

1 2 3 4 5 6 
 108-F у  

01-В і на 
ППГ цеху:  
НV8А, 
НV8В. 

    

 6.Об’ємна 
доля аміаку 
в танкових і 
продувних 
газах, які 
поступають 
на установ-
ку «Аргон»  
NH3_1. 

Показання  
на моніторі. 
Періодичний 
контроль із за-
писом у рапор-
ті.  

Не бі-
льше 
4,0 %. 

Не більше 
3,9 %. 

1. Автоматичний газо- 
аналізатор УРАС-4. 
КТ + 2. 
2. Бар’єр іскробезпечно-
сті MTL 4041. 
3. Контролер C-200. Мо-
нітор системи PKS.  
ДВ від 0 до 10 %. 

NH3_1Н. СЗС на моніто-
рі. 

4,0 %.  Монітор системи PKS. 

Сепара-
тор  
С-615. 

1.Рівень 
LG-881. 

Періодичний 
контроль  
за місцем. 

Не бі-
льше 
800 мм.

Не більше 
788 мм. 

1. Рівнемір УБ-ПВ-4.  
КТ + 1,5. 
2. Прилад ПІУ.  
ДВ від 0 до 4000 мм. 

2. Рівень 
L881Н. 

СЗС на моніто-
рі. 

700 мм.  Монітор системи PKS. 

Рідкий 
аміак з 
сепара-
тора С-
615 на 
всмок-
туван ня 
насоса  
Н-617. 

Тиск  
PG-882. 

Періодичний 
контроль  
за місцем. 

Не бі-
льше 
0,04 
МПа. 

Не більше 
0,034 
МПа 

Манометр показуючий  
МПЗА-Ух10. КТ + 2,5. 
ДВ від 0 до 1 кгс/см2. 

Рідкий 
аміак на 
нагні-
тання  
Н-617. 

Тиск PG-
883. 

Періодичний 
контроль  
за місцем. 

Не бі-
льше 
0,32 
МПа. 

Не більше 
0,295 
МПа 

Манометр показуючий  
МПЗА-Ух10. КТ + 2,5. 
ДВ від 0 до 10 кгс/см2. 

 
Після клапана РV1109 установлено запобіжний клапан SV-5834, ко-

трий здійснює скидання АВС на «свічку» при перевищенні тиску. З колек-
тора видачі АВС до цеху оцтової кислоти перед вузлом регулювання ви-
трати FС104 і FС104А передбачено відведення по лінії Ду-50 на факельну 
установку для скидання тиску та продування. Метанова фракція під тиском 
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0,6-1,1 МПа (6,0-11 кгс/см²) за манометром РG-760 надходить  в лінію 
6NG31 і дальше в сепаратор-дегазатор паливного газу 121-F або сепаратор 
120-F через дистанційно управляючу електрозасувку МOV43. Стан поло-
ження («відкрито, закрито») МOV43 сигналізується в ЦПУ. Газоподібний 
аміак під тиском не більше  0,3 МПа (3,0 кгс/см²) за манометром РG-761 
надходить  через дистанційно управляючу електрозасувку МOV41 у лінію 
8NН20 перед розширювальною посудиною 111-F на всмоктуванні другого 
ступеня. аміачного компресора 105-J. Стан положення («відкрито, закри-
то») МOV41 сигналізується в ЦПУ. Передбачено схемою повернення поча-
ткового газу з установки переробки продувних газів через електрозасувку 
МOV40 з дистанційним управлінням з ЦПУ, а також скидання початкового 
газу в цю ж лінію (6SG88) через клапани РV754 і РV756 на факел 102-U 
при пусконалагоджувальних роботах на вузлі видачі початкового газу на 
установку переробки продувних газів, а також при її аварійній зупинці. 
Стан положення («відкрито, закрито») МOV40 сигналізується в ЦПУ. Рід-
кий аміак з сепараторів 126-F і 108-F надходить  в первинний збірник рідкого 
аміаку 1107-F. При дроселюванні аміаку з тиску 27,46 МПа (280 кгс/см²) до тис-
ку не більше  4,5 МПа (45 кгс/см²) у збірнику 1107-F проходить виділення роз-
чинених в ньому азоту, водню, метану та аргону. Танкові гази охолоджуються в 
первинному холодильнику танкових газів 1126-С, при цьому аміак виділяються 
в сепараторі 1176-F. 

8.3. Комп’ютерна система автоматизації  
технологічного процесу захолодження аміаку 

Тиск у збірнику 1107-F і сепараторі 1176-F підтримується регулято-
ром РС806 видачею танкових газів у піч первинного риформінгу М101-В 
на технологію або на установку переробки продувних газів. Разом з тим 
тиск у збірнику 1107-F підтримується регулятором РС871 видачею танко-
вих газів із збірника на факельну установку 102-U (минаючи клапан РV44 
скидання газу з паливної системи). При зупинці цеху за групою «А» закри-
вається відсікач НV901 на лінії подачі танкових газів зі збірника 1107-F у 
лінію природного газу на вході в піч М101-В. Максимальний 4,65 МПа 
(46,5 кгс/см²) тиск сигналізується в ЦПУ за манометром РС871Н. Рідкий 
аміак з сепаратора 1176-F зливається самотужки в збірник 1107-F. Рівень 
рідкого аміаку в збірнику 1107-F підтримується регулятором рівня LС810 
видачею аміаку в збірник рідкого аміаку 107-F. Мінімальний (900 мм) та 
максимальний (1900 мм) рівень у збірнику 1107-F сигналізується в ЦПУ за 
рівнемірами LС810L і LС810Н. Температура в 1107-F контролюється за 
термометром Т820_29. Крім того., зі збірника 1107-F можлива видача рідкого 
аміаку (незахолодженого) в мережу підприємства. При цьому рідкий аміак з 
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1107-F може направлятися через ресивер 1109-F або поза ним. Тиск у лінії 
видачі до 2,0 МПа (20 кгс/см²) підтримується регулятором РС1107 з сигна-
лізацією максимального тиску 2,0 МПа (20 кгс/см²) за манометром 
PС1107Н. Витрата рідкого аміаку (незахолодженого) вимірюється витрато-
міром F815 з сигналізацією мінімального значення 5 т/г за витратоміром 
F815L. На збірнику 1107-F для запобігання перевищення тиску в ньому 
встановлені запобіжні клапани SV-901А, SV-901В і SV-901С зі скидом га-
зоподібного аміаку в сепаратор С-615. При дроселюванні аміаку зі збірника 
1107-F через регулятор рівня LС810 у збірник 107-F під тиском від 4,5 МПа 
(45 кгс/см²) до 1,58 МПа (15,8 кгс/см²) у збірнику 107-F проходить кінцеве 
виділення розчиненого азоту, водню, метану та аргону. Танкові гази зі збі-
рника 107-F направляються в аміачний холодильник 126-С, де охолоджу-
ються. Сконденсований аміак стікає в збірник конденсату аміаку 175-F. 
Мнемосхема КСАТП захолодження аміаку наведена на рис. 8.4. 

 

 

Рис. 8.4. Мнемосхема КСАТП захолодження аміаку 

Звільнені від аміаку «танкові» гази через регулятор тиску РС27 ски-
даються в колектор паливного газу, а також передбачена подача танкових 
газів на факельну установку 102-U. На збірнику 107-F для запобігання пе-
ревищення тиску в ньому встановлені запобіжні клапани SV-28А і SV-28В. 
Рівень у збірнику 107-F підтримується регулятором рівня за місцем LIС-40, 
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мінімальний (300 мм) і максимальний (550 мм) рівень у збірнику сигналізу-
ється в ЦПУ за рівнемірами L40L і L40Н. Температура в збірнику 107-F 
контролюється термометром Т6_14, а мінімальне значення (мінус 4ºС) сиг-
налізується в ЦПУ за термометром Т6_14L. Продукційний рідкий аміак та 
аміак системи охолодження компресора 105-J піддається захолоджуванню 
за рахунок ступінчатого скидання тиску в трьох розширювальних посуди-
нах 110-F, 111-F, 112-F. Випарений при цьому газоподібний аміак надхо-
дить  на всмоктування відповідних ступеняв компресора 105-J. Рідкий амі-
ак із розширювачів використовується як холодоагент у випарювачах для 
охолодження синтез-газу та циркуляційного газу. Продукційний аміак ви-
дається з розширювальної посудини 112-F насосами 109-J/JА в ізотермічне 
сховище. Більша частина рідкого аміаку з розширювальної посудини 110-F 
регулятором рівня LСS43 відводиться в розширювальну посудину 111-F. 
Друга частина аміаку з розширювальної посудини 110-F використовується 
для охолодження газів у 129-С – міжступінчатому холодильнику компре-
сора синтез-газу М103-J і холодильнику танкових газів 181-С ресивера рі-
дкого аміаку 109-F. Рідкий аміак у холодильник 129-С подається через 
дросельну шайбу RО-10, а в холодильник 181-С через RО-14. Норми тех-
нологічного режиму захолодження аміаку наведені в табл. 8.6.  

 

Т а б л и ц я  8 . 6  

Норми технологічного режиму захолодження аміаку 

Назва стадії та потоків  
реагентів 

Найменування  
параметра та  
одиниця  

вимірювання 

Номінальне 
значення з  

допустимими  
відхиленнями 

Межі 
допустимих 
значень  

параметрів 
1. Газоподібний аміак на 
всмоктування 1-ї ступеня.  

1.Температура  не менше
мінус 34оС  

2.Тиск  0,001 –
0,0025 МПа 

2. Газоподібний аміак на 
всмоктуванні II-ї ступеня. 

Тиск не більше 0,168 МПа 

3. Газоподібний аміак на 
всмоктуванні III-ї ступеня 

Тиск не більше 0,6 МПа

4. Газоподібний аміак на 
нагнітанні III-й ступеня. 

1.Температура не більше 180оС
2.Тиск не більше 2,4 МПа

5. Рідкий аміак в ресивері 
109-F. 

1.Температура не більше 54оС
2.Тиск не більше 2,3 МПа
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Т а б л и ц я  8 . 7  

Технічні характеристики обладнання процесу захолодження аміаку 

Номер  
позиції 

Назва 
обладнання 
тип, марка

Основні технічні характеристики обладнання 

1 2 3
125-С Холодильник 

продувних га-
зів. 

Горизонтальний кожухотрубний теплообмінник. Габа-
рити загальні: Dзов. = 151 мм, δст. = 7,1 мм, L = 7629 
мм, Н = 825 мм. Трубчатка виконана з U-подібних труб 
– Dзов. = 19,4 мм, δст. = 3,4 мм, L = 7010 мм, n = 22 шт. 
Площа поверхні теплообміну F = 19,4 м². Середовище: 
міжтрубний простір – аміак; трубний простір. – проду-
вний газ. Параметри середовища: 
 міжтрубний простір - робочий тиск 0,0014 МПа, розра-
хунковий тиск 0,80 МПа, робоча температура мінус 
32,8ºС, розрахункова температура мінус 33–70ºС; труб-
ний простір - робочий тиск 25,66 МПа, розрахунковий 
тиск 34,52 МПа, робоча температура на вході мінус 4ºС, на 
виході мінус 23,3ºС, розрахункова температура мінус 30–
70ºС. Матеріал - низьколегована сталь. 

М117-С Аміачний
 холодильник 

Горизонтальний кожухотрубний холодильник. Габари-
ти загальні: Dзов = 1350 мм, δст. = 12/240 мм, L = 11135 
мм. Трубчатка виконана з U-подібних трубок Dзов = 19 
мм, δст. = 3,05 мм, L = 7315 мм, n = 810 шт. Площа по-
верхні теплообміну F = 719 м². Середовище: міжтруб-
ний простір – аміак охолоджуючий; трубний простір –
синтез-газ. Параметри середовища: міжтрубний простір 
- робочий тиск 0,55 МПа, розрахунковий тиск 0,8 МПа, 
робоча температура 11ºС, розрахункова температура 
мінус 15–70ºС; трубний простір: робочий тиск 26,87 
МПа, розрахунковий тиск 36,28 МПа, робоча темпера-
тура: вхід 31,3ºС вихід 19оС, розрахункова температура 
мінус 4–70ºС. 
Матеріал – вуглецева сталь. 

126-С Холодильник 
танкових газів

Горизонтальний кожухотрубний теплообмінник. Розмі-
ри загальні – Dзов. = 355,6 мм, δст.= 11 мм, L = 5949 
мм. Трубчатка виконана з труб – Dзов. = 19 мм, δст. = 
2,1 мм, L = 4877 мм, n = 100 шт. Площа поверхні тепло-
обміну F = 28,5 м². Середовище: міжтрубницй простір –
танкові гази; трубний простір – аміак. Параметри сере-
довища: міжтрубний простір - робочий тиск 1,58 МПа, 
розрахунковий тиск 1,76 МПа, робоча температура на вході 
мінус 4ºС, на виході мінус 23,3ºС, розрахункова температура 
мінус 24–70ºС; трубний простір - робочий тиск 0,0014 
МПа, розрахунковий тиск 0,8 МПа, робоча температура 
мінус 32ºС, розрахункова температура мінус 35–70ºС. 
Матеріал - низьколегована сталь. 
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Продовження табл. 8.7 
 

1 2 3 
1126-С Холодильник 

танкових га-
зів 

Горизонтальний кожухотрубний теплообмінник. Розміри 
загальні: Dзов. = 600 мм, δст. = 16 мм, L = 5220 мм. Труб-
чатка виконана з труб Dзов = 21 мм, δст. = 2 мм, L = 4000 
мм. Площа поверхні теплообміну F = 55 м². Середовище: 
міжтрубний простір – рідкий і газоподібний аміак; труб-
ний простір – АВС, метан, аргон. Параметри середовища: 
між трубний простір - робочий тиск 0,0014 МПа, розра-
хунковий тиск 2,5 МПа, робоча температура мінус 34ºС, 
розрахункова  
 температура мінус 40–20ºС; трубний простір – робочий 
тиск 4,5 МПа, розрахунковий тиск 5,0 МПа, робоча тем-
пература мінус 4ºС, розрахункова температура мінус 40–
100ºС. Матеріал – вуглецева та  низьколегована сталь.  

127-С Конденсатор 
аміаку. 

Дванадцятиелементний конденсатор з повітряним охоло-
дженням у комплекті з вентиляторами – 18 шт.: 127-СJА-
11(12, 13, 21, 22, 23, 31, 32, 33, 41, 42, 43, 51, 52, 53, 61, 
62, 63) та електродвигунами виконання 2ЕхеІІСТ1(ЕG1) 
номінальної потужності N = 25 кVА (22 кВт). Частота 
обертання вала – ω = 24,3 с-1 (n = 1460 об/хв.). Передача 
обертання – клиноремінна. Трубчатка виконана з оребре-
них труб – Dзов. = 25,4 мм, δст. = 2,41 мм, L = 12192 мм, 
n = 2232 шт. Площа поверхні теплообміну F = 45990 м². 
Середовище: трубний простір – аміак. Параметри середо-
вища - робочий тиск 2,4 МПа, розрахунковий тиск 2,65 
МПа, робоча температура на вході 180ºС, на виході 
54,4ºС, розрахункова температура 190ºС. Матеріал - вуг-
лецева сталь. 

127-
С/71,72. 

Конденсатор 
аміаку. 

Трьохелементний конденсатор з повітряним охолоджен-
ням у комплекті з двома вентиляторами 127-СJА-71(72) і 
елект родвигунами виконання 1ЕхdВТ4(-) номінальною 
потужністю N = 25 кVА (22 кВт). Частота обертання вала 
ω = 16,3 с-1 (n = 980 об/хв.). Передача обертання через ре-
дуктор. Передатне число редуктора 2,27. Трубчатка вико-
нана з оребрених труб. Площа поверхні теплообміну F = 
3800 м². Середовище: трубний просітр – аміак. Параметри 
середовища: трубний простір - робочий тиск 2,4 МПа, ро-
зрахунковий тиск 4,0 МПа, робоча температура на вході 
180ºС, на виході 54,4ºС, розрахункова температура 200ºС. 
Матеріал - вуглецева сталь. 

1127-С1,2 Конденсатор 
аміаку. 

Восьмирядний з восьмиходовими секціями холодильник з 
повітряним охолодженням у комплекті з двома вентиля-
торами 1-127С-1(2) та електродвигунами виконання 
1ЕdІІВТ4 номінальною потужністю N = 100 кVА (75  
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  кВт). Частота обертання вала ω = 4,2 с-1 (n = 250 об/хв.). 

Площа поверхні теплообміну F = 75000 м². Середовище: 
трубний простір – газоподібний, рідкий аміак. Параметри 
середовища: трубний простір – робочий тиск 2,4 МПа, роз-
рахунковий тиск 4,0 МПа, робоча температура на вході 
180ºС, на виході 54,4ºС, розрахункова температура 200ºС. 
Матеріал – вуглецева сталь. 

1127-
СA/CB 

Конденсатор 
аміаку. 

Горизонтальний кожухотрубний теплообмінник. Розміри 
загальні Dзов. = 1400 мм, δст. = 14 мм, L = 7597 мм. Труб-
чатка виконана з труб Dзов = 20 мм, δст = 2 мм, L = 6000 
мм, n = 2312 шт. Площа поверхні теплообміну F=836 м². 
Середовище: міжтрубний простір – аміак; трубний простір 
– охолоджувальна вода (оборотна). Параметри середовища: 
міжтрубний простір - робочий тиск 1,9 МПа, розрахунко-
вий тиск 2,15 МПа, робоча температура на вході 124ºС, на 
виході 45ºС, розрахункова температура 150ºС; трубний 
простір - робочий тиск 0,5 МПа, розрахунковий тиск 0,7 
МПа, робоча температура на вході 28ºС, на виході 37ºС, ро-
зрахункова температура 60ºС. Матеріал – вуглецева сталь. 

128-С Міжступінча-
тий холодиль 
ник компре-
сора 105-J. 

Двохелементний холодильник з повітряним охолодженням 
у комплекті з двома вентиляторами 128-СJА-11(12) і елект-
родвигунами виконання 2ЕхеІІСТІ(ЕG-1) номінальною по-
тужністю N = 25 кVА (22 кВт), частота обертання ω = 24,3 
с-1 (n = 1460 об/хв.). Передача обертання - клиноремінна. 
Трубчатка виконана з оребрених труб Dзов. = 38,1 мм, δст 
= 2,41 мм, L = 12192 мм, n = 148 шт. Площа поверхні теп-
лообміну F = 4015 м². Середовище: трубний простір – амі-
ак. Параметри середовища: трубний простір - робочий тиск 
0,675 МПа, розрахунковий тиск 0,8 МПа, робоча темпера-
тура на вході 83ºС, на виході 43,3ºС, розрахункова темпера-
тура 100ºС. Матеріал – вуглецева сталь. 

129-С Холодильник 
перед тре-
тьою ступін-
ню компре-
сора  
М103-J. 

Горизонтальний кожухотрубний теплообмінник. Розміри 
загальні: Dзов. = 900 мм, δст. = 12/42 мм, L = 8846 мм. Тру-
бчатка виконана з труб Dзов. = 19 мм, δст. = 2,11 мм, L = 
6096 мм, n = 586 шт. Площа поверхні теплообміну F = 209 
м². Середовище: міжтрубний простір – аміак; трубний про-
стір – синтез-газ. Параметри середовища: міжтрубний про-
стір - робочий тиск 0,35 МПа, розрахунковий тиск 0,8 МПа, 
робоча температура на вході 1,1ºС, на виході 1,1ºС; труб-
ний простір - робочий тиск 7,9 МПа, розрахунковий тиск 
11,08 МПа, робоча температура на вході 51ºС, на виході 
10ºС, розрахункова температура 70ºС. Матеріал – вуглецева 
сталь. 
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М105-JС Поверхневий 

конденсатор 
для турбіни 
105-JТ. 

Двосекційний конденсатор з повітряним охолодженням у 
комплекті з вентиляторами (6 шт.) М105-JСJА-К1(D, К2) і 
М105-JСJВ-К1(D, К2) та електродвигунами виконання 
1ЕхdІІВТ4(-) номінальною потужністю N = 100 кVА (75 
кВт). Частота обертання вала ω = 4,16 с-1 (n = 250 об/хв.). 
Трубчатка виконана з овальних оребрених труб: Dзов. = 
55/18 мм, δст = 1,7 мм, L = 5100 мм, n = 4752 шт. Площа 
поверхні теплообміну F = 37480 м². Середовище: трубний 
простір: пара + конденсат. Параметри середовища: робо-
чий тиск абсолютний 0,032 МПа, розрахунковий тиск 
0,073 МПа - повний вакуум, робоча температура на вході 
70,2ºС, на виході 67ºС, розрахункова температура 120ºС. 
Матеріал: колектори і труби з вуглецевої сталі.  

1105-JС Поверхневий 
конденсатор 
турбіни 105-
JТ. 

Двосекційний конденсатор з повітряним охолодженням у 
комплекті з жалюзями та пневмоприводом, двома осьо-
вими вентиляторами 1-105-1(2) та електродвигунами ви-
конання 1ЕхdІІВТ4(-) номінальною потужністю N = 100 
кVА (75 кВт), частота обертання ω = 4,16 с-1 (n = 250 
об/хв.). Трубчатка виконана з оребрених труб Dзов. = 25 
мм, δст. = 2,5 мм, L = 6380 мм, n = 340 шт. Площа повер-
хні теплообміну F = 12300 м². Середовище: трубний про-
стір – пара + конденсат. Параметри середовища: робочий 
тиск 0,029 МПа, розрахунковий тиск 0,073 МПа, робоча 
температура на вході 70,2ºС, на виході 67ºС, розрахунко-
ва температура 120°C. Матеріал – вуглецева сталь. 

181-С Аміачний хо-
лодильник 
танкових га-
зів 

Горизонтальный кожухотрубниий теплообмінник. Розмі-
ри загальні: Dзов. = 500 мм, δст. = 9 мм, L = 4909 мм. 
Трубчатка виконана з U-подібних трубок Dзов. = 19 мм, 
δст. = 2,5 мм, L = 3962 мм, n = 106 шт. Площа поверхні 
теплообміну F = 50,2 м². Середовище: міжтрубний прос-
тір – аміак; трубний простір – танкові гази. Параметри 
середовища: міжтрубний простір - робочий тиск 0,18 
МПа, розрахунковий тиск 0,8 МПа, робоча температура 
мінус 11,1ºС, розрахункова температура мінус 12-70ºС; 
трубний простір - робочий тиск 2,3 МПа, розрахунковий 
тиск 2,65 МПа, робоча температура на вході 54,4ºС, на 
виході мінус 3,9ºС, розрахункова температура мінус 4-
70ºС. Матеріал – вуглецева сталь. 

1181-С Аміачний хо-
лодильник. 

Горизонтальний кожухотрубний теплообмінник. Розміри 
загальні – Dзов. = 353 мм, δст. = 12 мм, L = 5830 мм. Тру-
бчатка виконана з труб Dзов. = 20 мм, δст. = 2 мм, L= 
5000 мм, n = 116 шт. Площа поверхні теплообміну F = 
35,9 м². Середовище: міжтрубний простір – танкові гази;  



341 

Продовження табл. 8.7 
 

1 2 3 
  Трубний простір – аміак. Параметри середовища: міжтруб-

ний простір - робочий тиск 1,82 МПа, розрахунковий тиск 
2,15 МПа, робоча температура на вході 45ºС, на виході мінус 
4ºС, розрахункова температура мінус 4-70ºС; трубний простір 
- робочий тиск 0,18 МПа, розрахунковий тиск 0,8 МПа, робо-
ча температура мінус 11ºС, розрахункова температура мінус 
12-70ºС. Матеріал - вуглецева сталь. 

С-615 Сепаратор 
аміаку на 
лініях ски-
ду запобіж-
них клапа-
нів. 

Вертикальний циліндричний апарат. У верхній частині роз-
ташовано сепаруючий пристрій, котрий являє собою пакет з 
металевих сіток. Розміри: Dзов. = 3200 мм,  δст. = 29 мм, Н = 
16333 мм. Середовище – рідкий і газоподібний аміак, АВС, 
метан, аргон. Параметри середовища – робочий тиск 0,1 
МПа, розрахунковий тиск 1,0 МПа, робоча температура 40 
(мінус 40ºС), розрахункова температура 40 (мінус 40ºС). Міс-
ткість апарата  V = 100 м³. Матеріал – вуглецева сталь. 

107-F Збірник рі-
дкого аміа-
ку. 

Горизонтальний циліндричний апарат. Розміри: Dзов. = 1400 
мм, δст. = 12 мм, L = 5030 мм. Середовище – рідкий аміак. 
Параметри середовища - робочий тиск 1,58 МПа, розрахун-
ковий тиск 1,76 МПа, робоча температура мінус 4ºС, розра-
хункова температура 14ºС. Місткість апарата  V = 7,3 м³. Ма-
теріал – вуглецева сталь. 

1107-F Збірник рі-
дкого аміа-
ку. 

Вертикальний циліндричний апарат. Розміри: Dзов. = 2000 
мм, δст. = 34 мм, Н = 6140 мм. Середовище – рідкий аміак, 
Н2, N2, СН4 та аргон. Параметри середовище - робочий тиск 
4,5 МПа, розрахунковий тиск 5,0 МПа, робоча температура 
мінус 4ºС, розрахункова температура 45ºС. Місткість апарата 
V = 16 м³. Матеріал – вуглецева сталь. 

108-F Сепаратор 
на продув-
них газах. 

Вертикальний циліндричний апарат. У верхній частині є бри-
зковідділювач, котрий складається з пакету металевих сіток. 
Розміри: Dзов. = 400 мм, δст. = 72 мм, Н = 3412 мм. Середо-
вище – Н2, СН4, N2, Аr, NН3 (продувний газ). Параметри се-
редовища - робочий тиск 24,52 МПа, розрахунковий тиск 
34,52 МПа, робоча температура мінус 23ºС, розрахункова те-
мпература мінус 29ºС. Місткість апарата  V = 0,41 м³. Мате-
ріал – вуглецева сталь. 

109-F Ресивер 
аміаку. 

Горизонтальний циліндричний апарат. Розміри: Dзов. = 1800 
мм, δст. = 19 мм, L = 6480 мм. Середовище – аміак. Парамет-
ри середовища - робочий тиск 2,3 МПа, розрахунковий тиск –
2,65 МПа, робоча температура 54ºС, розрахункова темпера-
тура 65ºС. Місткість апарата  V = 15,5 м³. Матеріал – вугле-
цева сталь. 

1109-F Ресивер 
аміаку. 

Горизонтальний циліндричний апарат. Розміри: Dзов. = 1200 
мм, δст. = 15 мм, L = 4320 мм. Середовище – аміак. Парамет-
ри середовища - робочий тиск 1,82 МПа розрахунковий тиск 
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  2,15 МПа, робоча температура 45,3ºС, розрахункова темпера-

тура мінус 45-65ºС. Місткість апарата  V = 4,7 м³. Матеріал – 
вуглецева сталь. 

110-F Розширю-
вальна по-
судина амі-
аку першо-
го ступеня. 

Горизонтальний циліндричний апарат, виконаний в одному корпусі з 
апаратами 111-F і 112-F. Сепаруючий пристрій виконано у вигляді па-
кету металевих сіток і расположений перед вихідним штуцером. Роз-
міри: Dзов. = 2300 мм, δст. = 12 мм, L = 7605 мм. Середовище 
– аміак. Параметри середовища - робочий тиск 0,6 МПа, роз-
рахунковий тиск 0,8 МПа, робоча температура 13ºС, розра-
хункова температура мінус 13ºС. Місткість апарата  V = 29 
м³. Матеріал – вуглецева сталь. 

1110-F Розширю-
вальна по-
судина амі-
аку другого 
ступеня. 

Горизонтальний циліндричний апарат, у верхній частині є 
бризкоуловлювач, який складається з пакету металевих сіток 
і розташований перед вихідним штуцером. Розміри: Dзов. = 
1700 мм, δст. = 14 мм, L = 6470 мм.Середовище – аміак. Па-
раметри середовища - робочий тиск 0,55 МПа, розрахунко-
вий тиск 1,4 МПа, робоча температура 11ºС, розрахункова 
температура мінус 45-65ºС. Місткість апарата  V = 14,3 м³. 
Матеріал – вуглецева сталь. 

111-F Розширю-
вальна по-
судина амі-
аку другого 
ступеня. 

Горизонтальний циліндричний апарат, виконаний в одному 
корпусі з апаратами 110-F і 112-F. Сепаруючий пристрій ви-
конано у вигляді пакету металевих сіток і розміщений перед 
вихідним штуцером. Розміри: Dзов. = 2300 мм, δст. = 12 мм, 
L = 13155 мм. Середовище – аміак. Параметри середовища - 
робочий тиск 0,172 МПа, розрахунковий тиск 0,8 МПа, робо-
ча температура мінус 12ºС, розрахункова температура мінус 
13ºС. Місткість  апарата  V = 52,23 м³. Матеріал – вуглецева 
сталь. 

112-F. Розширю-
вальна по-
судина амі-
аку третьої 
ступеня. 

Горизонтальний циліндричний апарат, виконаний в одному 
корпусі з апаратами 110-F і 111-F. Сепаруючий пристрій ви-
конано у вигляді пакету металевих сіток і розміщено перед 
вихідним штуцером газу. Розміри: Dзов. = 2300 мм, δст. = 12 
мм, L= 3705 мм. Середовище – аміак. Параметри середовища 
- робочий тиск 0,0014 МПа, розрахунковий тиск 0,8 МПа, ро-
боча температура мінус 34ºС, розрахункова температура мі-
нус 35ºС. Місткість  апарата  V = 12,87 м³. Матеріал – вугле-
цева сталь. 

175-F Збірник 
конденсату 
аміаку. 

Вертикальний циліндричний апарат. Розміри: Dзов. = 450 мм, 
δст. = 6 мм, Н = 2040 мм. Середовище – аміак (рідкий). Пара-
метри середовища - робочий тиск 1,58 МПа, розрахунковий 
тиск 1,76 МПа, робоча температура мінус 23ºС, розрахункова 
температура мінус 29-40ºС. Місткість апарата  V = 0,27 м³. 
Матеріал – вуглецева сталь. 
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176-F Збірник 

конденсату 
аміаку. 

Вертикальний циліндричний апарат. Розміри: Dзов. = 600 мм, 
δст. = 9 мм, Н = 1850 мм. Середовище – аміак (рідкий). Пара-
метри середовища - робочий тиск 2,31 МПа, розрахунковий 
тиск 2,65 МПа, робоча температура мінус 3,9ºС, розрахунко-
ва температура мінус 5-70ºС. Місткість апарата  V = 0,48 м³, 
Матеріал – вуглецева сталь. 

1176-F Сепаратор 
танкових 
газів. 

Вертикальний циліндричний апарат. Розміри: Dзов. = 600 мм, 
δст. = 16 мм, Н = 1560 мм. Середовище – рідкий аміак, Н2, N2, 
СН4, Аr. Параметри середовища - робочий тиск 4,5 МПа, роз-
рахунковий тиск 5,0 МПа, робоча температура мінус 4ºС, ро-
зрахункова температура мінус 40-40ºС. Місткість апарата  V 
= 0,25 м³. Матеріал – вуглецева сталь. 

126-F Аміачний 
сепаратор. 

Горизонтальний циліндричний апарат, всередині у верхній 
частині є сепаруючий пристрій, який складається з пакету 
металевих сіток. Розміри: Dзов. = 2400 мм, δст. = 218,3 мм, L 
= 9830 мм. Середовище – синтез-газ, рідкий аміак. Параметри 
середовища - робочий тиск 23,73 МПа, розрахунковий тиск 
34,52 МПа, робоча температура мінус 4ºС, розрахункова тем-
пература 30ºС. Місткість апарата  V = 34 м³. Матеріал – вуг-
лецева сталь. 

105-J Аміачний 
компресор. 

Двокорпусний триступінчатий центробіжний компресор з 
приводом від парової турбіни. Подача компресора: Іст.– 5979 
м³/г (4543 кг/г), ІІст.– 82122 м³/г , 62396 кг/г), ІІІст.– 98361 
м³/г (74734 кг/г). Частота обертання вала компресора - номі-
нальна ω = 105 с-1 (6300 об/хв.), максимальна ω = 112,8 с-1

(6770 об/хв.), Загальна потужність на валу 9700 кВт. Тиск на 
всмоктуванні компресора: Іст. – абсолютний 99,8 кПа, ІІст. –
0,1675 МПа, ІІІст. – 0,597 МПа. Температура на всмоктуванні 
компресора: Іст. мінус 32ºС, ІІст. мінус 7,2ºС, ІІІст. 38 ºС. 
Тиск на нагнітанні компресора: Іст. 0,1675 МПа, ІІст. 0,638 
МПа, ІІІст. 2,395 МПа. Температура на нагнітанні компресо-
ра: Іст. 53ºС, ІІст. 83ºС, ІІІст. 180ºС. 

105-JТ Парова ту-
рбіна. 

ТИП-К1100-2, багатоклапанна, багатоступінчата, конденса-
ційна. Номінальна потужність 11720 кВт. Частота обертання 
валу турбіни номінальна ω = 107,5 с-1 (6450 об/хв.). Масова 
витрата пари на турбіну – 60420 кг/г. Тиск пари на вході в 
турбіну 4,25 МПа. Температура пари на вході в турбіну 
379ºС. Тиск пари на виході з турбіни абсолютний 0,032 МПа.

105-J-J1 Насос зма-
зуючого 
мастила. 

Вертикальний центробіжний насос з приводом від електрод-
вигуна. Тип насосу – USЕ-V. Обʼємна подача – 2500 л/хв. 
Тиск нагнітання 0,9 МПа. Частота обертання вала ω = 49,2 с-1

(2950 об/хв). Споживча потужність 59,2 кВт. Електродвигун 
виконання 1ЕхеІІСТ3(ЕG3). 
Номінальна потужність 78,1 кVA (75 кВт). Частота обертання 
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1 2 3
  ротора ω = 49,2 с-1 (2950 об/хв). Напруга – 380 В. Частота 50 

Гц. 
Т-501 Охолоджу-

вач 
Теплообмінник U-подібний з оребренням. Розміри загальні: 
D = ¾". Середовище – аміак. Тиск робочий 2,395 МПа, тем-
пература робоча 180ºС. Матеріал – сталь Ст20. 

С-501 Сепаратор. Вертикальний циліндричний апарат. Розміри: Dзов. = 168 мм, 
δст. = 10 мм, Н = 1000 мм. Середовище – аміак. Тиск робочий 
2,395 МПа. Температура робоча 180ºС. Місткість апарата  V 
= 0,02 м³. Матеріал – сталь Ст20. 

109-J, 
109-JА 

Насос  
Продукцій-
ного аміа-
ку. 

Вертикальний, центробіжний, одинадцатиступін-чатий насос 
з приводом від електродвигуна. Подача насоса: розрахункова 
92 м³/г, номінальна 83,3 м³/г. Частота обертання валу 49,3 с-1 
(2960 об/хв). Потужність на валу 78,5 кВт. Тиск на всмокту-
ванні 0,039 МПа. Тиск на нагнітанні – 2,08 МПа. Температу-
ра аміаку мінус 34 ºС. Електродвигун виконання 2ЕхеІІСТ1 
(ЕG1). Номінальна потужність 95 кVА (90 кВт), частота 50 
Гц, напруга 380 В. Частота обертання вала 49,3 с-1 (2960 
об/хв.). 

Н-617 Насос рід-
кого аміаку.

Електронасос центробіжний герметичний. Тип ЦГ6 3/32-А 
2,2-2. Подача насоса 6,3 м³/г Тиск на нагнітанні 0,32 МПа. 
Середовище – рідкий аміак. Температура аміаку мінус 34ºС. 
Електродвигун виконання 1ЕхdSІІВТ4. Номінальна потуж-
ність 2,8 кVА (24 кВт), частота – 50 Гц, напруга живлення 
380 В. Частота обертання вала 50 с-1 (3000 об/хв.). 

602 Ежектор 
танкових 
газів. 

Горизонтальний апарат. Робочий тиск 4,0 МПа. Робоча тем-
пература 29-30ºС. Розміри: Dзов. = 40 мм, δст. = 15 мм, L = 
800 мм. 

102-U Факельна 
установка. 

Факельна установка шахтного типу складається з: циліндри-
чного сепаратора з обігріваючим змійовиком Dзов. = 2600 
мм, δст. = 8 мм, Н = 5912 мм; вертикального вогнеперегоро-
джувача лабіринтного типу Dзов. = 2400 мм, δст. = 10 мм, Н 
= 4400 мм; головки факела, футеровані всередині Dзов. = 1204 
мм, δст. = 8 мм, Н = 3645 мм; чотирьох пальників. Середовище 
– природний газ, конвертований газ, синтез-газ. Кількість 
спалюваного газу 292000 м³/г. Робочий тиск 0,01 МПа. Робо-
ча температура максимальна до 400ºС. 

 
Тиск пари аміаку в міжтрубному просторі холодильника 129-С підт-

римується регулятором тиску РС10, котрий скидає газоподібний аміак у 
розширювальну посудину 111-F. У лінію газоподібного аміаку після РV10 
установлена також лінія газоподібного аміаку з холодильника 181-С. Для 
запобігання перевищення тиску в лінії газоподібного аміаку після холодильника 
129-С перед клапаном РV10 установлені запобіжні клапани SV-46 і SV-46A (у 
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випадку порушення герметичності між трубним і міжтрубним простором холо-
дильника). Технологічні параметри, котрі підлягають контролю, регулюван-
ню, сигналізації та блокуванню процесом захолодження аміаку, наведені в 
табл. 8.8. 

Т а б л и ц я  8 . 8  

Технологічні параметри, котрі підлягають контролю, регулюванню,  
сигналізації та блокуванню процесом захолодження аміаку 

Назва стадії, 
місце вимі-
рювання па-
раметра 

Параметр,
який контро-
люється та 
позиція 
КВПіА 

Частота та 
вид 

контролю 
Норми 

Діапазон 
допустимих 
показань 
приладів 

Засоби  
вимірюання  
(контролю,  
досліджень) 

1 2 3 4 5 6
Продувний 
газ на вході 
в ежектор 
602. 

1.Температура
TG-753. 

Періодичний 
контроль за 
місцем. 

Мінус 
29-
мінус 
23оС 

Мінус 27,4-
мінус 
24,6оС. 

Термометр пока-
зуючий біметале-
вий. КТ + 2. 
ДВ від - 30 до 50С.

2.Об’ємна ви-
трата  
FC750. 

Показання 
на моніторі.  
Періодичний 
контроль із 
записом у 
рапорті. 
Автоматичне 
регулювання.

Не бі-
льше 
11000 
м3/г 

Не білше 
10917,5 
м3/г. 

1. Діафрагма.
2. Перетворювач 
диференційного 
тиску Метран-100-
ДД. КТ + 0,5. 
3. Бар’єр іскробез-
печності MTL 4041.
4. Контролер C-
200. Монітор сис-
теми PKS. 
ДВ від 0 до 16000 
м3/г. 

Продувні га-
зи на ППГ 
(поза ежек-
тором 602). 

Тиск  
PС757. 

Показання 
на моніторі.  
Періодичний 
контроль із 
записом у 
рапорті. 
Автоматичне 
регулювання.

Не бі-
льше 
3,9 
МПа. 

Не більше 
3,861 МПа 

1. Манометр з пне-
вматичним вихо-
дом МП-ПЗ.  
КТ + 1. 
2. Перетворювач 
пнемоелектричний 
ППЕ-2. 
3. Бар’єр іскробез-
печності MTL 4041.
4. Контролер C-
200. Монітор сис-
теми PKS. 
ДВ від 0 до 60 
кгс/см2. 
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1 2 3 4 5 6
 PС757H. СЗС на моні-

торі. 
4,2 
МПа. 

Монітор системи PKS. 

Танкові гази 
перед ежек-
тором 602. 

1.Тиск 
PG-750. 

Періодичний 
контроль  
за місцем. 

1,3-
1,58 
МПа. 

1,4-
1,48 
МПа. 

Манометр показуюий  
МПЗА-Ух40. КТ + 2,5. 
ДВ від 0 до 40 кгс/см2.. 

2.Тиск (у лі-
нії газів на 
спалю вання 
з ППГ 
PC754.  

Показання 
на моніторі.  
Періодичний 
контроль із за-
писом у рапо-
рті. 
Автоматичне 
регулювання. 

1,3-
1,58 
МПа. 

1,313-
1,564 
МПа 

1. Манометр з пневмати-
чним виходом МС-П2. 
КТ + 1. 
2. Перетворювач пнев-
моелектричний ППЕ-2. 
3. Бар’єр іскробезпечно-
сті MTL 4041. 
4. Контролер C-200. Мо-
нітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 25 кгс/см2. 

PC754H. СЗС на моні-
торі. 

1,5 
МПа 

Монітор системи PKS. 

Початковий 
газ після 
ежектора  
602. 

1.Тиск (підт-
римування 
тиску ски-
данням газу 
в лінію газу 
на спалю-
вання з ППГ 
PC756. 

Показання 
на моніторі.  
Періодичний 
контроль із за-
писом у рапо-
рті.  
Автоматичне 
регулювання. 

Не бі-
льше 
3,9 
МПа. 

Не бі-
льще 
3,861 
МПа 

1. Манометр МП-П3. 
КТ + 0,5. 
2. Перетворювач пнев-
моелектричний ППЕ-2.  
3. Бар’єр іскробезпечно-
сті MTL 4041. 
4. Контролер C-200. Мо-
нітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 60 кгс/см2. 

PC756H СЗС на моні-
торі. 

4,2 
МПа. 

Монітор системи PKS. 

2.Тиск PG-
753. 

Періодичний 
контроль  
за місцем. 

Не бі-
льще 
3,9 
МПа. 

Не бі-
льше 
3,75 
МПа. 

Манометр показуючий  
МПЗА-Ух60. КТ + 2,5. 
ДВ від 0 до 60 кгс/см. 

3.Темпера-
тура  
TG-752. 

Періодичний 
контроль  
за місцем. 

Мінус 
25- мі-
нус 10.

Мінус 
23,4- 
мінус 
11,6. 

Термометр показуюий 
біметалевий. КТ + 2. 
ДВ від - 30 до 50 С. 

Газ із уста-
новки ППГ 
на спалю-
вання (на 
факел або в 
систему па-
ливного га-
зу). 

1.Тиск PG-
762. 

Періодичний 
контроль  
за місцем. 

0,6-0,8
МПа. 

0,64-
0,76 
МПа. 

Манометр показуючий  
МПЗА-Ух16. КТ + 2,5. 
ДВ від 0 до 16 кгс/см2. 

2.Засувка з 
електро-
приводом на 
лінії газів на 
спалювання  

СЗС положе
ння засувки  
на моніторі. 

Відк-
риття. 
Закриття

Монітор системи PKS. 

Дистанційне 
управління 

Відк-
рити. 

Монітор системи PKS. 
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 з ППГ 

MOV40. 
з ЦПУ. Стоп. 

Закрити. 
 

Газоподіб- 
ний аміак на 
вході в цех 
(у 111-F або 
на гомоген-
не очищення 
димових га-
зів печі 
М101-В). 

1.Тиск PG-
761. 

Періодич-
ний конт-
роль за міс-
цем із запи-
сом у рапо-
рті.  

Не більше 
0,3 МПа. 

Не бі-
льше 
0,29 
МПа. 

Манометр показуючий
КТ + 2,5. 
ДВ від 0 до 4 кгс/см2. 

2.Засувка з 
електро-
приводом на 
лінії входу 
газоподібно-
го аміаку з 
ППГ MOV41

СЗС поло-
ження засу-
вки на мо-
ніторі. 

Відкрит-
тя.  
Закриття. 

 Монітор системи PKS.

Дистанцій-
не управ-
ління з ЦПУ

Відкрити. 
Стоп.  
Закрити. 

 Монітор системи PKS.

АВС з ППГ 
на вході в 
цех (у сепа-
ра-тор 104-
F). 

1.Об’ємна 
витрата  
(з ППГ) 
FС93. 

Показання
 на моніто-
рі.  
Періодич-
ний конт-
роль із за-
писом у ра-
порті. 
Автомати-
чне регу-
лювання. 

Не більше 
6200 м3/г. 

Не бі-
льше 
6191 
м3/г. 

1. Діафрагма.
2. Перетворювач дифе-
ренційного тиску 
STD904. КТ + 0,15. 
3. Бар’єр іскробезпечно-
сті MTL 4041. 
4. Контролер C-200. Мо-
нітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 10000 м3/г. 

2.Засувка з 
електро-
приводом 
MOV42  
на лінії АВС 
з ППГ 
MOV42. 

СЗС поло-
ження засу-
вки  
на моніторі.

Відкрит-
тя.  
Закриття. 

 Монітор системи PKS.

Дистанцій-
не управ-
ління з 
ЦПУ. 

Відкрити. 
Стоп.  
Закрити. 

 Монітор системи PKS.

Газ із відді-
лення арго-
ну. 

1.Об’ємна 
витрата 
FC95. 

Показання 
на моніторі. 
Періодич-
ний конт-
роль із за-
писом у ра-
порті.  
Автомати-
чне регу-
лювання 

230-240 
м3/г. 

232-
238 
м3/г. 

1. Діафрагма.
2. Дифманометр 
13DD.11. КТ + 1. 
3. Перетворювач пнев-
моелектричний ППЕ-2. 
4. Бар’єр іскробезпечно-
сті MTL 4041. 
5. Контролер C-200, Мо-
нітор системи PKS.  
ДВ від 0 до 10000 м3/г. 
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 Пониження 

витрати  
FC95L. 

СЗС на моніторі.
Автоматично відк-
ривається клапан 
подачі «чистого» 
азоту FV95A, FV95B 
у збірні колектори 
факела 12V82 і 
30V50 (регу- лятор 
FC95 повинен зна-
ходитися в положен-
ні «авто»). 

150 
м3/г. 

Монітор системи PKS. 

 2.Засувка з 
електро-
приводом 
на лінії ви-
кидного га-
зу з відді-
лення арго-
ну  
MOV45. 

СЗС на моніторі. Відк-
рит-
тя.  
За-
крит-
тя. 

Монітор системи PKS. 

Розши-
рюва 
льна по-
судина 
третього 
ступеня 
112-F. 

1.Рівень 
LCS47. 

Показання 
на моніторі.  
Періодичний конт-
роль із записом у ра-
порті. 
Автоматичне регу-
лювання. 

600-
1260 
мм. 

614-
1246 
мм. 

1. Рівнемір з пневматич-
ним виходом ТИП-782. 
КТ + 1,5. 
2. Перетворювач NOX-
120.  
3. Бар’єр іскробезпечно-
сті MTL 4041. 
4. Контролер C-200. Мо-
нітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 1500 мм. 

LCS47H. СЗС на моніторі. 1260 
мм. 

Монітор системи PKS. 

 LCS47L. СЗС на моніторі. 600 
мм. 

Монітор системи PKS. 

Підвищен-
ня рівня 
LS47EH 
одночас-но 
з LS39EH. 

СЗС на моніторі. 
Блокування  
з затримкою 10 сек. 
на зупинку М105-J і 
часткова зупинка це-
ху персоналом. 

1450 
мм. 

Монітор системи PKS. 

2.Рівень 
LG-34. 

Періодичний конт-
роль. 

Не бі-
льше    
½ 
скла. 

Мірне скло.
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 3.Рівень 

LS39EH.  
Підвищен-
ня рівня 
LS39EH 
одночасно з 
LS47EH. 

СЗС на моніторі. 
Блокування  
з затримкою 10 сек. на 
зупинку М105-J і час-
ткова зупинка цеху 
персоналом. 

1450 
мм. 

 Монітор системи PKS. 

4.Тиск 
PCS49. 

Показання на моніторі. 
Періодичний контроль 
із записом у рапорті.  
Автоматичне регулю-
вання. 

1-2,5 
кПа. 

1,002-
2,498 
кПа. 

1. Діафрагма. 
2. Перетворювач дифе-
ренційного тиску 
STD924. КТ + 0,15. 
3. Бар’єр іскробезпечно-
сті MTL 4041. 
4. Контролер C-200. Мо-
нітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 0,07 кгс/см2..

PCS49H. СЗС на моніторі. 2,5 
кПа. 

 Монітор системи PKS. 

PS49EH. СЗС на моніторі. 
Блокування з затрим-
кою 2 сек. на закриття 
відсікача EMV14 на 
лінії газоподібного 
аміаку з 1001-F, на 
всмоктування М105-J. 

3,0 
кПа. 

 Монітор системи PKS. 

 5.Тиск PG-
70. 

Періодичний контроль 
за місцем. 

1,0-2,5 
кПа. 

1,25-
2,25 
кПа. 

Манометр показуючий  
МПЗА-Ух0,1. КТ + 2,5. 
ДВ від 0 до 0,1 кгс/см2. 

6.Темпера-
тура  
T6_13. 

Показання на моніторі. 
Періодичний контроль 
із записом у рапорті.  

Не 
менше 
мінус 
34оС 

Не 
менше 
мінус 
33,75о

С. 

1. Термопара СС. 
КТ + 0,77. 
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. Мо-
нітор системи PKS. 
ДВ від - 50 до 250С. 

T6_13L. СЗС на моніторі.  Мінус 
33оС. 

 Монітор системи PKS. 

T6_13H. СЗС на моніторі. Мінус 
25оС. 

 Монітор системи PKS. 

Розши
ши-
рюва-
льна  

1.Рівень 
LCS45. 

Показання  
на моніторі.  
Періодичний контроль 
із записом у рапорті. 

Не бі-
льше 
990 
мм. 

Не бі-
льше 
975 
мм. 

1. Рівнемір ТИП-782.  
КТ +1,5. 
2. Перетворювач NOX-
120. КТ + 0,25. 
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посудина 
другого 
ступеня.  
111-F. 

 Автоматичне регу-
лювання. 

3. Бар’єр іскробезпечно-
сті MTL 4041. 
4. Контролер C-200. Мо-
нітор системи PKS.  
ДВ від 0 до 1500 мм. 

 LCS45L. СЗС на моніторі. 400 
мм. 

Монітор системи PKS. 

LCS45H. СЗС на моніторі. 990 
мм. 

Монітор системи PKS. 

Підвищен-
ня рівня 
LS45EH 
одночас-но 
з LS38EH 

СЗС на моніторі.
Блокування  
з затримкою 10 
сек. на зупинку  
компресора М105-J 
і часткова зупинка 
цеху персоналом. 

1120 
мм. 

Монітор системи PKS. 

 2.Рівень
LG-33. 

Періодичний конт-
роль  
за місцем. 

Не бі-
льше    

2/5 
скла. 

Мірне скло.

 3.Рівень 
LS38EH.  
Підвищен-
ня рівня 
LS38EH 
одночас-но 
з LS45EH. 

СЗС на моніторі.
Блокування  
з затримкою 10 
сек. на зупинку 
компресора М105-J 
і часткова зупинка 
цеху персоналом. 

1120 
мм. 

Монітор системи PKS. 

 4.Тиск 
PG81. 

Показання на мо-
ніторі.  
Періодичний конт-
роль із записом у 
рапорті.  

Не бі-
льше 
0,172 
МПа 

Не бі-
льше 
0,1717 
МПа. 

1. Перетворювач тиску 
STG94L. КТ ± 0,15. 
2. Бар’єр іскробезпечно-
сті MTL 4041. 
3. Контролер C-200. Мо-
нітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 6,0 кгс/см2. 

PG81H. СЗС на моніторі. 0,168 
МПа 

Монітор системи PKS. 

5.Тиск PG-
81. 

Періодичний конт-
роль  
за місцем. 

Не бі-
льше 
0,172 
МПа 

Не бі-
льше 
0,162 
МПа 

Манометр показуючий  
МПЗА-Ух4. КТ + 2,5. 
ДВ від 0 до 4 кгс/см2. 

6.Темпера-
тура  
T6_12. 

Показання на мо-
ніторі. Періодич-
ний контроль із за-
писом у рапорті.  

Не 
менше 
мінус 
13оС 

Не 
менше 
мінус 
12,9оС

1. Термопара СС.
КТ + 0,77. 
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1. 
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   3. Контролер C-200. Мо-

нітор системи PKS. 
ДВ від - 50 до 250С. 

Розширю-
ва льна 
посудина 
першого 
ступеня  
110-F. 

1.Рівень 
LCS43. 

Показання 
на моніторі. 
Періодичний конт-
роль із записом у 
рапорті. 
Автоматичне регу-
лювання. 

Не бі-
льше 
1260 
мм. 

Не бі-
льше 
1241 
мм. 

1. Рівнемір ТИП-782. 
КТ + 1,5. 
2. Перетворювач NOX-
120. 
3. Бар’єр іскробезпечно-
сті MTL 4041. 
4. Контролер C-200. Мо-
нітор системи PKS.  
ДВ від 0 до 1500 мм. 

LCS43L. СЗС на моніторі. 400мм  Монітор системи PKS.
LCS43H. СЗС на моніторі. 1260 

мм. 
 Монітор системи PKS.

Підвище-
ння рівня 
LS43EH 
одночас-но 
з LS36EH. 

СЗС на моніторі.
Блокування  
з затримкою 10 
сек. на зупинку 
компресора М105-J 
і часткова зупинка 
цеху персоналом. 

1160 
мм. 

 Монітор системи PKS.

 2.Рівень  
LG-32. 

Періодичний конт-
роль  
за місцем. 

Не бі-
льше   

3/5 
скла.

 Мірне скло.

 3.Рівень  
LS36EH.  
Підвищен-
ня рівня 
LS36EH 
одночасно з 
LS43EH. 

СЗС на моніторі.
Блокування  
з затримкою 10 
сек. на зупинку  
компресора М105-J 
і часткова зупинка 
цеху персоналом. 

1450 
мм. 

 Монітор системи PKS.

 4.Тиск PG-
75. 

Періодичний конт-
роль  
за місцем. 

Не бі-
льше 
0,64 
МПа. 

Не бі-
льше 
0,615 
МПа 

Манометр показуючий 
МПЗА-Ух10. КТ + 2,5. 
ДВ від 0 до 10 кгс/см2. 

 5.Темпера-
тура  
T6_11. 

Показання 
на моніторі.  
Періодичний конт-
роль із записом у 
рапорті.  

Не бі-
льше 
13оС. 

Не бі-
льше 
12,9оС

1. Термопара СС.
КТ + 0.77. 
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. Мо-
нітор системи PKS. 
ДВ від - 50 до 250С. 
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Насоси  
рідкого 
аміаку 
109-J/JA. 

1.Тиск на на-
гнітанні 
PG-82, 
PG-83. 

Періодичний ко-
нтроль за місцем 
із  записом в ра-
порті.  

Не бі-
льше 
2,08 
МПа. 

Не бі-
льше 
1,98 
МПа. 

Манометри показуючі  
МПЗА-Ух40. 
КТ + 2,5. 
ДВ від 0 до 40 кгс/см2. 

2.Об’ємна 
витрата F46. 

Показання на 
моніторі.  
Періодичний ко-
нтроль із запи-
сом у рапорті. 

Не бі-
льше 
90 
м3/г. 

Не бі-
льше 
89,1 
м3/г. 

1. Турбінний лічильник 
типу «TOKIKO».. 
2. Суматор типу 
«РЕ103ЕР». КТ ± 0,5. 
4. Бар’єр іскробезпечно-
сті MTL 4041. 
4. Контролер C-200. Мо-
нітор системи PKS. 
ДВ від 0 до150 м3/г.

3.Об’ємна 
витрата 
F46A. 

Показання 
на моніторі.  
Періодичний ко-
нтроль із запи-
сом у рапорті. 

Не бі-
льше 
90 
м3/г. 

Не бі-
льше 
89,1 
м3/г. 

1. Лічильник ультразву-
ковий VFM-500K.  
КТ + 0,5.  
2. Бар’єр іскробезпечно-
сті MTL 4041. 
3. Контролер C-200. Мо-
нітор системи PKS. 
ДВ від 0 до150 м3/г. 

4.Темпера-
тура аміаку 
на нагніта-
нні 
T109. 

Показання 
на моніторі.  
Періодичний ко-
нтроль. 

Не 
менше 
мінус 
30оС 

Не 
менше 
мінус 
29,78о

С 

1. Термопара СС.
КТ + 0,77. 
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. Мо-
нітор системи PKS. 
ДВ від - 50 до 50С. 

T109H. СЗС на моніторі. Мінус 
30оС. 

Монітор системи PKS. 

 5.Стан насоса 
рідкого аміа-
ку 109-J/JA. 

СЗС на моніторі. Робо-
та. 

Монітор системи PKS. 

Розширю-
вальна  
посудина 
1110-F. 

1.Масова ви-
трата рідкого 
аміаку з 107- 
F у 1110-F 
F814. 

Показання 
на моніторі.  
Періодичний ко-
нтроль із запи-
сом у рапорті. 

Не бі-
льше 
30 т/г.

Не бі-
льше 
29,7 
т/г. 

1. Діафрагма.
2. Дифманометр JTD-
220. КТ ± 0,5. 
3. Бар’єр іскробезпечно-
сті MTL 4041. 
4. Контролер C-200. Мо-
нітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 30 т/г. 

2.Рівень 
LC808. 

Показання 
на моніторі.  
 

70-410 
мм 
 

74-406 
мм 

1. Рівнемір з пневматич 
ним виходом 12822.  
КТ + 1,5. 
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  Періодичний конт-

роль із записом у 
рапорті.  
Автоматичне регу-
лювання. 

2. Перетворювач 
NОХ-120. 
3. Бар’єр іскробезпечно-
сті MTL 4041. 
4. Контролер C-200. Мо-
нітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 700 мм. 

 LC808L. СЗС на моніторі. 65 мм.  Монітор системи PKS.
LC808H. СЗС на моніторі. 415мм  Монітор системи PKS.
3. Рівень 
LG-810. 

Періодичний конт-
роль  
за місцем. 

Не бі-
льше 
2/3 
скла. 

 Мірне скло.

4. Рівень  
L825Н. 

СЗС на моніторі. 100 
мм 

 Монітор системи PKS.

5.Тиск PG-
830. 

Періодичний конт-
роль  
за місцем. 

Не бі-
льше 
0,55 
МПа. 

Не бі-
льше 
0,51 
МПа. 

Манометр показуючий 
МПЗА-Ух16. КТ + 2,5. 
ДВ від 0 до 16 кгс/см2. 

6.Тиск 
PC810. 

Показання 
на моніторі.  
Періодичний конт-
роль із записом у 
рапорті. 
Автоматичне регу-
лювання. 

Не бі-
льше 
0,55 
МПа. 

Не бі-
льше 
0,545 
МПа 

1. Манометр JTG-240. 
КТ + 0,5. 
2. Бар’єр іскробезпечно-
сті MTL 4041. 
3. Контролер C-200. Мо-
нітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 15 кгс/см2. 

7.Темпера-
тура  
T820_27. 

Показання 
на моніторі.  
Періодичний конт-
роль із записом у 
рапорті.  

Не бі-
льше 
11оС. 

Не бі-
льше 
10,92о

С. 

1. Термопара СА.
КТ + 0,75. 
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. Мо-
нітор системи PKS. 
ДВ від - 50 до 600С. 

Газоподі-
бний амі-
ак після  
1127-
СA/CB 

Температу-
ра  
TG-812. 

Періодичний конт-
роль  
за місцем. 

Не бі-
льше 
45оС. 

Не бі-
льше 
44,66о

С. 

Термометр показуючий 
біметалевий. КТ ± 2. 
ДВ від - 20 до 100С. 

Ресивер 
рідкого 
аміаку  
1109-F. 

1. Рівень 
LC809. 

Показання 
на моніторі.  
Періодичний конт-
роль із записом у 
рапорті. 

600-
750 
мм 
(від 
дна). 

610-
740 
мм 
(від 
дна). 

1. Рівнемір з пневматич 
ним виходом 12822.   
КТ + 1,5. 
2. Перетворювач  
NOX-120. 
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 Автоматичне регу-

лювання. 
 3. Бар’єр іскробезпечно-

сті MTL 4041. 
4. Контролер C-200.  
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 750 мм. 

 LC809L. СЗС на моніторі. 250мм Монітор системи PKS. 
LC809H. СЗС на моніторі 650мм Монітор системи PKS. 
2.Рівень 
LG-811. 

Періодичний
контроль за міс-
цем.

Не бі-
льше   
½ скла.

Мірне скло.

3.Масова
витрата 
FC815. 

Показання на мо-
ніторі. 
Періодичний конт-
роль із записом у 
рапорті. 
Автоматичне регу-
лювання.  

20-25 
т/г. 

20,2-
24,8 
т/г. 

1. Турбінний лічильник   
ТВ-1080. 
КТ комплекта + 0,2. 
2. Бар’єр іскробезпечно-
сті MTL 4041. 
3. Контролер C-200. мо-
нітор системи PKS.  
ДВ від 0 до 60 т/г. 

 FC815L. СЗС на моніторі. 5 т/г. Монітор системм PKS. 
 4.Темпера-

тура  
T820_28. 

Показання 
на моніторі.  
Періодичний конт-
роль із записом у 
рапорті. 

Не бі-
льше 
45оС. 

Не бі-
льше 
44,65о

С. 

1. Термопара СА.
КТ + 0,75. 
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. Мо-
нітор системи PKS. 
ДВ від - 50 до 600С. 

 5.Тиск PG-
833. 

Періодичний конт-
роль за місцем. 

Не бі-
льше 
1,8МПа

Не бі-
льше 
1,7МПа

Манометр показуючий  
МПЗА-Ух40. КТ + 2,5. 
ДВ від 0 до 40 кгс/см2. 

Танкові 
гази 1181-
С (на спа-
лювання в 
систему 
паливного 
газу або 
на устано-
вку ППГ). 

1.Темпера-
тура  
TG-813. 

Періодичний конт-
роль за місцем. 

Не бі-
льше 
мінус 
4оС. 

Не бі-
льше 
мінус 
5,6оС.

Термометр показуючий 
біметалевий. КТ + 2. 
ДВ від 30 до 50С. 

2.Тиск (піс-
ля 1181-С)  
PIC-805. 

Періодичний конт-
роль  
за місцем. 
Автоматичне регу-
лювання. 

Не бі-
льше 
1,8 
МПа. 

Не бі-
льше 
1,77 
МПа. 

Регулятор показуючий 
KFKB-12. КТ + 1. 
ДВ від 0 до 30 кгс/см2. 

Стискання 
газоподі-
бного амі-
аку комп-
ресором 
105-J. 

1.Готов 
ність запу-
ску комп-
ресорa  
105-J,  
105J-RDY. 

СЗС на моніторі та 
на місцевому щиті 
управлі ння. 

Світ-
лове 
відо-
бра-
ження 
готов-

Монітор системи PKS і 
сигнальна лампа на міс-
цевому щиті. 
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ності запу-
ску 105-J. 

2.Стан валопо-
воротного при-
строю компре-
сора, 
105J_L4. 

СЗС на моні-
торі та на мі-
сцевому щиті. 

Робота дви-
гуна вало-
пово роту. 

Монітор системи PKS і 
сигнальна лампа на міс-
цевому щиті. 

Дистанційне 
управління з 
ЦПУ. 

Стоп.  Монітор системи PKS.

3.Положення
валоповорот-
ного пристрою 
компресора,  
(за XSW551). 

СЗС на моні-
торі та на мі-
сцевому щи-
ті. 

Зачеплен ня 
валопо во-
роту. 

Монітор системи PKS і 
сигнальна лампа на міс-
цевому щиті. 

4.Стан турбіни
комп ресора за 
тиском вто-
ринного масти-
ла PS564L. 

СЗС на моні-
торі.  

Робота 
(при тиску 
вторинно го 
мастила бі-
льше 0,17 
МПа) 

Монітор системи PKS. 

Газо-
подіб 
ний 
аміак 
на 
всмок-
туван-
ні пер-
пер-
шого 
ступе-
ня. 

1.Температура
T551_11. 

Показання 
на моніторі.  
Періодичний 
контроль із 
записом у ра-
порті. 

Не менше 
мінус 34оС 

Не 
менше 
мінус 
33,74о

С. 

1. Термопара СС.
КТ + 0,77. 
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. Мо-
нітор системи PKS. 
ДВ від - 50 до 250С.

2.Температура
TG-69. 

Періодичний 
контроль  
за місцем. 

Не менше 
мінус 34 оС. 

Не 
менше 
мінус 
32,2оС

Термометр показучий 
біметалевий. КТ + 2. 
ДВ від - 40 до 50С. 

3.Тиск PG-79. Періодичний
контроль  
за місцем із  
записом у ра-
порті. 

1,0-2,5
кПа. 

1,025-
2,475 
кПа. 

Манометр показуючий
КТ + 2,5. 
ДВ від 0 до 0,1 кгс/см2. 

4.Тиск PG-98. Періодичний
контроль  
за місцем. 

1,0-2,5
кПа. 

1,025-
2,475 
кПа. 

Манометр показуючий. 
КТ + 2,5. 
ДВ від 0 до 0,1 кгс/см2. 

5. Тиск
PC49 

Автоматичне 
регулювання 
тиску всмок-
тування ком-
пресора 105-J 
зміною час  
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тотиобертання 
турбіни за PC49. 

6. Відсікач на 
лінії газопо-
дібного аміа-
ку зі сховища 
1 і 1001-F на 
всмоктування 
105-J 
EМV14. 

СЗС на моніторі. Закрит-
тя. 

Монітор системи PKS. 

Дистанційне 
управління з 
ЦПУ. 

Закри-
ти. 
Відкри-
ти. 

Монітор системи PKS. 

7. Об’ємна
витрата  
FC9. 

Показання 
на моніторі.  
Періодичний ко-
нтроль із запи-
сом у рапорті. 
Автоматичне  
регулювання. 

Не ме-
нше 
6200 
м3/г. 

Не 
менше 
6209 
м3/г. 

1. Діафрагма.
2. Перетворювач дифе-
ренційного тиску 
STD120. КТ + 0,15. 
3. Бар’єр іскробезпечно-
сті MTL 4041. 
4. Контролер C-200. Мо-
нітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 12000 м3/г. 

FC9L. Світлозвуко-ва 
сигналізація на 
моніторі. 

6200 
м3/г. 

Монітор системи PKS. 

8. Клапан
FV9. 

СЗС положення 
клапана  
на моніторі. 

Відк-
рит-тя. 

Монітор системи PKS. 

Газопо-
дібний 
аміак  
на на-
гнітан- 
ні пер-
шого 
ступеня. 

Температура 
T551_12. 

Показання 
на моніторі.  
Періодичний ко-
нтроль із запи-
сом у рапорті. 

Не бі-
льше 
70оС. 

Не бі-
льше 
69,5оС
. 

Термопара СС.
КТ + 0,77. 
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. Мо-
нітор системи PKS. 
ДВ від - 50 до 250С. 

T551_12H. СЗС на моніторі. 63оС. Монітор системи PKS. 
Газопо-
дібний 
аміак  
на всмо-
ктуванні 
другого 
ступеня. 

1. Тиск PG80. Показання
на моніторі.  
Періодичний ко-
нтроль із запи-
сом у рапорті.  

Не бі-
льше 
0,168 
МПа 

Не бі-
льше 
0,1677 
МПа. 

1. Перетворювач тиску
STG94L. КТ + 0,15. 
2. Бар’єр іскробезпечно-
сті MTL 4041. 
3. Контролер C-200. Мо-
нітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 6 кгс/см2. 

PG80H. СЗС на моніторі. 0,168 
МПа 

Монітор системи PKS. 
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 2. Тиск PG-

80. 
Періодичний 
контроль  
за місцем. 

Не більше 
0,168 
МПа 

Не більше 
0,152 
МПа 

Манометр показуючий 
МПЗА-Ух2,5. КТ + 2,5. 
ДВ від 0 до 2,5 кгс/см2. 

3. Об’ємна 
витрата 
FC11. 

Показання 
на моніторі.  
Періодичний 
контроль із за-
писом у рапор-
ті. 
Автоматичне 
регулювання. 

Не менше 
58500 м3/г

Не менше 
58588 м3/г

1. Діафрагма.
2. Перетворювач дифе-
ренційного тиску 
STD120. КТ + 0,15. 
3. Бар’єр іскробезпечно-
сті MTL 4041. 
4. Контролер C-200. Мо-
нітор системи PKS.  
ДВ від 0 до 100000 м3/г. 

FC11L. СЗС на моніторі. 58500 м3/г. Монітор системи PKS.
4. Клапан  
FV11. 

СЗС положен-
ня клапана  
на моніторі. 

Відкрит-
тя. 

Монітор системи PKS.

Газо-
подіб- 
ний 
аміак  
на на-
гнітан 
ні дру-
гого 
ступе-
ня. 

1.Темпера-
тура  
T551_13. 

Показання 
на моніторі.  
Періодичний 
контроль із за-
писом у рапор-
ті. 

Не більше 
83оС. 

Не більше 
82,4оС. 

1. Термопара СС.
КТ + 0,77. 
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. Мо-
нітор системи PKS. 
ДВ від - 50 до 250С.

T551_13H. СЗС на моніторі. 95оС. Монітор системи PKS.
2. Тиск 
PG78. 

Показання 
на моніторі.  
Періодичний 
контроль із за-
писом у рапор-
ті.  

Не більше 
0,64 МПа.

Не більше 
0,639МПа

1. Перетворювач тиску 
STG94L. КТ + 0,15. 
2. Бар’єр іскробезпечно-
сті MTL 4041. 
3. Контролер C-200. Мо-
нітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 10 кгс/см2. 

PG78H. СЗС на моніторі. 0,64 МПа. Монітор системи PKS.
3. Тиск PG-
78. 

Періодичний 
контроль за мі-
сцем.

Не більше 
0,64 МПа.

Не більше 
0,615 
МПа 

Манометр показуючий 
МПЗА-Ух10. КТ + 2,5. 
ДВ від 0 до 10 кгс/см2.

Вихід 
газу з 
холо-
диль-
ника 
128-С. 

1.Темпера-
тура  
TG-65. 

Періодичний
контроль  
за місцем. 

Не більше 
43оС. 

Не більше 
41оС. 

Термометр показуючий 
біметалевий. КТ + 2. 
ДВ від 0 до 100С. 

2.Вентиля-
тори: 
128С11, 
128С12 хо-
лодиль ни-
ка 128-С. 

СЗС стану вен-
тиляторів  
на моніторі. 

Робота. Монітор системи PKS.

Дистанційне 
управління з 
ЦПУ. 

Пуск.
Стоп. 

Монітор системи PKS.
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Газо-
подіб- 
ний 
аміак  
на 
всмо-
куван-
ні тре-
тьої 
ступе-
ня. 

1.Темпера-
тура (після 
холодиль-
ника  
128-С)  
T551_14. 

Показання  
на моніторі.  
Періодичний 
контроль із за-
писом у рапор-
ті.  

Не більше 
46оС. 

Не більше 
45,65оС. 

1. Термопара СС. 
КТ+0,77. 
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. Мо-
нітор системи PKS.  
ДВ від - 50 до 250С. 

T551_14H. СЗС на моніторі. 46оС.  Монітор системи PKS. 
T551_14L. СЗС на моніторі. 13оС.  Монітор системи PKS. 
2.Темпера-
тура  
TG-65. 

Періодичний 
контроль  
за місцем. 

Не більше 
46оС. 

Не більше 
44оС. 

Термометр показуючий 
біметалевий. КТ + 2. 
ДВ від 0 до 100С. 

3. Тиск 
PG89. 

Показання  
на моніторі.  
Періодичний 
контроль із за-
писом в рапор-
ті.  

Не більше 
0,64 МПа. 

Не більше 
0,634 
МПа 

1. Перетворювач тиску 
STG94L. КТ + 0,15. 
2. Бар’єр іскробезпечно-
сті MTL 4041. 
3. Контролер C-200. Мо-
нітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 10 кгс/см2. 

PG89H. СЗС на моніторі. 0,64 МПа.  Монітор системи PKS. 
4. Тиск PG-
89. 

Періодичний 
контроль  
за місцем. 

Не більше 
0,64 МПа. 

Не більше 
0,615 
МПа 

Манометр показуючий  
МПЗА-Ух10. КТ + 2,5. 
ДВ від 0 до 10 кгс/см2. 

Газо-
подіб- 
ний 
аміак 
на на-
гні-
танні 
тре-
тьої 
ступе-
ня. 

1.Темпера-
тура  
T551_15. 

Показання  
на моніторі.  
Періодичний 
контроль із за-
писом у рапор-
ті. 

Не більше 
180оС. 

Не більше 
178,6оС. 

1. Термопара СС. 
КТ + 0,77. 
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. Мо-
нітор системи PKS. 
ДВ від - 50 до 250С. 

T551_15H. СЗС на моніто-
рі. 

190оС.  Монітор системи PKS. 

2. Тиск PG-
76. 

Періодичний 
контроль  
за місцем. 

Не більше 
2,4 МПа. 

Не більше 
2,3 МПа. 

Манометр показуючий  
МПЗА-Ух40. КТ + 2,5. 
ДВ від 0 до 40 кгс/см2. 

 3.Тиск P76. Показання  
на моніторі. 
Періодичний 
контроль. 

Не більше 
2,4 МПа. 

Не більше 
2,396 
МПа 

1. Перетворювач тиску 
STG94L. КТ + 0,15. 
2. Бар’єр іскробезпечно-
сті MTL 4041. 
3. Контролер C-200. Мо-
нітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 35 кгс/см2. 

P76H. СЗС на моніторі. 2,4 МПа.  Монітор системи PKS. 
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 4. Об’ємна витрата 

FC45. 
Показання  
на моніторі.  
Періодичний ко-
нтроль із запи-
сом у рапорті.  

Не ме-
нше 
78500 
м3/г. 

Не ме-
нше 
78618 
м3/г. 

1. Діафрагма. 
2. Перетворювач диферен-
ційного тиску STD924.  
КТ + 0,15. 
3. Бар’єр іскробезпечно-
сті MTL 4041. 
4. Контролер C-200. Мо-
нітор системи PKS. 
ДВ від 0 до l20000 м3/г. 

FC45L. СЗС на моніторі. 78500 
м3/г. 

 Монітор системи PKS. 

5. Клапан  
FV45. 

СЗС положення 
клапана на моні-
торі. 

Відк-
рит-
тя. 

 Монітор системи PKS. 

Лінія 
видачі 
газо-
подіб-
ного 
аміаку 
в ме-
режу  
підп-
риєм- 
ства 
(перед 
регу-
лято- 
ром 
FC66). 

1.Температура 
(перед регуля то-
ром FC66)  
T551_21. 

Показання  
на моніторі.  
Періодичний ко-
нтроль із запи-
сом у рапорті. 

Не бі-
льше 
90оС. 

Не бі-
льше 
89,3оС
. 

1. Термопара СС. 
КТ + 0,77. 
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. Мо-
нітор системи PKS. 
ДВ від - 50 до 250С. 

T551_21L. СЗС на моніторі. 60оС.  Монітор системи PKS. 
2.Об’ємна витра-
та FC66. 

Показання  
на моніторі.  
Періодичний ко-
нтроль із запи-
сом у рапорті. 
Автоматичне ре-
гулювання. 

Не бі-
льше 
25000 
м3/г. 

Не бі-
льше 
24962,
5 м3/г.

1. Діафрагма. 
2. Перетворювач дифе-
ренційного тиску 
STD930. КТ + 0,15. 
3. Бар’єр іскробезпечно-
сті MTL 4041. 
4. Контролер C-200. Мо-
нітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 28150 м3/г. 

Кон-
денса-
тор 
аміаку 
127-С.  

1.Температура на 
виході TG-64. 

Періодичний  
контроль  
за місцем. 

Не бі-
льше 
54оС. 

Не бі-
льще 
52оС. 

Термометр показуючий 
біметалевий. КТ + 2. 
ДВ від 0 до 100С. 

2.Вентилятори: 
127С11, 127С12, 
127С13, 127С21, 
127С22, 127С23, 
127С31, 127С32, 
127С33, 127С41, 
127С42, 127С43, 
127С51, 127С52, 
127С53, 127С61, 

СЗС стану  
вентиляторів  
на моніторі. 

Робо-
та. 

 Монітор системи PKS. 

Дистанційне 
управління з 
ЦПУ. 

Пуск. 
Стоп. 

 Монітор системи PKS. 
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 127С62, 

127С63, 
127С71, 
127С72 кон-
денса торів  
127-С, 127-С-
71, 127-С-72. 

Конденса-
тори аміа-
ку 
1127-С1, 
1127-С2. 

1.Температу-
ра на виході  
T1021, 
T1022. 

Показання 
на моніторі. 
Періодичний 
контроль із 
записом у ра-
порті.  

Не бі-
льше 
54оС. 

Не бі-
льше 
53,6оС. 

1. Термопара ХК. КТ + 1 
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. Мо-
нітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 100С. 

2.Вентиля-
тори:  
1-127С1, 1-
127С2 кон-
денса торів:  
1127-С1, 
1127-С2. 

СЗС стану 
вентиляторів 
на моніторі. 

Робота. Монітор системи PKS. 

Дистанційне 
управління з 
ЦПУ. 

Пуск. 
Стоп. 

Монітор системи PKS. 

Вода де-
мінера-
лізована 
на зволо-
ження: 
127-С1, 
127-С2. 

Тиск PG-
1021. 

Періодичний
контроль  
за місцем. 

Не ме-
нше 
0,55 
МПа. 

Не ме-
нше 
0,525.  

Манометр показуючий  
МПЗА-Ух10. 
КТ + 2,5. 
ДВ від 0 до 10 кгс/см2.  

Вал кор-
пусу ви-
сокого ти-
ску. 

Осьовий зсув 
X551. 

Показання 
на моніторі.  
Періодичний 
контроль із 
записом у ра-
порті. 

Не бі-
льше 
254 мкм 
(10 
mils) від 
вільно 
го ходу 
ва ла 
ротора. 

Не бо-
льше 
251,5 
мкм 
(9,985 
mils) від 
вільно-
го ходу 
вала ро-
тора. 

1. Перетворювачі 
«Metrix 10001».  
КТ комплекта  1. 
2. Бар’єр іскробезпечно-
сті PSA-13ex.  
3. Контролер C-200. Мо-
нітор системи PKS. 
ДВ від мінус 750 до 750 
мкм. 

XS551H. СЗС на моні-
торі. 

127мкм 
(5 mils) 
від ві-
льного 
ходу 
вала  
ротора. 

Монітор системи PKS. 



361 

Продовження табл. 8.8 
 

1 2 3 4 5 6 
 XS551EH. СЗС на моніто-

рі.  
Блокування  
на зупинку 
105-J з част ко-
вою зупинкою 
цеху персона-
лом. 

254 мкм 
(10 mils) 
від вільно 
го ходу 
вала ро-
тора. 

 Монітор системи PKS. 

Вал кор-
пусу ни-
зького ти-
ску. 

Осьовий 
зсув 
X552.  

Показання на 
моніторі.  
Періодичний 
контроль із за-
писом у рапор-
ті. 

Не більше 
254 мкм 
(10 mils) 
від віль-
ного ходу 
вала ро-
тора. 

Не більше 
251,5 мкм 
(9,985 
mils) від 
вільного 
ходу вала 
ротора. 

1. Перетворювачі 
«Metrix 10001».  
КТ комплекта  1. 
2. Бар’єр іскробезпеч-
ності PSA-13ex. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від мінус 750 до 
750 мкм. 

XS552H. СЗС на моніто-
рі. 

127 мкм 
(5 mils) 
від віль-
ного ходу 
вала ро-
тора. 

 Монітор системи PKS. 

XS552EH. СЗС на моніто-
рі.  
Блокування  
на зупинку 
105-J з частко-
вою зупин кою 
цеху персона-
лом. 

254 мкм 
(10 mils) 
від вільно 
го ходу 
вала ро-
тора. 

 Монітор системи PKS. 

Ресивер 
рідкого 
аміаку  
109-F. 

1.Темпе-
ратура  
T551_22. 

Показання  
на моніторі. 
Періодичний 
контроль із за-
писом у рапор-
ті.  

Не більше 
54оС. 

Не більше 
53,6оС. 

1. Термопара СС. 
КТ + 0,77. 
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від - 50 до 250С. 

T551_22L СЗС на моніто-
рі. 

30оС.  Монітор системи PKS. 

2. Тиск 
PG-73. 

Періодичний 
контроль  
за місцем. 

Не більше 
2,3 МПа. 

Не більше 
2,2 МПа. 

Манометр показуючий 
МПЗА-Ух40. КТ + 2,5. 
ДВ від 0 до 40 кгс/см2. 
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 3.Рівень 

LG-29. 
Періодичний конт-
роль  
за місцем. 

Не бі-
льше   
2/3 скла. 

 Мірне скло. 

4.Рівень 
LIC-39. 

Періодичний конт-
роль  
за місцем. 
Автоматичне регу-
лювання за місцем. 

15-80%. 16,5-
78,5% 

Регулятор показуючий 
ТИП-782. КТ + 1,5. 
ДВ от 0 до 100 %. 

5.Рівень 
L39. 

Показання  
на моніторі  
Періодичний конт-
роль із записом у ра-
порті. 

100-600 
мм. 

101,5-
591 мм.

1. Рівнемір ТИП-782.  
КТ + 1,5. 
2. Перетворювач  
NOX-120. 
3. Бар’єр іскробезпечно-
сті MTL 4041. 
4. Контролер C-200. Мо-
нітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 700 мм. 

 L39H. СЗС на моніторі. 600 мм.  Монітор системи PKS. 
L39L. СЗС на моніторі. 100 мм.  Монітор системи PKS. 

Збірник 
рідкого 
аміаку 
176-F. 

1. Тиск 
PC33. 

Показання  
на моніторі.  
Періодичний конт-
роль із записом у ра-
порті. 
Автоматичне регу-
лювання. 

Не бі-
льше 
2,3 
МПа. 

Не бі-
льше 
2,297 
МПа 

1. Перетворювач тиску 
STG944. КТ + 0,1. 
2. Бар’єр іскроезпеч нос-
ті MTL 4041. 
3. Контролер C-200. Мо-
нітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 50 кгс/см2. 

2.Рівень 
LIC-37. 

Періодичний конт-
роль  
за місцем із  записом 
у рапорті.  
Автоматичне регу-
лювання. 

30-70 
%. 

31,5-
68,5 %. 

Регулятор показуючий 
ТИП-782.  
КТ + 1,5. 
ДВ від0 до 100 %.  

3.Рівень 
LG-28. 

Періодичний конт-
роль  
за місцем. 

Не бі-
льше   1/2

скла. 

 Мірне скло. 

 
Частина рідкого аміаку з розширювальної посудини 111-F регулято-

ром рівня LСS45 відводиться в розширювальну посудину 112-F, де тиск 
аміаку знижується до 1,0 ÷ 2,5 кПа (0,01 ÷ 0,025 кгс/см²), а температура до 
мінус 34ºС не нижче. Друга частина рідкого аміаку з розширювальної по-
судини 111-F використовується як холодоагент у холодильнику циркуля-
ційного газу 1117-С (для конденсації аміаку), холодильнику продувних га-
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зів 125-С, холодильнику танкових газів 126-С і первинному холодильнику 
танкових газів 1126-С. У холодильнику 125-С рідкий аміак подається через 
дросельну шайбу RО-12, холодильник 126-С через RО-13, а в холодильник 
1126-С через RО-810, де випарюється при температурі мінус 34ºC. Газопо-
дібний аміак з холодильників 125-С, 126-С і 1126-С направляється в роз-
ширювальну посудину 112-F. Аміачний холодильник 1117-С працює за 
принципом термосифонної циркуляції рідкого аміаку з температурою від 
мінус 8 до мінус 13ºС з поверненням його в розширювальну посудину 111-
F. У лінію повернення аміаку з аміачного холодильника 1117-С у розширюваль-
ну посудину 111-F установлена лінія виходу аміаку з вторинного холодильника 
танкових газів 1181-С. Температура циркуляційного газу після холодильника 
1117-С регулюється регулятором температури ТС20. Мінімальна (мінус 
12ºС) і максимальна температура газу (0ºС) сигналізуються в ЦПУ за тер-
мометрами TС20L і ТС20Н. Для захисту міжтрубного простору аміачного 
холодильника 1117-С від перевищення тиску вище допустимого значення у 
випадку порушення герметичності між трубним і міжтрубним простором 
установлено запобіжний клапан SV-809. З розширювальної посудини 112-F 
рідкий аміак з температурою не нижчою мінус 34ºС через клапан LV47 на-
сосом 109-J або 109-JА відкачується в ізотермичне сховище аміаку 1001-F. 
Робочий рівень аміаку в розширювальній посудині 112-F підтримується ре-
гулятором LСS47. Мінімальне (600 мм) і максимальне (1260 мм) значення 
рівня в расширювальній посудині 112-F сигналізується в ЦПУ за рівнемі-
рами LСS47L і LСS47Н. Кількість продукційного аміаку вимірюється ви-
тратомірами F46 і F46А. Відбір проби проводиться з аналізної точки S-36. 
Стан насосів 109-J/JА («робота») сигналізується в ЦПУ. Розширювальні 
посудини 112-F, 111-F, 110-F під’єднані до всмоктувальних входів I, II, III-ї 
ступеня аміачного компресора 105-J відповідно. Компресор 105-J двокор-
пусний, триступінчатий з приводом від парової турбіни М105-JТ. Тиск на 
всмоктуванні першого ступеня компресора (у розширювальній посудині 
112-F) підтримується регулятором РСS49 зміною частоти обертання турбі-
ни М105-JТ. На всмоктування першого ступеня також надходить  аміак, 
котрий випарився в сховищах аміаку 1001-F. Стиснутий у першій ступеня 
до 0,168 МПа (1,68 кгс/см²) газоподібний аміак разом з газоподібним аміа-
ком з розширювальної посудини 111-F надходить  на всмоктування другого 
ступеня. компресора. Після другого ступеня. під тиском не більше  0,64 МПа 
(6,4 кгс/см²) і температурою не більше  83ºС аміак направляється в міжступінча-
тий холодильник 128-С, де охолоджується до 43ºС. Стан («робота») вентиля-
торів холодильника 128-С сигналізується в ЦПУ. 

Охолоджений аміак змішується з аміаком з розширювача 110-F і при те-
мпературі не більшій 46ºС надходить  на всмоктування третього ступеня комп-
ресора (корпусу високого тиску). Тут газоподібний аміак стискується до тис-



364 

ку не більше 2,4 МПа (24 кгс/см²) і з температурою не більше  180ºС надхо-
дить  в повітряний холодильник 127-С. Стан («робота») вентиляторів 127-
С, 1127-С сигналізується в ЦПУ. На нагнітанні третього ступеня встановлені за-
побіжні клапани SV-31А і SV-31В після запірної арматури, SV-16 після повітряного 
холодильника 127-С (у ресивера 109-F). Запобіжні клапани та свічі з ручною 
арматурою передбачені також на розширювальних посудинах: SV-36 (112-
F), SV-37 (111-F), SV-38А і SV-38В (110-F). З нагнітання другої і третьої 
ступеняв передбачено відбір газоподібного аміаку в мережу підприємства. 
Об’ємна витрата аміаку вимірюється витратоміром FС66. Крім того., з на-
гнітання третього ступеня газоподібний аміак може подаватися в конденса-
тор 1127-СA/CB для конденсації його в рідкий аміак оборотною водою. З 
нагнітання третьої ступеня, до запірної арматури, виконується відбір газу 
для захисту компресора від помпажу через регулятори витрати: 

−  FС9 на всмоктування першого ступеня (у розширювач 112-F); 
−  FС11 на всмоктування другого ступеня. (у розширювач 111-F); 
−  FС45 на всмоктування третього ступеня (у розширювач 110-F). 
Мінімальні об’ємні витрати сигналізуються в ЦПУ. У холодильнику 

127-С при температурі не більше 54ºС аміак конденсується та надходить  в 
ресивер 109-F. Танкові гази з ресивера 109-F проходять аміачний холоди-
льник 181-С. Виділений при цьому аміак стікає в збірник 176-F, а гази че-
рез РV33 скидаються в систему паливного газу або видаються на установку 
ППГ цеху 1-А. Передбачена також подача газу на факельну установку 102-
U. Рідкий аміак з ресивера 109-F і збірника 176-F регуляторами рівня за мі-
сцем LIС-39 і LIС-37 дроселюється в розширювальну посудину 110-F. 
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Р о з д і л  9 

КОМП’ЮТЕРНА СИСТЕМА АВТОМАТИЗАЦІЇ 
ТЕХНОЛОГІЧНОГО ПРОЦЕСУ ВИРОБНИЦТВА ПАРИ  

9.1. Комп’ютерна система автоматизації  
технологічного процесу пускового котла 106-U 

Пусковий котел 106-U призначений для виробництва пари середньо-
го тиску 3,9-4,4 МПа (39-44 кгс/см²), продуктивністю 20-28 т/г, з метою за-
безпечення роботи димососів 101-BJA/BJB печі первинного риформінгу 
М101-B і насосів живильної води М104-J/JA у пусковий період, а також 
для підтримування парового балансу при нормальній роботі та в період зу-
пинки. Котел складається з верхнього та нижнього барабанів, котрі зʹєднані 
опускними та підйомними трубами, і пароперегрівача. Мнемосхема 
КСУТП пускового котла 106-U наведена на рис. 9.1. 

 

 

Рис. 9.1. Мнемосхема КСУТП пускового котла 106-U 
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Пароперегрівач складається з верхнього та нижнього колекторів, 
зʹєднаних між собою нагрівальними трубами. Нагрівальні труби барабанів 
котла розташовані в радіантній частині топки, а опускні труби і труби па-
роперегрівача  в конвекційній. Топка обладнана двома пальниками з чо-
тирма форсунками в кожній, котрі призначені для спалювання паливного 
газу. Необхідне для спалювання повітря подается вентилятором 106-UJ у 
простір пальників через регулюючі шибери. Стан («робота») вентилятора 
106-UJ сигналізується в ЦПУ. Для покращення процесу спалювання газу та 
формування факелу на виході з пальників у топковий простір установлені 
імпелери з регулюючим переміщенням у горизонтальній площині. Для роз-
палу кожного пальника установлений запалюючий пальник з електрозапа-
льником. Живильна вода з деаератора 101-U подається насосами 110-J/JA 
або М104-J/JА у верхній барабан котла через клапан регулятора рівня 
LV704 з автоматичною корекцією за витратою пари з котла, витратомір 
F737. Стан («робота») насосів 110-J/JA і М104-J/JА сигналізуються в 
ЦПУ. Відбір проби живильної води на аналіз виконується з аналізної точки 
S-45. При зниженні рівня котлової води у верхньому барабані пускового 
котла 106-U до мінус 50 мм за рівнеміром LCS704 спрацьовує блокування 
LS704L з включенням до роботи насосу 110-J/JA. Включення до роботи 
цього локального блокування виконується переведенням ключа BP_LS704 
у положення «блок». Норми технологічного режиму роботи пускового кот-
ла 106-U наведені в табл. 9.1. 

Т а б л и ц я  9 . 1  

Норми технологічного режиму роботи пускового котла  

Назва стадії та потоків 
реагентів 

Найменування  
параметра та  
Одиниця 

 вимірювання 

Номінальне  
значення з 

 допустимими 
відхиленнями 

Межі  
допустимих 
значень  

параметрів 
1. Димові гази пускового 
котла, котрі викидаються 
в атмосферу. 

Масова концентра 
ція шкідливих ре-
човин:  
NOх.  

 
 
 
не більше 150 мг/м3 

 
 
 

СО  не більше 50 мг/м3  
SO2  не більше 1,53 мг/м3  

2. Живильна вода після 
економайзера 

Температура  172–184С. 

3. Димові гази після еко-
номайзера (на вході в 
димову трубу). 

Температура  не більше 180С  

4. Опір по тракту димо-
вих газів економайзера. 

Перепад тиску 
економайзера  

не більше 320 Па  
(32 мм.вод.ст.). 
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Котлова вода з верхнього барабану по опускних трубах надходить  в 
нижній барабан котла і розподіляється по подйомних його трубах, у котрих 
проходить нагрівання її та випаровування. Пароводяна емульсія за рахунок 
природньої циркуляції повертається у верхній барабан, де проходить сепарація 
пари. З барабану пара надходить  у верхній колектор перегрівача та розподіля-
ється по нагрівальних трубах. Технічні характеристики обладнання пускового 
котла 106-U наведені у табл. 9.2. 

Т а б л и ц я  9 . 2  

Технічні характеристики обладнання пускового котла 106-U 

Номер 
 позиції 

Назва  
обладнання
тип, марка 

Основні технічні характеристики пускового котла 

1 2 3
110-J, 
110-JA. 

Насос живи 
льної води 
для пуско во-
го котла. 

Горизонтальний, центробіжний, десятиступінчатий насос 
з приводом від електродвигуна. Подача насоса: розрахун-
кова 36 м³/г, номінальна 24,5 м³/г. Частота обертання вала 
49 с-1 (2940 об/хв). Потужність на валу 92,4 кВт. Тиск на 
всмокту ванні 0.245 МПа. Тиск на нагнітанні 5,345 МПа. 
Температура води 126ºС. Електродвигун виконання 
2ЕхеІІСТ1 (ЕG1). Потужність 110 кVА (105 кВт).Частота 
живильної мережі 50 Гц, напруга 380 В. Частота обертан-
ня вала 49,6 с-1 (2975 об/хв). Матеріал - хромиста нержа-
віюча сталь. 

106-U. Пусковий 
котел. 

Компактний паровий котел з природною циркуляцією во-
ди та примусовою подачею повітря в топку котла включає 
в себе: верхній барабан Dзов. = 1064 мм, δст. = 30 мм, L = 
7839 мм; нижній барабан Dзов. = 608 мм, δст. = 18 мм, L = 
7539 мм;   труби екранів котла Dзов. = 50,8 мм, δст. = 32 мм, L = 8010 мм, 
n = 839 шт.;  пароперегрівач, який складається з верхнього 
колектора: Dзов. = 318,5 мм, δст. = 28,6 мм, L = 2609 мм; 
нижнього колектора: Dзов. = 318,5 мм, δст. = 28,6 мм, L = 
1927 мм; труби екрана пароперегрівача Dзов. = 31,8 мм, 
δст. = 4,0 мм, L = 5800 мм, n = 120 шт; пальники 2 шт.; ве-
нтилятор подачі повітря. Подача вентилятора 490 м³/хв. 
Частота обертання вала вентилятора 24,2 с-1 (1450 об/хв). 
Тиск нагнітання вентилятора 255 мм вод. ст. Потужність 
електродвигуна 57 кVА (55 кВт). Розміри котла 
4300х7303х4362 мм. Розміри топки котла 2490х6697х3716 
мм, Виробіток пари максимальний 20 т/г, виробіток пари 
мінімальний 7,5 т/г. Робочий тиск пари перед пароперегріва-
чем 4,6 МПа. Температура пари перед пароперегрівачем 
258,9ºС. Робочий тиск пари після пароперегрі вача 4,5 МПа. Ра-
боча температура пари після пароперегрівача 375ºС. Пло-
ща поверхні труб екранів котла F = 445 м². Площа поверхні 
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Продовження табл. 9.2 
 

1 2 3 
  труб змійовика пароперегрівача F = 58 м². Місткість: верх-

нього барабана котла 6,53 м³, нижнього барабана котла 
2,05 м³, топки котла 62 м³, паровий обʼєм котла 5,8 м³. во-
дяний обʼєм котла 8,0 м³. Кожух і корпус котла з внутріш-
ньої сторони має жаростійку футерівку товщиною 75 мм. 

Т-1. Економай- 
зер пуско-
вого котла 
106-U. 

Вертикальний апарат. Тип Г420БПЭ. Розміри економайзе-
ра: 5000х2500х2285 мм. Площа поверхні нагріву F = 500 
м2. Розмір теплообмінних трубок: 28�3 мм, довжина 4,2 
м. Кількість трубок 1344 шт. Крок розбивки теплообмін-
них труб 35 мм. Кількість ходів по трубному простору 12. 
Температури потоків по трубному простору: живильна 
вода - вхід 105-128С, вихід 172-184С. Матеріал трубок 
вуглецева сталь. Температури потоку (димові гази) по мі-
жтрубному простору - вхід 320-360С, вихід – не більше 
180С. 

 
Перегріта пара збирається у нижньому колекторі перегрівача і надхо-

дить  до пароохолоджувача. Постійність температури перегрітої пари не вище 
390ºС забезпечується регулятором ТС705 за рахунок вприскування живильної 
води в пароохолоджувач. Відбір проби пари на аналіз виконується з аналізної 
точки S-47. Після цього перегріта пара через електрозасувку МOV36 з дис-
танційним управлінням надходить  в колектор пари середнього тиску. Стан 
положення МOV36 («відкрито, закрито») сигналізується в ЦПУ. Для ви-
ключення накопичення солей жорсткості у верхній барабан котла подається 
розчин тринатрійфосфату з концентрацією не більше  15% і виконується 
постійне продування (через ротаметр FI-714) у барабан продування котлів 
156-F. Відбір проби на аналіз котлової води виконується з аналізної точки 
S-46. Тиск паливного газу до пальників пускового котла 106-U підтриму-
ється регулятором РС706, а витрата газу  регулятором FС702 з автоматич-
ною корекцією кількості поданого газу у залежності від тиску пари в котлі 
(регулятор РC701). Мінімальне 4,0 МПа (40 кгс/см²) і максимальне 4,7 МПа 
(47 кгс/см²) значення тиску пари середнього тиску сигналізуться в ЦПУ за 
манометрами PC701L і РС701Н. Кількість повітря регулюється автоматич-
но регулятором FС703, котрий має корекцию від регулятора витрати пали-
вного газу FС702. Технологічні параметри, котрі підлягають контролю, ре-
гулюванню, сигналізації та блокуванню процесом управління пусковим ко-
тлом наведені в табл. 9.3. 
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Т а б л и ц я  9 . 3  

Технологічні параметри, котрі підлягають контролю, регулюванню,  
сигналізації та блокуванню процесом управління пусковим котлом 

Назва ста-
дії, місце 
вимірю-
вання па-
раметра 

Параметр,  
котрий  

контролюється, 
та позиція 
КВПіА 

Частота та вид 
контролю 

Норми 

Діапазон 
допусти 
мих пока 
зань  

приладів 

Засоби  
вимірюання  
(контролю,  
досліджень) 

1 2 3 4 5 6
Колектор 
паливного 
газу. 

1.Тиск перед
регулятором 
PG-721. 

Періодичний ко-
нтроль за місцем 
із  записом у ра-
порті.  

Не  бі-
льше  
0,7 
МПа 

Не  біль-
ше 0,675 
МПа. 

Манометр пока-
зуючий  
МПЗА-Ух10. 
КТ ± 2,5. 
ДВ від 0 до 10 
кгс/см2. 

2. Тиск після
регулятора 
PC706. 

Показання  
на моніторі.  
Періодичний ко-
нтроль із запи-
сом у рапорті. 
Автоматичне ре-
гулювання 

0,015-
0,1 
МПа. 

0,01506-
0,09994 
МПа. 

1. Перетворювач
тиску з струмовим 
виходом STG944. 
КТ ± 0,1. 
2. Бар'єр іскробез-
печності MTL 
4041. 
3. Контролер C-
200. Монітор сис-
теми PKS. 
ДВ від 0 до 5 
кгс/см2. 

РS723L. СЗС на моніторі. 0,015 
МПа. 

Монітор системи 
PKS. 

РS724EL. 

Пониження ти-
ску РS724EL і 
РS723L. 

СЗС на моніторі. 0,01 
МПа 

Монітор системи 
PKS. 

Блокування  
на закриття від-
сікача EMV725 
на лінії подачі 
паливного газу в 
106-U. Зупинка  
106-U. 

Монітор системи 
PKS. 

3.Відсікач на
трубопроводі 
паливного газу 
в пусковий ко-
тел  
106-U, 
EMV725. 

СЗС  положе ння 
відсікача  
на моніторі. 

За-
крит-
тя 

Монітор системи 
PKS. 

Дистанційне 
управління  
на ЦПУ. 

Закри-
ти. 
Відк-
рити 

Монітор системи 
PKS. 
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4. Тиск після
регулятора PG-
742. 

Періодичний 
контроль  
за місцем із  
записом у ра-
порті.  

0,015-0,1 
МПа. 

0,021-
0,094 
МПа. 

Манометр показую-
чий  
МПЗА-Ух2,5. 
КТ + 2,5. 
ДВ від 0 до 2,5 
кгс/см2. 

5.Об'ємна ви-
трата FC702. 

Показання  
на моніторі.  
Періодичний 
контроль із 
записом у ра-
порті. 
Автоматичне 
регулювання 

Не  більше 
2300 м3/г. 

Не  
біль-
ше 
2296,6
м3/г. 

1.Діафрагма
2. Перетворювач ди-
ференційного тиску 
STD924. КТ + 0,15. 
3. Бар'єр іскробезпе-
чності MTL 4041. 
4. Контролер C-200.
Монітор системи 
PKS. 
ДВ від 0 до 2500 м3/г. 

Топка 
котла 
106-U. 

Об'ємна доля 
метану в топці 
перед розпа-
лом, % від ни-
жньої межі йо-
го вибу- ховос-
ті Х10H. 

СЗС на моні-
торі. 

20%. Монітор системи 
PKS. 

Дуттє-
вий вен-
тилятор 
повітря 
106-UJ. 

1.Масова ви-
трата 
FC703. 

Показания  
на моніторі.  
Періодичний 
контроль із 
записом у ра-
порті. 
Автоматичне 
регулювання 
співвідно-
шення «пові-
тря: газ» 

10-80%. 10,068
-
79,932
% 

1. Перетворювач ди-
ференційного тиску 
STD120. КТ + 0,15. 
2. Бар'єр іскробезпе-
чності MTL 4041. 
3. Контролер C-200.
Монітор системи 
PKS. ДВ від 0 до 
100%. 

2. Стан дуттє-
вого вентиля- 
тора  
106-UJ. 

СЗС 
на моніторі. 

Робота. 
При зупинці 
венти -лятора 
закриває- 
ться 
EMV725. 

Монітор системи 
PKS. 

Зупинка кот-
ла 106-U. 



371 

Продовження табл. 9.3 

1 2 3 4 5 6
3. Тиск на
нагнітанні  
P711. 

Показання 
на моніторі.  
Періодичний 
контроль із 
записом у ра-
порті. 

Не  бі-
льше 
1,5 кПа.

Не  бі-
льше 
1,485 
кПа. 

1. Дифманометр Метран-
100-ДД. 
КТ + 0,5. 
2. Бар'єр іскробезпечності
MTL 4041. 
3. Контролер C-200. Моні-
тор системи PKS. 
ДВ від 0 до 500 мм вод.ст. 

Димові 
гази в 
трубі  
перед 
еконо- 
майзе-
ром пу-
скового 
котла 
106-U 

1.Тиск
P713. 

Показання 
на моніторі.  
Періодичний 
контроль із 
записом у ра-
порті. 

Не  бі-
льше  
0,5 кПа.

Не  бі-
льше  
0,495 
кПа. 

1. Дифманометр Метран-
100-ДД. 
КТ + 0,5. 
2. Бар'єр іскробезпечності
MTL 4041. 
3. Контролер C-200. Моні-
тор системи PKS. 
ДВ від мінус 25 до 75 мм 
вод.ст. 

2.Темпе-
ратура 
T27_6. 

Показання 
на моніторі.  
Періодичний 
контроль із 
записом у ра-
порті. 

Не  бі-
льше 
360оС. 

Не  бі-
льше 
357,3оС.

1. Термопара СА.
КТ + 0,75. 
2. Модуль мультиплексора
MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. Моні-
тор системи PKS. 
ДВ від 0 до 600оС. 

3.Масова
концент 
рація СО2 

GСО_106U. 

Показання 
на моніторі.  
Періодичний 
контроль із 
записом у ра-
порті.  

Не  бі-
льше 50 
мг/м3. 

Не  бі-
льше 49 
мг/м3. 

1. Автоматичний газоаналі-
затор ГИП10МБ. КТ + 2. 
2. Бар'єр іскробезпечності
MTL 4041. 
3. Контролер C-200. Моні-
тор системи PKS. 
ДВ від 0 до 250 мг/м3. 

GСО_106U
H. 

СЗС на моні-
торі. 

50
мг/м3. 

Монітор системи PKS.

4.Масова
концентра-
ція оксидів 
азоту 
GNO_106U. 

Показання 
на моніторі.  
Періодичний 
контроль із 
записом у ра-
порті.  

Не  бі-
льше 
150 ppm 
(150 
мг/м3). 

Не  бі-
льше 
148,5 
ppm 
(148,5 
мг/м3). 

1. Автоматичний газоаналі-
затор  
ENOA-812. КТ + 1. 
2. Бар'єр іскробезпечності
MTL 4041. 
3. Контролер C-200. Моні-
тор системи PKS. 
ДВ від 0 до 200 ppm. 

GNO_106U
H. 

СЗС на моні-
торі. 

150
мг/м3. 

Монітор системи PKS.
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 5.Обʼєм- 

на доля ки-
сню в ди-
мових газах 
на виході з 
підігрі 
вачі 
GO2_102U.

Показання  
на моніторі. 
Періодич 
ний контроль із 
записом у ра-
порті.  

2-5 %. 2,07–
4,93 %. 

1. Автоматичний газоаналі-
затор ГТМК-3М. КТ ± 2. 
2. Бар'єр іскробезпечності 
MTL 4041. 
3. Контролер C-200. Моні-
тор системи PKS 
ДВ від 0 до 10 %. 

Лінія 
живи 
льної 
води. 

Темпера- 
тура 
T27_11. 

Показання  
на моніторі.  
Періодичний 
контроль із за-
писом у рапор-
ті.  

105-
128оС 

105,9-
127,1оС.

1. Термопара СС. 
КТ + 0,77. 
2. Модуль мультиплексора 
MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. Моні-
тор системи PKS. 
ДВ від 0 до 200оС. 

Верх-
ній 
бара-
бан. 

1. Тиск  
PG-715. 

Періодичний 
контроль  
за місцем із  
записом у ра-
порті.  

3,9-4,4 
МПа. 

4,05-
4.25 
МПа. 

Манометр показуючий  
МПЗА-Ух60. 
КТ + 2,5. 
ДВ від 0 до 60 кгс/см2. 

2. Рівень 
LG-716. 

Періодичний 
контроль  
за місцем із  
записом у ра-
порті.  

1/2-3/4 
скла. 

 Мірне скло. 

 3. Рівень 
LCS704. 

Показання  
на моніторі.  
Періодичний 
контроль із за-
писом у рапор-
ті.  
Автоматичне 
регулювання 

Мінус 
50 – 50 
мм. 

Мінус 
49,025 - 
49,025 
мм. 

1. Перетворювач диферен-
ційного тиску STD924. КТ + 
0,15. 
2. Бар'єр іскробезпечності 
MTL 4041. 
3. Контролер C-200. Моні-
тор системи PKS. 
ДВ від мінус 250 до 250 мм. 

LCS704H. СЗС на моніто-
рі. 

80 мм.  Монітор системи PKS. 

LS704L. СЗС на моніто-
рі.  
Блокування  
на авто 
запуск  
110-J/JА. 

Мінус 
50 мм. 

 Монітор системи PKS. 

LS704EL. СЗС на моніто-
рі.  

Мінус 
100 мм.

 Монітор системи PKS. 
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 LS735EL,  

Одночас-
не пони-
ження рі-
вня 
LS735EL 
і 
LS704EL.  

СЗС на  
моніторі.  
Блокування  
на закриття 
EMV725 на по-
дачі паливного 
газу в 106-U. 
Зупинка котла 
106-U. 

Мінус 
100 мм.

 Монітор системи PKS. 

Лінія не-
перервно-
го проду-
вання 
верхнього 
барабана. 

Витрата  
FI-714. 

Періодичний 
контроль за мі-
сцем із  запи-
сом у рапорті.  

Не  бі-
льше 
800 л/г. 

Не  бі-
льше 
781 л/г. 

Ротаметр показуючий 
MDL-1. КТ + 2 
ДВ від 0 до 960 л/г. 

Паропере-
грівач.  

1. Тиск 
PC701. 

Показання  
на моніторі.  
Періодичний 
контроль із за-
писом у рапор-
ті.  
Автоматичне 
регулювання 

3,9-4,4 
МПа. 

3,904-
4,396 
МПа. 

1. Перетворювач тиску 
STG974. КТ + 0,1. 
2. Бар'єр іскробезпечності 
MTL 4041. 
3. Контролер C-200. Моні-
тор системи PKS. 
ДВ від 0 до 70 кгс/см2. 

PC701H. СЗС на моніто-
рі. 

4,7 
МПа. 

 Монітор системи PKS. 

PC701L. СЗС на моніто-
рі. 

4,0 
МПа. 

 Монітор системи PKS. 

2.Темпе- 
ратура  
T27_5. 

Показання  
на моніторі.  
Періодичний 
контроль із за-
писом у рапор-
ті. 

Не  бі-
льше 
390оС. 

Не  бі-
льше 
387оС. 

1.Термопара СА. 
КТ +0,75. 
2. Модуль мультиплексора 
MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. Моні-
тор системи PKS. 
ДВ від 0 до 500оС. 

3. Тиск  
РG-718. 

Періодичний 
контроль за мі-
сцем. 

3,9-4,4 
МПа. 

4,05-
4,25 
МПа. 

Манометр показуючий  
МПЗА-Ух60. КТ + 2,5. 
ДВ від 0 до 60 кгс/см2. 

Пара піс-
ля па-
роохоло-
джувача.  

1.Масова 
витрата 
F737. 

Показання  
на моніторі.  
Періодичний 
контроль із за-
писом у рапор-
ті.  

Не  
більше 
25 т/г. 

Не  
більше 
24,96 
т/г. 

1. Діафрагма. 
2. Перетворювач диферен-
ційного тиску STD924. КТ 
+ 0,1. 
3. Бар'єр іскробезпечності 
MTL 4041. 
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  4. Контролер C-200. Моні-

тор системи PKS. 
ДВ від 0 до 30 т/г. 

 2.Засувка з 
електро-
приводом на 
виході пари з 
котла  
106-U, 
MOV36. 

СЗС положен-
ня засувки на 
моніторі. 

Відкриття 
Закриття 

Монітор системи PKS.

Дистанційне 
управління  
з ЦПУ. 

Відкрити 
Стоп  
Закрити 

Монітор системи PKS.

 3.Темпера-
тура TC705. 

Показания на 
моніторі.  
Періодичний 
контроль із за-
писом у рапорті. 
Автоматичне 
регулювання 

Не  біль-
ше 390оС. 

Не  
біль-
ше 
387оС.

1. Термопара СА.
КТ + 0,75. 
2. Модуль мультиплексора 
MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. Моні-
тор системи PKS. 
ДВ від 0 до 600оС. 

TC705Н. СЗС на моніторі. 390оС. Монітор системи PKS.
Димо-
ві гази 
в то-
поч-
ному 
прос-
торі 
котла 
106-U. 

1. Тиск 
P712. 

Показання 
на моніторі.  
Періодичний 
контроль із за-
писом у рапор-
ті.  

Не  біль-
ше 1,0 
кПа. 

Не  
біль-
ше 
0,99 
кПа. 

1. Перетворювач диферен-
ційного тиску ITD-220.  
КТ + 0,5. 
2. Барє'р іскробезпечності 
MTL 4041. 
3. Контролер C-200. Моні-
тор системи PKS. 
ДВ від 0 до 200 мм вод.ст. 

2.Контроль 
полум'я: 
Х707АH, 
Х707ВH. 

СЗС на 
моніторі. 

Погаса-
ння по-
лум'я. 

Монітор системи PKS.

Еконо-
но-
майзер 
котла  
106-U. 

1.Тиск димо-
вих газів на 
вході в еко-
номайзер 
(верх газохо-
ду) 
P106_1. 

Показання 
на моніторі.  
Періодичний 
контроль. 

Не  біль-
ше 0,5 
кПа. 

Не  
біль-
ше 
0,495 
кПа. 

1. Манометр Сапфір 22 
ДН-ВН. КТ + 1,0. 
2. Бар'єр іскробезпечності 
MTL 4041. 
3. Контролер C-200. Моні-
тор системи PKS. 
ДВ від 0 до 100 мм вод.ст. 

2.Тиск димо-
вих газів на 
вході в еко-
но-майзер 
(низ газоходу) 
P106_2. 

Показання 
на моніторі.  
Періодичний 
контроль. 

Не  біль-
ше 0,5 
кПа. 

Не  
біль-
ше 
0,495 
кПа. 

1. Манометр Сапфір 22 ДІ-
ВН. КТ + 1,0. 
2. Бар'єр іскробезпечності 
MTL 4041. 
3. Контролер C-200. Моні-
тор системи PKS. 
ДВ від 0 до 100 мм вод.ст. 
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 3.Тиск димових 

газів після еко-
но майзера 
(зліва на газо-
ході) P106_3. 

Показання  
на моніторі. 
Періодич-
ний конт-
роль. 

Не  бі-
льше 
0,18 
кПа. 

Не  
біль-
ше    
0,178 
кПа. 

1. Манометр Сапфир 22 ДІВ-
ВН. КТ + 1,0. 
2. Бар'єр іскробезпечності 
MTL 4041. 
3. Контролер C-200. Монітор 
системи PKS. 
ДВ від мінус 125 до 125 мм 
вод.ст. 

4.Тиск димових 
газів після еко-
но майзера 
(справа на газо-
ході)  
P106_4. 

Показання  
на моніторі. 
Періодич-
ний конт-
роль. 

Не  бі-
льше 
0,18 
кПа. 

Не  
біль-
ше   
0,178 
кПа. 

1. Манометр Сапфир 22 ДІВ-
ВН. КТ + 1,0. 
2. Бар'єр іскробезпечності 
MTL 4041. 
3. Контролер C-200. Монітор 
системи PKS. 
ДВ від мінус 125 до 125 мм 
вод.ст. 

5.Температура 
димових газів 
на виході:  
T106_5, 
T106_6. 

Показання  
на моніторі.
Періодич-
ний конт-
роль із за-
писом у ра-
порті. 

Не  бі-
льше 
180оС. 

Не  
біль-
ше 
178,6о

С. 

1. Термопара СА. 
КТ + 0,75. 
2. Модуль мультиплексора 
MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. Монітор 
системи PKS. 
ДВ від 0 до 400оС. 

 T106_5L, 
T106_6L. 

СЗС на мо-
ніторі. 

150оС.  Монітор системи PKS. 

 6.Температура 
живильної води 
на вході  
T106_7.  

Показання  
на моніторі.
Періодич-
ний конт-
роль із за-
писом у ра-
порті. 

105-
128оС 

105,9-
127,1о

С. 

1. Термопара СА. 
КТ + 0,75. 
2. Модуль мультиплексора 
MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200, Монітор 
системи PKS. 
ДВ від 0 до 200оС. 

 7.Температура 
живильної води 
на виході 
T106_8. 

Показання  
на моніторі.
Періодич-
ний конт-
роль із за-
писот у ра-
порті. 

172-
184оС 

173,3-
182,7о

С. 

1. Термопара СА. 
КТ + 0,75. 
2. Модуль мультиплексора 
MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. Монітор 
системи PKS. 
ДВ від 0 до 200оС. 

 
При недопустимих порушеннях технологічного режиму система 

блокувань переводить пусковий котел 106-U у безпечне положення з відк-
люченням паливного газу відсікачем ЕMV725 у випадку: 
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- спрацювання блокування LСS704EL і LS735EL при недопустимому 
зниженні рівня води в барабані пускового котла 106-U до мінус 100 мм за 
рівнеміром LСS704EL і LS735EL. Дане блокування спрацьовує за принци-
пом 2 з 2-х. Включення до роботи цього блокування виконується переве-
денням ключа BP_LS735 у положення «блок»; 

- спрацювання блокування РS723L і РS724EL при недопустимому зни-
женні тиску паливного газу до пальників. Дане блокування спрацьовує за прин-
ципом 2 з 2-х. Включення до роботи цього блокування виконується переведен-
ням ключа BP_PS724 у положення «блок»; 

- зупинці дуттєвого вентилятора 106-UJ; 
- падіння тиску повітря КВП. 
Відсікач ЕMV725 дистанційно управляється з ЦПУ. Для закриття ві-

дсікача ЕMV725 в аварійних ситуаціях передбачені фізична кнопка 
PBЕMV725CL і віртуальна кнопка BP_ЕMV725CL. Стан положення 
ЕMV725 («закриття») сигналізується в ЦПУ. При відхиленнях від норм тех-
нологічного режиму сигналізують такі прилади: 

- Х707АH і Х707BH – відрив полумя від пальників (загасання по-
лумʼя); 

- LСS704H і LCS704L – максимальний і мінімальний рівень води у 
барабані котла; 

- РC701L і PC701H – мінімальний і максимальний тиск пари в котлі; 
- ТC705H – максимальна температура перегрітої пари середнього ти-

ску; 
- РS723L – мінімальний тиск паливного газу перед пальниками; 
- РS724ЕL - мінімальний тиск паливного газу перед пальниками. 
Для виключення підвищення тиску вище допустимого значення 

встановлені запобіжні клапани: SV-752-1 і 752-2  на верхньому барабані 
котла, SV-753 (після пароперегрівача), SV-731 (після регулятора тиску па-
ливного газу РС706). Для виключення проскоку полум’я в колектор палив-
ного газу встановлено вогнеобмежувач. На тракті руху димових газів з пус-
кового котла в димову трубу встановлено (біля димової труби) економайзер 
Т-1 для підігріву живильної води, котра надходить  в пусковий котел 106-
U. Димові гази з нижньої частини димової труби направляються в еконо-
майзер Т-1 через дросельну заслінку Ду 1800. При цьому дросельна заслін-
ка Ду 1600, яка розміщена на відмітці 6,15 м димової труби, закрита. Після 
зняття тепла живильною водою димові гази повертаються в димову трубу 
котла. Для запобігання перевищення тиску на прямій і зворотній лініях жи-
вильної води встановлені запобіжні клапани. Тиск димових газів і темпера-
тури, а також температури живильної води вимірюються приладами в на-
ступних точках: 

- P711 – тиск димових газів на нагнітанні вентилятора 106-UJ; 
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- P712 – тиск димових газів у топковому просторі пускового котла 
106-U; 

- P106_1 – тиск димових газів на вході в економайзер пускового кот-
ла Т-1 (верх газоходу); 

- P106_2 – тиск димових газів на вході в економайзер пускового кот-
ла Т-1 (низ газоходу); 

- P106_3 – тиск димових газів на виході з економайзера пускового 
котла Т-1 (зліва на газоході); 

- P106_4 – тиск димових газів на виході з економайзера пускового 
котла Т-1 (справа на газоході); 

- P713 – тиск димових газів у димовій трубі пускового котла 106-U; 
- T106_5 – температура димових газів на виході з економайзера пус-

кового котла Т-1 (зліва на газоході); 
- T106_6 – температура димових газів на виході з економайзера пус-

кового котла Т-1 (справа на газоході); 
- T27_6 – температура димових газів у димовій трубі пускового кот-

ла 106-U; 
- T106_7 – температура живильної води на вході в економайзер пускового 

котла  Т-1; 
- T106_8 – температура живильної води на виході з економайзера пусково-

го котла Т-1. 
Перепад тиску димових газів на економайзері пускового котла Т-1 

складає не більше 32 мм вод. ст. Відбір проби на аналіз димових газів ви-
конується з аналізної точки S-44. Крім того,виконується автоматичний кон-
троль обʹємної долі оксиду вуглецю (II), оксидів азоту, кисню в димових га-
зах на виході з пускового котла 106-U. 

9.2. Комп’ютерна система автоматизації технологічного  
процесу виробництва і розподілення пари 

Демінералізована вода з установки обезсолювання води насосом 1210-
J/JА подається в теплообмінники 106-С і 107-С, де підігрівається до температу-
ри не вище 120ºС конвертованим газом і «бідним» розчином «Карсол» відповід-
но. Норми технологічного режиму виробництва та розподілення пари наведені в 
табл. 9.4. 

Стан («робота») насосу сигналізується в ЦПУ. Кількість води вимірюєть-
ся витратоміром F47, сигналізується в ЦПУ мінімальна витрата 270 т/г за витра-
томіром F47L. Мнемосхема КСАТП установки підготовки демінералізованої 
води наведена на рис. 9.2.  
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Т а б л и ц я  9 . 4  

Норми технологічного режиму виробництва та розподілення пари 

Назва стадії  
та потоків реагентів 

Найменування  
параметра 

Номінальне 
значення з 

допустимими 
відхиленнями

Межі  
допустимих  
значень  

параметрів 
1. Деаерація 
демінералізованої води в 
деаераторі 101-U. 

1.Температура  105 – 128оС. 
2.Масова доля кис-
ню,  

0,01 ррм (10,0 
мкг/кг). 

 
 

3. рН води  9-9,6.  
2. Живильна вода після 
114-С, 123-С, 1123-С і 
конвекційної зони печі 
М101-В. 

1.Температура  не більше 
314оС 

 

2.Електропровідність 
живильної води піс-
ля підігрівачів 123-С, 
1123-С,  

не більше 
4000 мкСм/м 
(40) мкмо/см). 

 

3. Парозбірник 101-F. Тиск  9,9 – 10,49 МПа 
(101 – 107 
кгс/см2). 

4. Пара після 
пароперегрівача 
конвекційної зони печі 
М101-В 

Температура  470 – 499оС 

5. Пара в колекторі 
середнього тиску 

1.Температура  не більше 
390оС 

 
 

2. Тиск  3,9 – 4,3 МПа 
(39 – 43 кгс/см2) 

6. Парозбірник 1101-F 1. Продуктивність  не більше 
20 т/г 

 

2. Температура  не більше 
260оС 

 

3. Тиск  не більше  
4,5 МПа  
(45 кгс/см2). 

 

7. Охолоджувач газу після 
конверсії оксиду вуглецю 
(II) I ступеня 1112-С 

1.Продуктивність  не більше 
14 т/г 

 

2.Температура  187оС  
3.Тиск  не більше  

1,1 МПа 
(11 кгс/см2) 

 

8. Сепаратор пари 
низького тиску 1151-F 

1.Температура  167оС  
2.Тиск  не більше  

0,61 МПа 
(6,1 кгс/см2). 
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Рис. 9.2. Мнемосхема КСАТП установки підготовки води 

При недопустимому падінні рівня води в деаераторі за рівнеміром 
LS62EL і LS49EL (30 мм) спрацьовує локальне блокування на включення 
резервного насосу 1210-J/JА. Дане блокування спрацьовує за принципом 2 
з 2-х. Включення до роботи цього блокування виконується переведенням 
ключа BP_LS62 у положення «блок». Мінімальне (100 мм) та максимальне 
(300 мм) положення рівня в деаераторі 101-U сигналізується в ЦПУ відпо-
відно за рівнемірами LCS49L і LCS49H. Якість води визначається кондук-
тометром С14, котрий сигнализує в ЦПУ максимальну питому електропро-
відність 25 мкСм/cм за кондуктометром С14Н та аналізатором А17, який 
сигналізує в ЦПУ максимальну масову концентрацію кремнієвої кислоти 
30 мкг/дм3 за аналізатором А17Н. Мнемосхема КСАТП деаератором 101-U 
наведена на рис. 9.3.  

Нагріта вода надходить  в дегазаційну головку деаератора (власне деаера-
тор) 101-U, де щілинними форсунками рівномірно розподіляється по поверхні 
насадки. Стікаючи вниз по насадці, вода стикується з подаваною у нижню час-
тину голівки парою. Виділені при цьому гази: азот, кисень, оксид вуглецю (IV) 
скидаються в атмосферу, а вода з температурою 105-128ºС стікає в нижню час-
тину деаератора (бак-акумулятор). Постійний тиск у голівці деаератора, не 
вищий 0,25 МПа (2,5 кгс/см²), підтримується автоматично регулятором по-
дачі пари низького тиску РС16. Для виключення перевищення допустимого 
тиску на деаераторі встановлені запобіжні клапани SV-43А і SV-43В, а та-
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кож дихаючий клапан SV-71. Технологічні параметри, котрі підлягають ко-
нтролю, регулюванню, сигналізації та блокуванню процесу виробництва та 
розподілення пари наведені в табл. 9.5. 

 

 

Рис. 9.3. Мнемосхема КСАТП деаератора 101-U 

Т а б л и ц я  9 . 5  

Технологічні параметри, котрі підлягають контролю, регулюванню, 
 сигналізації та блокуванню процесом виробництва та розподілення пари 

Назва стадії, 
місце вимі-
рювання  
параметра 

Параметр, 
котрий  

контролю-
ється та  
позиція 
КВПіА 

Частота та 
вид 

контролю 
Норми

Діапазон 
допустимих 
показань 
приладів 

Засоби 
 вимірюання  
 (контролю,  
досліджень) 

1 2 3 4 5 6 
Демінера- 
лізована во-
да в тепло 
обмінник: 
106-С,  
107-С. 

1. Масова 
концент-
рація діокси-
ду кремнію 
(IVA17. 

Показання на 
моніторі.  
Періодичний 
контроль із 
записом у ра-
порті. 

Не  бі-
льше 
0,02 
ppм (20) 
мкг/дм3

Не  більше 
0,019 ppм 
(19 
мкг/дм3).  

1.Автоматичний 
аналізатор ASQ-
405. КТ + 5. 
2. Бар'єр іскробез-
печності MTL 4041 
3. Монітор системи 
РKS. 
ДВ від 0 до 50 ppм. 
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Продовження табл. 9.5 

1 2 3 4 5 6
 A17H. СЗС на моніто-

рі. 
0,03
ррм (30 
мкг/дм3

) 

Монітор системи PKS.

2. Тиск
PG-84. 

Періодичний 
контроль за мі-
сцем із  запи-
сом у рапорті. 

Не  бі-
льше 
0,7 
МПа. 

Не  бі-
льше 
0,675 
МПа. 

Манометр показуючиий 
МПЗА-Ух16. КТ + 2,5. 
ДВ від 0 до 10 кгс/см2. 

3.Масова
витрата 
F47. 

Показання 
на моніторі.  
Періодичний 
контроль із за-
писом в рапор-
ті.  

Не  бі-
льше 
390 т/г.

Не  бі-
льше 
388 
т/г. 

1. Діафрагма.
2. Перетворювач диференцій-
ного тиску STD924.  
КТ + 0,15. 
3. Бар'єр іскробезпечності
MTL 4041. 
4. Контролер C-200. Монітор
системи PKS. 
ДВ від 0 до 440 т/г. 

F47L. СЗС на моніторі. 270 т/г. Монітор системи PKS.
4. Стан на-
соса демі-
нера лізо-
ваної води 
1210-J/JA. 

СЗС на моніторі. Робота. Монітор системи PKS.

5.Темпера-
тура на 
вході 
T3_15. 

Показання 
на моніторі.  
Періодичний 
контроль із за-
писом у рапор-
ті.  

Не  бі-
льше 
60оС. 

Не  бі-
льше 
59,55о

С 

1. Термопара СС.
КТ + 0,77. 
2. Модуль мультиплексора
MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. Монітор
системи PKS. 
ДВ від - 50 до 250оС. 

T3_15L. СЗС на моніто-
рі. 

40оС. Монітор системи PKS.

6.Темпера-
тура на ви-
ході:  
TG-72, 
TG-73. 

Періодичний 
контроль  
за місцем із  
записом у ра-
порті.  

Не  бі-
льше 
120оС. 

Не  бі-
льше 
116оС. 

Термометри показуючі біме-
талеві. КТ + 2. 
ДВ від 0 до 200оС. 

7.Темпера-
тура на ви-
ході  
T3_16. 

Показання 
на моніторі.  
Періодичний 
контроль із за-
писом у рапор-
ті. 

Не  бі-
льше 
120оС. 

Не  бі-
льше 
119,1о

С 

1. Термопари СС.
КТ + 0,77. 
2. Модуль мультиплексора
MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. Монітор
системи PKS. 
ДВ від - 50 до 250оС.
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Продовження табл. 9.5 
 

1 2 3 4 5 6
 8.Питома 

електро 
провід-
ність піс 
ля 106-С і 
107-С  
C14. 

Показання 
на моніторі.  
Періодичний 
контроль із 
записом у ра-
порті. 

Не  бі-
льше 
2000 
мкСм/м 
(20 
мкмо/см)

Не  бі-
льше 
1960 
мкСм/
м (19,6 
мкмо/ 
см). 

1. Кондуктометр W-240. КТ + 2. 
2. Барʼєр іскробезпечності MTL 
4041. 
3. Контролер C-200. Монітор 
системи PKS. 
ДВ від 0 до 5000 мкCм/м  
(від 0 до 50 мкмо/см). 

C14H. СЗС на моні-
торі. 

2500 
мкСм/м 
(25 мкмо 
/см). 

Монітор системи PKS.

Деаера-
ція де-
мінера- 
лізова-
ної води 
в деае-
ратор 
101-U. 

1. Рівень 
LCS49. 

Показання 
на моніторі.  
Періодичний 
контроль із 
записом у ра-
порті.  
Автоматичне 
регулювання 

100-300 
мм. 

100,3-
299,7 
мм. 

1. Рівнемір ТИП-782. КТ + 1,5. 
2. Перетворювач диференційно-
го тиску (P/I перетворювач) 
STD904. КТ ± 0,15. 
3. Барʼєр іскробезпечності MTL 
4041. 
4. Контролер C-200. Монітор 
системи PKS. 
ДВ від 0 до 500 мм. 

 LCS49H. СЗС на моні-
торі. 

300 мм. Монітор системи PKS.

LCS49L. СЗС на моні-
торі. 

100 мм. Монітор системи PKS.

Пониже-
ння рівня 
LS49EL 
одночас- 
но з 
LS62EL. 

СЗС на моні-
торі. 
Блокування  
на автоза-
пуск насоса  
1210-J/JA. 

30 мм. Монітор системи PKS.

2. Рівень 
LS61EH. 

СЗС на 
моніторі. 
Блокування 
на відкриття 
відсікача 
EMV24. 

3100 
мм. 

Монітор системи PKS.

3. Рівень
LS62EL.  
Пониже-
ння 
LS62EL 
одночас- 
но з 
LS49EL. 

СЗС на моні-
торі. 
Блокування  
на автозапуск 
насоса  
1210-J/JA. 

950 мм. Монітор системи PKS.
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Продовження табл. 9.5 

1 2 3 4 5 6
4.Відсікач на
скиданні з 
деаератора 
101-U у 1301-
F EMV24. 

СЗС положе
ння відсікача  
на моніторі. 

Відк-
риття. 

Монітор системи PKS.

5. Рівень
LG-35. 

Періодичний 
контроль  
за місцем. 

Не ме-
нше ½ 
скла. 

Мірне скло.

6.Темпе-
ратура 
T3_17. 

Показання 
на моніторі.  
Періодичний 
контроль із за-
писом у рапор-
ті.  

105-128
оС. 

105,9- 
127,1оС 

1. Термопара СС.
КТ + 0,77. 
2. Модуль мультиплексора
MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200. Моні-
тор системи PKS. 
ДВ від - 50 до 250оС. 

T3_17H. СЗС на 
моніторі. 

130оС. Монітор системи PKS.

T3_17L. СЗС на 
моніторі. 

105оС. Монітор системи PKS.

7.Темпе-
ратура 
TG-75. 

Періодичний 
контроль  
за місцем. 

105-128
оС. 

109-124
оС. 

Термометр показуючий бі-
металевий. КТ + 2. 
ДВ від 0 до 200оС. 

8. Тиск
PG-141. 

Періодичний 
контроль  
за місцем. 

Не  бі-
льше 
0,25 
МПа. 

Не  бі-
льше 
0,245 
МПа. 

Манометр показуючий 
МПЗА-Ух2. КТ + 2,5. 
ДВ від 0 до 2 кгс/см2. 

9. Тиск
PC16. 

Показання 
на моніторі.  
Періодичний 
контроль із за-
писом у рапор-
ті. 
Автоматичне 
регулювання. 

Не бі-
льше 
0,25 
МПа. 

Не  бі-
льше 
0,2496 
МПа. 

1. Перетворювач тиску
STG944. КТ + 0,1. 
2. Барʼєр іскробезпечності
MTL 4041. 
3. Контролер C-200. Моні-
тор системи PKS. 
ДВ від 0 до 3 кгс/см2. 

10.Тиск пос-
тупаючої 
пари  
PG-146. 

Періодичний 
контроль  
за місцем. 

Не  бі-
льше 
0,4 
МПа. 

Не  бі-
льше 
0,385 
МПа. 

Манометр показуючий 
МПЗА-Ух6. 
КТ + 2,5. 
ДВ від 0 до 6 кгс/см2. 

Жи-
виль
-на 
вода, 
яка  

1. Масова ви-
трата FS49. 

Показання 
на моніторі.  
Періодичний 
контроль із за-
писом у рапор-
ті.  

Не  бі-
льше 
415 т/г. 

Не  бі-
льше 
414,38 
т/г. 

1. Діафрагма.
2. Перетворювач диферен-
ційного тиску STD924. КТ + 
0,15. 
3. Барʼєр іскробезпечності
MTL 4041. 
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подаєть-
ся насо-
сами 
М104-
J/JA. 

    4. Контролер C-200. 
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 440 т/г. 

 FS49L. СЗС на моніторі. 320 т/г.  Монітор системи PKS. 
Зниження ви-
трати FSS49EL 
одночасно зі 
зниженням рі-
вня LS50L або 
LSS53L. 

СЗС на моніторі. 
Блокування  
на відкриття від-
сікача пари. 

270 т/г.  Монітор системи PKS. 

ЕMV20 (ЕMV21) 
та автозапуск ре-
зервного насоса 
М104-J/JA. 

   

2.Відсікач по-
дачі пари в ту-
рбіну 104-JT 
ЕMV20. 

СЗА положе ння 
відсікача  
на моніторі. 

Відкрит-
тя. 

 Монітор системи PKS. 

Дистанційне 
управління з 
ЦПУ. 

Відкрити.  Монітор системи PKS. 

3.Відсікач по-
дачі пари в ту-
рбіну 104-JAT 
ЕMV21. 

СЗС положення 
відсікача  
на моніторі. 

Відкрит-
тя. 

 Монітор системи PKS. 

Дистанційне 
управління з 
ЦПУ. 

Відкрити.  Монітор системи PKS. 

 4. Масова ви-
трата 
FI-49. 

Періодичний ко-
нтроль  
за місцем. 

Не більше 
415 т/г. 

Не  
бі-
льш
е 
410,
85 
т/г. 

1. Діафрагма. 
2. Перетворювач дифе-
ренційного тиску 
STD924. КТ + 0,15.  
3. Показуючий прилад 
ЕРМ-61. 
ДВ від 0 до 440 т/г. 

5.Стан  насоса 
живильної во-
ди:  
М104-J, 
M104-JA.  

СЗС на моніторі. Робота  
(відкри-
тий сто-
порний 
клапан 
турбіни і 
ЕMV20/2
1) за 
XSW623, 
XSW624. 

 Монітор системи PKS. 
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6. Тиск всмок-
тування:  
PG-259, 
PG-260. 

Періодичний ко-
нтроль  за місцем 
із  записом у ра-
порті.  

Не ме-
нше 
0,25 
МПа. 

Не  
менше 
0,265 
МПа. 

Манометри показуючі 
МПЗА-Ух6. КТ + 2,5. 
ДВ від 0 до 6 кгс/см2. 

7. Тиск всмок-
тування Р104L. 

СЗС на моніторі. 0,24 
МПа. 

Монітор системи PKS. 

8. Тиск на на-
гнітанні  
PG-85, 
PG-86. 

Періодичний ко-
нтроль  за місцем 
із  записом у ра-
порті.  

Не бі-
льше 
14,7 
МПа. 

Не  
біль-
ше 
14,1 
МПа. 

Манометри показуючі 
МПЗА-Ух250. 
КТ + 2,5. 
ДВ від 0 до 250 
кгс/см2. 

9. Тиск у каме-
рі гідропʼяти:  
PG-257, 
PG-258. 

Періодичний ко-
нтроль  за місцем 
із  записом у ра-
порті.  

Не  
менше 
0,25 
МПа. 

Не  
менше 
0,265 
МПа. 

Манометри показуючі 
МПЗА-Ух6. 
КТ + 2,5. 
ДВ від 0 до 6 кгс/см2. 

Проміж 
ний від-
бір води 
з М104-
J/JA (на 
ТC2, 
TC9, 
103-F) 

1. Тиск:
PG-139, 
PG-140. 

Періодичний ко-
нтроль за місцем 
із  записом у ра-
порті. 

Не  бі-
льше 
6,0 
МПа. 

Не  
біль-
ше 
5,75 
МПа. 

Манометри показуючі 
МПЗА-Ух100. 
КТ + 2,5. 
ДВ від 0 до 100 
кгс/см2. 

2. Масова
витрата води 
після  
M104-J/JA:  
FS72,  
FS73, 
FS72_1,  
FS73_1. 

Показання  
на моніторі. 
Періодичний ко-
нтроль. 

Не ме-
нше 80 
т/г. 

Не 
менше 
80,12 
т/г. 

1. Діафрагма.
2. Перетворювач дифе-
ренційного тиску 
STD924. КТ + 0,15. 
3. Бар'єр іскробезпеч-
ності MTL 4041. 
4. Контролер C-200.
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 150 т/г. 

FS72ЕL,  
FS73ЕL, 
FS72_1ЕL, 
FS73_1ЕL. 

СЗС на моніторі. 
Блокування  
на відкриття 
відсікача 
EMV36, EMV37 
на нагнітанні 
M104-J/JA. 

76 т/г.  Монітор системи PKS. 

3.Відсікач
на лініях з на-
гнітання  
М104-J/JA у 
101-U: 
EMV36, 
EMV37. 

СЗС положення 
відсікачів на мо-
ніторі. 

Відк-
риття. 

Монітор системи PKS. 
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Турбіна 
насоса 
живиль- 
ної во-
ди:  
M104-
JT, 
M104-
JAT. 

1. Частота обертан-
ня  
S9,  
S10. 

Показання 
на моніторі 
та за міс-
цем.  
Періодич-
ний конт-
роль із за-
писом у ра-
порті.  

Не бі-
льше 
52,5 с-1 
(3150 
об/хв). 

Не бі-
льше 
52,23 
с-1 
(3134 
об/хв).

1.Електронний регуля-
тор частоти обертання 
Вудвард. 
 КТ + 0,5. 
2. Барʼєр іскробезпеч
ності MTL 4041. 
3. Контролер C-200.
Монітор системи PKS. 
ДВ від 0 до 5700 об/хв.  

S9L, 
S10L. 

СЗС на мо-
ніторі. 

27,5 с-1

(1650 
об/хв). 

Монітор системи PKS. 

S9H, 
S10H. 

СЗС на 
моніторі. 

52,5 с-1

(3150 
об/хв). 

Монітор системи PKS. 

2. Ручне включення з 
ЦПУ турбіни насоса 
М104-JT/JAT (відк-
риття EМV20, 
EМV21  
на лінії подачі пари):
віртуальні кнопки 
ВР_ЕМV20OP, 
ВР_ЕМV21OP; 
фізичні кнопки 
РВЕМV20OP, 
РВЕМV21OP. 

Дистанцій-
не управ-
ління.  

Монітор системи PKS. 

3. Клапан ручного
регулювання частоти 
обертання турбі ни 
подачею пари на ту-
рбіну працюючого-
насоса M104-J/JA,  
НV75. 

Дистанцій-
не управ-
ління з 
ЦПУ. По-
казання по-
ложення 
клапана  
на моніторі.

0-100 
%. 

Монітор системи PKS. 

4.Заслін ки на виході 
пари з турбіни 
М104-JT і М104-
JAT: MОV33, 
МОV34. 

СЗС поло-
же ння за-
слінки на 
моніторі. 

Відк-
риття. 
Закрит-
тя. 

Монітор системи PKS. 

Дистанцій-
не управ-
ління  
з ЦПУ. 

Відкри-
ти 
Стоп 
Закрити

Монітор системи PKS. 
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5.Тиск пари
на вході: 
PG-625, 
PG-632. 

Періодичний конт-
роль  
за місцем із  запи-
сом у рапорті.  

3,9-4,3 
МПа. 

4,05-
4,15 
МПа. 

Манометри показуючі 
МПЗА-Ух60. 
КТ + 2,5. 
ДВ від 0 до 60 кгс/см2. 

6.Температу-
ра пари на 
вході:  
TG-630, 
TG-631. 

Періодичний конт-
роль  
за місцем із  запи-
сом у рапорті.  

Не бі-
льше 
390оС. 

Не бі-
льше 
380оС.

Термометри  показую-
чі біметалеві. 
КТ + 2. 
ДВ від 0 до 500оС. 

7. Тиск у
конденса 
торі саль ни-
кової пари:  
PG-627, 
PG-634. 

Періодичний конт-
роль  
за місцем із  запи-
сом у рапорті.  

Мінус 
74,12 -
мінус 
29 кПа. 

Мінус 
71,54 -
мінус 
31,62 
кПа. 

Вакуумметри показу-
ючі ВП4-4. КТ + 2,5. 
ДВ від мінус 760 до 0 
мм рт.ст. 

8.Температу-
ра пари на ви-
ході: 
T621_10, 
T621_20. 

Показання  
на моніторі. 
Періодичний конт-
роль із записом у 
рапорті.  

59-93оС 59,6-
92,4оС
. 

1. Термопара СС.
КТ + 0,77. 
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200.
Монітор системи PKS. 
ДВ від - 50 до 250оС. 

T621_10H 
T621_20H 

СЗС на моніторі. 110оС.  Монітор системи PKS. 

9. Тиск у ко-
рпусі турбі-
ни:  
PG-626, 
PG-633. 

Періодичний конт-
роль  
за місцем із  запи-
сом у рапорті.  

Не бі-
льше 
4,0 
МПа. 

Не бі-
льше 
3,85 
МПа. 

Манометр показуючий 
МПЗА-Ух60. 
КТ + 2,5. 
ДВ від 0 до 60 кгс/см2. 

10.Тиск
ущіль-
нюючої пари: 
PG-628, 
PG-635. 

Періодичний конт-
роль  
за місцем із  запи-
сом у рапорті  

Не бі-
льше 10 
кПа. 

Не бі-
льше 
6,25 
кПа. 

Манометри показуючі.
КТ + 2,5. 
ДВ від мінус 760 мм 
рт.ст. до 0,5 кгс/см2. 

Конден-
сатори:  
М104-
JC,  
М1104-
JC. 

1.Тиск пари
на вході в 
М104-J/JC 
P95. 

Показання  
на монторі. 
Періодичний конт-
роль із записом у 
рапорті.  

Мінус 
74,12 -
мінус 
29 кПа. 

Мінус 
73,86 -
мінус 
29,26.

1. Перетворювач абсо-
лютного тиску 
STА922. КТ + 0,1. 
2. Барʼєр іскробезпеч-
ності MTL 4041. 
3. Контролер C-200.
Монітор системи PKS. 
ДВ від мінус 760 до 0 
мм рт.ст. 
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 P95H. СЗС на моні-

торі. 
Мінус 
29 кПа. 

Монітор системи PKS. 

P95L. СЗС на моні-
торі. 

Мінус 
53,9 
кПа.  

Монітор системи PKS. 

2.Температура відпра-
цьованої пари на вході
T621_21. 

Показання на 
моніторі. 
Періодичний 
контроль із 
записом у ра-
порті.  

59-93
оС. 

59,6-
92,4оС
. 

1. Термопара СС.
КТ + 0,77. 
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200.
Монітор системи PKS. 
ДВ від - 50 до 250оС. 

T621_21L. СЗС на моні-
торі. 

63оС.  Монітор системи PKS. 

3.Вентилятори:
104JСD1, 104JCAK1, 
104JCAK2 
Конденсатора М104-
JС. 

СЗС стану у 
вентиляторі  
на моніторі. 

Робота.  Монітор системи PKS. 

Дистанційне 
управління  
з ЦПУ. 

Пуск. 
Стоп. 

Монітор системи PKS. 

4. Клапан регулювання 
прийому пари вторин- 
ного кипіння з ємкості 
конден- сату 180-F 
НV84. 

Дистанційне 
управління  
з ЦПУ. Пока-
зання поло-
ження клапа-
на  
на моніторі. 

0-100%  Монітор системи PKS. 

5.Температура кон-
денса ту на виході: 
T621_22, 
T621_23. 

Показання  
на моніторі. 
Періодичний 
контроль із 
записом у ра-
порті.  

59-93
оС. 

59,6-
92,4оС
. 

1. Термопара СС.
КТ + 0,77. 
2. Модуль мультиплек-
сора MU-PRHMO1. 
3. Контролер C-200.
Монітор системи PKS. 
ДВ від - 50 до 250оС. 

 T621_22L 
T621_23L. 

СЗС на моні-
торі. 

63оС.  Монітор системи PKS. 

6. Тиск вакуум- них
ліній конден-сатора 
М104-JC, М1104-JC:  
PG-201, 
PG-206, 
PG-210. 

Періодичний 
контроль за 
місцем. 

Мінус 
74,12 -
мінус 
29 кПа. 

Мінус 
71,53 -
мінус 
31,62 
кПа. 

Вакуумметри показу-
ючі ВП4-4. КТ+ 2,5. 
ДВ від мінус 760 до 0 
мм рт.ст. 
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7. Тиск ежек-
туючої пари 
конденсатора 
104-EC:  
PG-202, 
PG-203, 
PG-204, 
PG-205, 
PG-207, 
PG-208, 
PG-209. 

Періодич-
ний конт-
роль  
за місцем. 

Не бі-
льше 
0,40 
МПа. 

Не бі-
льше 
0,385 
МПа. 

Манометри показуючі 
МПЗА-Ух6. 
КТ + 2,5. 
ДВ від 0 до 6 кгс/см2. 

Конден-
сатор 
1104-JC. 

Питома елек-
тропровід-
ність  
конденсату 
С800. 

Показання 
на моніторі.
Періодич-
ний конт-
роль із за-
писом у ра-
порті.  

1000-
2000 
мкСм/м
(10-20 
мкмо/см)

1030-
1970 
мкСм/м
(10,3-19,7 
мкмо/см)

1. Кондуктометр SG8FTG.
КТ + 2. 
2. Барʼєр
іскробезпечності MTL 
4041. 
3.Монітор системи PKS.
ДВ від 0 до 5000 мкCм/м 
(від 0 до 50 мкмо/см). 

С800H. СЗС на 
моніторі. 

3000 
мкСм/м
(30 
мкмо/см)

Монітор системи PKS.

Ежектую 
ча пара на 
ежекторі 
водяного 
конденса 
тора  
1004-ЕC-C 

Тиск:  
PG-847, 
PG-848, 
PG-849, 
PG-850. 

Періодич-
ний конт-
роль  
за місцем. 

Не  бі-
льше 
0,40 
МПа. 

Не  бі-
льше 
0,385 
МПа. 

Манометри показуючі 
МПЗА-Ух6. КТ + 2,5. 
ДВ від 0 до 6 кгс/см2. 

Збірник 
конденса 
ту  
104-JCF. 

1. Рівень у
збірнику, LG-
40. 

Періодич-
ний конт-
роль  
за місцем. 

Не бі-
льше 
2/3 
скла. 

Мірне скло.

2.Температур
а в збірнику 
конденса ту  
TG-89. 

Періодич-
ний конт-
роль  
за місцем. 

59-93оС. 61-91оС Термометр показуючий 
біметалевий.  
КТ + 2. 
ДВ від 0 до 100оС. 

3. Тиск у збі-
рнику кон-
денса ту  
PG-266. 

Періодич-
ний конт-
роль  
за місцем. 

Мінус 
74,12 
мінус 
29 кПа 
(мінус 
545- 

Мінус 
71,54 
мінус 
31,62 
кПа 
(мінус  

Вакуумметр показуючий.
КТ + 2,5. 
ДВ від мінус 760 до 0 мм 
рт.ст. 
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   мінус 210 

мм.рт.ст.)
526-мінус 
229мм.рт.
ст). 

 

 4. Рівень у 
збірнику 
LIC-56. 

Періодичний ко-
нтроль за місцем.
Автоматичне ре-
гулювання за мі-
сцем. 

250-500 
мм. 

260,5-
489,5 мм. 

Регулятор показу-
юий ТИП-782. КТ 
+ 1,5. 
ДВ від 0 до 100 % 
(від 0 до 700 мм). 

5. Рівень у  
збірнику 
LC56H. 

СЗС на моніторі. 500 мм.  Монітор системи 
PKS. 

6. Рівень у 
збірнику 
LC56L. 

СЗС на моніторі. 250 мм.   Монітор системи 
PKS. 

7. Рівень у  
збірнику 
LS56EL. 

СЗС на моніторі. 
Відкривається 
відсікач EМV27, 
закривається 
клапан LV56А. 

200 мм.  Монітор системи 
PKS. 

8. Рівень у  
збірнику 
LS56EH. 

СЗС на моніторі. 
Блокування на 
автозапуск резе-
рвного насоса  
М114-J/JA. 

650 мм.  Монітор системи 
PKS. 

Насоси  
М114-J/JA 
відкачу-
вання 
конден-
сату з збі-
рника  
104-JCF. 

1. Тиск на 
нагнітанні  
PG-96, 
PG-97. 

Періодичний  
контроль за міс-
цем із  записом у 
рапорті.  

Не   
більше 
1,2 МПа. 

Не  біль-
ше 1,16 
МПа. 

Манометри пока-
зуючі  
МПЗА-Ух16. КТ + 
2,5. 
ДВ від 0 до 16 
кгс/см2. 

2. Стан на-
сосів кон-
денсату 
М114-J/JA. 

СЗС на моніторі. Робота.  Монітор системи 
PKS. 

 
У лінії нагнітання насосів 1210-J/JA і 1-1210-J/JA насосами 106-

JA/JB/JC уводиться розчин гідразин-гідрату з масовою долею не вище 5% 
для переведення залишкового у воді кисню у воду за реакцією: 

 

N2Н4 + О2 = 2Н2О + N2. 
 

У лінію виходу деаерованої води з бака-акумулятора подається 10 
%-ний розчин аміаку насосом 117-LJ/LJА, для підтримування потрібного 
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рН води та звʼязування залишкового вільного оксиду вуглецю (IV). Аналіз 
масової долі гідразину та аміаку в розчині виконується зі сбірника гідразину 106-
LF (аналізна точка S-48) і збірника аміачної води 117-LF (аналізна точка S-50). 
Рівень води в акумуляторі деаератора підтримується автоматично регуля-
тором LСS49, котрий змінює кількість води, яка подається в деаератор 101-
U. При максимальному рівні води в акумуляторі безкамерний сигналізатор 
рівня LS61EН відкриває відсікач ЕMV24 на лінії скидання води в ємкість 
1301-F. Включення до роботи цього локального блокування виконується 
переведенням ключа BP_LS61 у положення «блок». Для відкриття відсікача 
ЕMV24 з ЦПУ призначена віртуальна кнопка BP_EMV24. Положення «від-
крито» відсікача ЕMV24 сигналізується в ЦПУ. У випадку «відкрито» від-
сікача ЕMV24 також спрацьовує попереджувальна сигналізація на установ-
ці демінералізованої води. Відбір проби на аналіз проводиться з аналізної 
точки S-39. З баку-акумулятора вода насосом 110-J/JA з приводом від елект-
родвигуна подається на пусковий котел 106-U, а насосом 104-J/JА з приводом 
від конденсаційної парової турбіни подається під тиском не вище 14,7 МПа 
(150 кгс/см²) через підігрівач 1118-С і далі через підігрівачі 114-С, М101-В, 
123-С1,2 і 1123-С1,2 у парозбірник 101-F. Мнемосхема компʼютерної системи 
автоматизації насосів живильної води для парозбірника наведена на рис. 9.4.  

 

 

Рис. 9.4. Мнемосхема КСАТП насосів живильної води для парозбірника 
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При постійній роботі пускового котла 106-U живлення його водою 
може здійснюватися з відборів після третього колеса насосів М104-J/JА. 
Загальна витрата живильної води вимірюється витратоміром FS49. Для 
своєчасного виявлення попадання аміаку в живильну воду при порушенні 
герметичності між трубним і міжтрубним простором підігрівачів 123-С1,2 і 
1123-С1,2 на трубопроводі виходу води з них установлено кондуктометр 
С16, котрий сигналізує в ЦПУ максимальну електричну провідність води 
40 мкСм/cм за кондуктометром С16Н. Відбір проби на аналіз проводиться з 
аналізної точки S-40. Для захисту в цьому випадку міжтрубного простору 
підігрівачів 123-С1,2 і 1123-С1,2 від недопустимого перевищення тиску 
встановлені запобіжні клапани SV-69 SV-69В і SV-805А, SV-805В відпові-
дно. На вході води у підігрівачі 123-С1,2 і 1123-С1,2 встановлені відсікачі 
ЕMV13 і ЕMV804 з дистанційним управлінням, котрі автоматично закри-
ваються при зупинці компресора синтез-газу М103-J. Вода, яка нагріта до 
температури не вище 314ºС, після підігрівачів М101-В, 114-С, 123-С1,2 і 1123-
С1,2 об'єднується в один колектор і надходить  в парозбірник 101-F. Мнемо-
схема КСА парозбірника 101-F наведена на рис. 9.5.  

 

 

Рис. 9.5. Мнемосхема КСАТП парозбірника 101-F 

З парозбірника 101-F по опускних трубах вода надходить  в котли-
утилізатори 101-СА/СВ, 102-С і 103-С і допоміжний котел 101-ВU, де за 
рахунок утилізації тепла конвертованого газу та спалювання паливного га-
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зу проходить випарювання води при тиску 9,9–10,49 МПа (101–107 
кгс/см²). Перед пароперегрівачем передбачено відбір насиченої пари висо-
кого тиску в підігрівач 1173-С. Пароводяна емульсія з котлів-утилізаторів 
101-СА/СВ, 102-С і 103-С і допоміжного котла 101-ВU повертається до па-
розбірника 101-F за рахунок природної циркуляції по поднімальних трубах. 
Для відокремлення води від насиченої пари парозбірник 101-F обладнаний 
циклонними сепараторами та відбійними пристроями. Насичена пара під 
тиском 9,9–10,49 МПа (101–107 кгс/см²) і температурою не вище 314ºС на-
дходить  в пароперегрівач, котрий вмонтований в конвекційну камеру печі 
первинного риформінгу М101-В. За рахунок тепла димових газів печі 
М101-В, допоміжного котла 101-ВU і тепла додатково спалюваного палив-
ного газу в пальниках пароперегрівача пара перегрівається до 470-499ºС і 
надходить  в колектор пари високого тиску. Аналітичний контроль пари в 
колекторі виконується з аналізної точки S-42. На колекторі пари після па-
роперегрівача встановлено запобіжний клапан SV-48 і ручна «свіча» 6V22. 
Температура пари після перегрівача пари підтримується автоматичним ре-
гулятором ТСS26, котрий змінює витрату паливного газу за витратоміром 
F23 на пальники пароперегрівача (всього встановлено 24 пальники інжек-
ційного типу). У випадку недопустимого зниження витрати пари (170 т/г) 
через пароперегрівач спрацьовує блокування FSS33EL, FS33_1EL і 
FS33_2EL і подача паливного газу до пальників пароперегрівача автомати-
чно припиняється закриттям клапана ТV26. Дане блокування спрацьовує за 
принципом 2 з 3-х. Включення до роботи цього блокування виконується 
переведенням ключів BP_FS33, BP_TC26SV у положення «блок». Автома-
тичне припинення подачі паливного газу до пальників (закриття клапана 
ТV26) проходить також при мінімальному тиску паливного газу (блокуван-
ня РS31EL, РS31_1EL, РS31_2EL). Дане блокування спрацьовує за принци-
пом 2 з 3-х. Включення до роботи цього блокування виконується переве-
денням ключа BP_TC26SV у положення «блок». Крім того,закриття клапа-
на ТV26 проходить при спрацюванні захисних блокувань групи «А». При 
запуску системи паростворення дуже важливо налагодити стійку циркуля-
цію води між парозбірником 101-F і котлами, особливо 101-СА/СВ. Конт-
роль за циркуляцією в котлах-утилізаторах першого ступеня 101-СА і 101-
СВ здійснюється з допомогою густиномірів D1 і D2, котрі контролюють 
густину води в опускних трубах, відповідно 101-СА/СВ, а також перепадо-
мірів РD21, PD22, котрі вимірюють перепад тиску між опускними та под-
йомними трубами, відповідно 101-СА/СВ. Мінімальне значення перепаду 
тиску 0,005 МПа (0,05 кгс/см²) за перепадомірами РD21L, PD22L сигналі-
зується в ЦПУ. Для запобігання відкладення накипу за рахунок залишкової 
жорсткості живильної води в парозбірник 101-F, сепаратори пари 1101-F і 
1151-F і в пусковий котел 106-U насосами подається розчин тринатрійфос-
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фату з масовою долею не більше  15%, котрий переводить солі жорсткості 
в важкорозчинну шламовидну форму, котра легко вилучається при проду-
ванні котла, парозбірника або сепараторів пари. Мнемосхема КСА сепара-
торами пари 1101-F і 1151-F наведена на рис. 9.6.  

 

 

Рис. 9.6. Мнемосхема КСА сепараторами пари 

Насос 1107-LJА подає розчин в парозбірник 101-F, насос 1107-LJВ 
подає розчин у пусковий котел 106-U, насос 1107-LJD подає розчин у се-
паратор пари 1101-F, а 1107-LJЕ – у сепаратор пари 1151-F. Насос 1107-
LJС подає розчин у парозбірник 101-F, сепаратор пари 1101-F, сепаратор 
пари 1151-F і пусковий котел в 106-U. З метою забезпечення сталості со-
льового складу котлової води здійснюється постійне продування в барабан 
продування котлів 156-F парозбірника 101-F з допомогою клапана НV73 з 
дистанційним управлінням. Контроль витрати котлових продувань здійс-
нюється за витратоміром F71. Відбір проби на аналіз виконується з аналіз-
ної точки S-41. Виділена в барабані продувань котлів 156-F пара вторинного 
закипання направляється в колектор пари 0,35 МПа (3,5 кгс/см²). Робочий рі-
вень води в барабані продувань 156-F підтримується регулятором рівня за 
місцем LIС-60. Продувна вода з нижньої частини барабана продувань котлів 
156-F відводиться через клапан LCV-60 в ємність 1301-F. Барабан продувань 
котлів 156-F обладнаний запобіжним клапаном SV-63. У барабан продувань 
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156-F надходять також продування із сепаратора пари середнього тиску 
1101-F, охолоджувача газу 1112-С, сепаратора пари низького тиску 1151-F і 
пускового котла 106-U. Рівень живильної води в парозбірнику 101-F підтри-
мується регулятором LСS50 або LС50FF, зміною степеня відкриття клапана 
ВFWСV1 на подачі води в парозбірник 101-F насосом М104-J/JА. Вибір регу-
лятора здійснюється переведенням ключа SW50-50FF у положення LCS50 або 
LC50FF. Крім того,для роботи регулятора LCS50 або LC50FF перемикачем 
LCS50-LS53SW виконується вибір датчика рівня LCS50 або LSS53. Регулю-
вання рівня в парозбірнику 101-F можна здійснювати декількома способа-
ми: 

- у ручному режимі, управляючи клапаном подачі води BFWCV1 від 
регулятора dLCS50; 

- в автоматичному режимі, управляючи клапаном подачі води 
BFWCV1 від регулятора LCS50; 

- у ручному режимі, управляючи клапаном подачі води BFWCV1 від 
регулятора LC50FF без корекції за витратою води та пари; 

- в автоматичному режимі, управляючи клапаном подачі води 
BFWCV1 від регулятора LC50FF з випередженням на основі корекції  за-
лежно від різниці витрат пари та води за витратомірами FSS33 і FS49. 

При досягненні надмінімального рівня котлової води в парозбірнику 
101-F 0 мм за рівнемірами LSS53, LCS50 і 967 мм за LS122EL спрацьовує 
блокування LSS53EL, LS50EL і LS122EL. Дане блокування спрацьовує за 
принципом 2 з 3-х. Включення до роботи цього блокування виконується пе-
реведенням ключа BP_LS53 у положення «блок». Сигнал від даного блоку-
вання надходить  до відключаючого пристрою захисних блокувань групи 
“А”. Мінімальне (150 мм) і максимальне (400 мм) значення рівня сигналізу-
ється в ЦПУ за рівнемірами LCS50L, LS53L і LCS50H, LS53H. При мініма-
льному рівні (150 мм) за рівнемірами LS50 і LSS53 спрацьовує локальне бло-
кування LS50L, LSS53L і LS122EL. При цьому включається в роботу резерв-
ний насос М104-J/JА. Дане блокування спрацьовує за принципом 2 з 3-х. 
Включення до роботи цього блокування виконується переведенням ключа 
BP_LS122 у положення «блок». При зниженні витрати живильної води до 
270 т/г за витратоміром FSS49 та одночасному зниженні рівня котлової во-
ди в парозбірнику 101-F до 150 мм за рівнемірами LS50L і LSS53 блоку-
вання FSS49EL, LS50L і LSS53L включає в роботу резервний насос М104-
J/JА. Дане блокування спрацьовує за принципом 2 з 3-х. Включення до ро-
боти цього блокування виконується переведенням ключа BP_FS49 у поло-
ження «блок». При зниженні витрати живильної води за рахунок прикриття 
клапана, котрий регулює рівень у парозбірнику (при максимальному рівні в 
ньому 450 мм за рівнеміром LSS53), блокування LSS53ЕН розмикає коло 
блокування FSS49EL, LS50L і LSS53L і резервний насос М104-J/JА не 
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включається. При нормальній роботі одного з насосів живильної води дру-
гий постійно знаходиться в резерві. При цьому ручна арматура на всмокту-
ванні та нагнітанні відкрита, а турбіна знаходиться в роботі на малих обо-
ротах 8,3 с-1(500 об/хв) за рахунок мінімальної подачі пари через відсікач 
ЕMV20 на турбіну М104-JТ або ЕMV21 на турбіну М104-JАТ, вода з на-
гнітання насоса надходить  в бак-акумулятор деаератора 101-U через відк-
ритий відсікач ЕMV36, дросельну шайбу RО-56 (з М104-J) або ЕMV37 і 
RО-57 (з М104-JА).  

При спрацюванні блокування LS50L, LSS53L, LS122EL або FSS49EL, 
LS50L, LSS53L автоматично відкривається відсікач на подачі пари в турбіну резерв-
ного насоса живильної води. Для забезпечення номінальної витрати води через 
насос при мінімальній подачі води в парозбірник 101-F блокування 
FS72EL, FS72_1EL (М104-J) або FS73EL, FS73_1EL (М104-JА) при надмі-
німальній витраті живильної води 76 т/г відкриває відповідний відсікач 
ЕMV36 або ЕMV37 зі скидом води в деаератор 101-U. Кожне з цих блоку-
вань спрацьовує за принципом 2 з 2-х. Включення в роботу даних блоку-
вань виконується переведенням ключів BP_FS72 (для FS72EL), BP_FS72_1 
(для FS72_1EL), BP_FS73 (для FS73EL), BP_FS73_1 (для FS73_1EL) у по-
ложення «блок». При збільшенні витрати води більшле 76 т/г, блокування 
FS72EL, FS72_1EL  (FS73EL, FS73_1EL) закриває відсікач ЕMV36 
(ЕMV37) відповідно. Регулятор РС36 стабілізує тиск пари у колекторі «НS» 
змінює ступінь відкриття клапана РV116 на лінії паливного газу до пальни-
ків допоміжного котла 101-ВU. Управляючий сигнал на клапан РV116 йде 
через відбіркове реле. На цей же клапан надходить  сигнал від регулятора 
РС116, котрий стабілізує тиск в колекторі паливного газу перед пальника-
ми допоміжного котла 101-BU. Реле вибирає мінімальний сигнал. Для уни-
кнення повного закриття клапана РV116 при завищенні тиску пари в колек-
торі «НS» є реле обмеження сигналу від РС36. Обмеження сигналу РС36 є 
рівним 12,8 мА, що відповідає 55% ступеню відкриття клапана РV116. Ви-
трата газу за витратомірами F22_1, F22_2, F22_3 відповідно дорівнює 2500 
м³/г. При зниженні подачі паливного газу нижче мінімального (1900 м³/г) 
на пальники допоміжного котла спрацьовує блокування FS22_1EL, FS22_2, 
FS22_3 групи «АА» із зупинкою виробництва. Дане блокування спрацьовує 
за принципом 2 з 3-х. Включення до роботи цього блокування виконується 
переведенням ключа BP_FS22 у положення «блок». Для зупинки виробни-
цтва в аварійних ситуаціях по групі «АA» у ЦПУ передбачені дві кнопки: 
віртуальна кнопка BP_GRAA і фізична кнопка PBGRAA. Допоміжний ко-
тел 101-ВU обладнаний пальниками імпелірного типу (всього пʹять штук) з 
тангенціальним виходом паливного газу через крильчатку, котра оберта-
ється за рахунок реактивної сили виходячого газу та руху повітря, яке за-
смоктується в топку. З метою запобігання підвищення тиску понад допус-
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тиме значення парозбірник 101-F обладнаний запобіжними клапанами SV-
41А/В/С/D. Споживачем перегрітої пари високого тиску є турбина М103-
JТ активного типу, котра призначена для приводу компресора синтез-газу 
М103-J, споживачем насиченої пари високого тиску є підігрівач 1173-С 
установки молекулярного осушування синтез-газу. 

Після першого ступеня турбіни виконується відбір основної частини 
пари під тиском не більше  4,3 МПа (43 кгс/см²) в колектор пари середнього 
тиску для живлення інших турбін компресорів і насосів. Тиск пари у відбо-
рі підтримується постійним при допомозі регулятора «Асканія» і клапанів 
відбору. Залишкова пара проходить інші ступені турбіни і з розрідженням 
29-74,12 кПа (210-545 мм рт. ст.) направляється на конденсацію в систему 
вакуум-витяжки М103-JС. Пара середнього тиску використовується на тех-
нологічні потреби та на привід турбін: 

− М101-JТ  повітряного компресора М101-J; 
− М102-JТ  компресора природного газу 102-J; 
− 105-JТ  аміачного компресора 105-J; 
− 105-UJТ  азотодувки 105-UJ; 
− 101-ВJАТ/ВJВТ  димососів 101-ВJА/ВJВ; 
− М104-JТ/JАТ  насосів живильної води М104-J/JА. 
Турбіни димососів 101-ВJАТ/ВJВТ та азотодувки 105-UJТ  проти-

тискові. Відпрацьована пара з них під тиском 0,2–0,4 МПа (2,0–4,0 кгс/см²) 
надходить  в колектор пари низького тиску. Інші турбіни  конденсаційні. 
Для запуску та зупинки виробництва, а також на випадок зупинки компре-
сора М103-J, у схемі розподілення пари передбачена станція дроселювання 
пари з 9,9–10,5 МПа (101–107 кгс/см²) до 3,9–4,3 МПа (39–43 кгс/см²) з чо-
тирма паралельно встановленими клапанами: НV22, НV23, РV13А і РV13В. 
При зупинці компресора синтез-газу М103-J клапан НV23 відкривається на 
завчасно встановлене значення ступеня відкриття, котре забезпечує підт-
римування балансу пари середнього тиску в початковий момент після зу-
пинки турбіни. Клапан НV22 з дистанційним управлінням призначений для 
байпасування турбіни М103-JТ, коли необхідність у парі середнього тиску 
перевищує кількість її, котра відбирається з турбіни М103-JТ. Постійна 
температура не вище 390ºС в колекторі пари середнього тиску підтриму-
ється автоматично регулятором ТС9 шляхом вприскування живильної води 
від насоса М104-J/JА і перегрітої пари високого тиску через вмонтовані в 
паропровід (на виході зі станції дроселювання) зволожуючий пристрій. Мі-
німальна (350оС) і максимальна (410оС) температура пари середнього тиску 
сигналізуються в ЦПУ за термометрами ТС9L і ТС9Н. Для скидання пари в 
період запуску та зупинки виробництва, а також в аварійних випадках ко-
лектор пари середнього тиску обладнаний «свічею» з автоматичним регу-
лятором тиску РС25. Мінімальне 3,9 МПа (39 кгс/см²) і максимальне 4,4 
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МПа (44 кгс/см2) значення тиску пари сигналізується в ЦПУ за манометра-
ми РС25L і РС25Н. Колектор пари середнього тиску має запобіжні клапани 
SV-50А/В/С. Пара середнього тиску на технологічні потреби для подачі в 
піч первинного риформінгу М101-В виробляється також у парогенераторі 
середнього тиску конвекційної зони, змійовики якого розташовані після 
додаткових змійовиків підігрівачів парогазової суміші та повітря за ходом 
димових газів у перехідній зоні. Котлова вода в змійовик подається цирку-
ляційним насосом 1150-J/JА. Створена пара відділяється в сепараторі сере-
днього тиску 1101-F і через регулятор тиску РС800 подається в піч первин-
ного риформінгу М101-В на змішування з природним газом у лінію пари 
після клапана FV2. Витрата пари вимірюється витратомірами FS806 і 
FS806_1 і враховується при вимірюванні молярного співвідношення пара: 
газ. Максимальне значення тиску пари 4,5 МПа (45 кгс/см²) за манометром 
PС800Н сигналізується в ЦПУ. Витрата пари за витратомірами FS806 і 
FS806_1 складає не більше 20 т/г, тиск підтримується не вищим 4,5 МПа 
(45 кгс/см²). Температура пари середнього тиску на виході з сепаратора 
1101-F складає не більше 260ºС і контролюється термометром T820_2. Ви-
трата циркуляційної котлової води вимірюється витратомірами FS805, 
FS805_1 і FS805_2 і складає 140÷194 т/г. Мнемосхема КСАТП розподілен-
ня пари наведена на рис. 9.7.  

 

 

Рис. 9.7. Мнемосхема КСАТП розподілення пари 
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Зниження витрати циркуляційної котлової води до 100 т/г сигналізується 
в ЦПУ за витратомірами FS805L, FS805_1L і FS805_2L, при цьому срацьовує 
блокування FSS805L з автозапуском резервного насоса 1150-J/JА. Включення 
до роботи цього локального блокування виконується переведенням ключа 
BP_FS805L у положення «блок». При недопустимому зниженні витрати цирку-
ляційної води до 70 т/г спрацьовує блокування FSS805EL, FS805_1EL, 
FS805_2EL. Дане блокування спрацьовує за принципом 2 з 3-х. Включення до 
роботи цього блокування виконується переведенням ключа BP_FS805 у поло-
ження «блок». Сигнал від даного блокування надходить  до відключаючого при-
строю захисних блокувань групи «А». Температура стінки змійовика цирку-
ляційної води вимірюється термометром Т808 і не повинна бути більше 
371ºС. Максимальна температура стінки змійовика 371ºС сигналізується в 
ЦПУ за термометром Т808Н. Стан («робота») насосів 1150-J/JА сигналізу-
ється в ЦПУ. Рівень у сепараторі пари 1101-F підтримується подачею охо-
лодженого в холодильнику відпареного конденсату М193-С деаерованої 
води насосом 1120-J/JА і регулюється регулятором LСS801. Витрата деае-
рованої води вимірюється за місцем витратоміром FI-818. 

Схемою передбачена подача живильної води з відборів після третьо-
го ступеня насосів М104-J/JА. Мінимальний (350 мм) і максимальний (500 
мм) рівень води сигналізується в ЦПУ за рівнемірами LСS801L і LСS801Н. 
При мінімальному рівні за LCS801 (350 мм) і наявності нормального робо-
чого рівня води в дегазаторі 1152-F (вище LS824EL) спрацьовує локальне 
блокування LS801L, LS824EL на автозапуск резервного насоса 1120-J/JА. 
Дане блокування спрацьовує із затримкою часу 2 сек. Включення до роботи 
цього локального блокування виконується переведенням ключів BP_LS801, 
BP_LS824 у положення «блок». При надто низькому рівні води за рівнемі-
ром LS821ЕL та одночасному зниженні рівня до мінімального за рівнемі-
ром LCS801 (350 мм) спрацьовує локальне блокування LCS801L, LS821EL 
на відкриття клапана ЕMV801 на лінії подачі живильної води від насосів 
М104-J/JА. Дане блокування працює за принципом 2 з 2-х і спрацьовує з 
затримкою часу 2 сек. Включення до роботи цього локального блокування 
виконується переведенням ключів BP_LS821 і BP_LS801 у положення 
«блок». Потрібний хімічний склад котлової води підтримується продуван-
ням сепаратора 1101-F у барабан продувань 156-F і подачею розчину три-
натрійфосфату насосом 1107-LJD. Аналітичний контроль котлової води 
виконується з аналізної точки S-801. Для запобігання підвищення тиску 
вище допустимого значення, сепаратор 1101-F обладнано запобіжними 
клапанами SV-801А, В. Для більш повного використання тепла конверто-
ваного газу та отримання пари під тиском 1,0 МПа (10 кгс/см²) на лінії газу 
перед низькотемпературними конверторами окису вуглецю 104-DВ і 1104-
DВ установлено охолоджувач газу після конверсії оксиду вуглецю (ІІ) І 
ступеня 1112-С. Живлення охолоджувача 1112-С здійснюється паровим 
конденсатом від насосів 1-1210-J/JА через витратомір FI-820. Робота насо-
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сів 1-1210-J/JА сигналізується в ЦПУ. Живлення охолоджувача 1112-С та-
кож може здійснюватися подачею живильної води насосами М104-J/JА. 
Рівень в охолоджувачі 1112-С підтримується регулятором LIС-802. Міні-
мальний і максимальний рівень котлової води сигналізується в ЦПУ відпо-
відно за рівнемірами L802H і LS802L. При мінімальному рівні спрацьовує 
локальне блокування LS802L та автоматично включається резервний насос 
1-1210-J/JА. Дане блокування спрацьовує із затримкою часу 2 сек. Вклю-
чення до роботи цього локального блокування виконується переведенням 
ключа BP_LS802 у положення «блок». Тиск в охолоджувачі 1112-С підт-
римується регулятором РС802 не більше  1,1 МПа (11 кгс/см²) видачею па-
ри в мережу підприємства через витратомір F807. Максимальний 1,2 МПа 
(12 кгс/см²) і мінімальний 1,0 МПа (10 кгс/см²) тиск сигналізується в ЦПУ 
за манометрами PС802Н і РС802L. На колекторі видачі пари з 1112-С уста-
новлено детектор водню Х802H, котрий сигналізує максимальний вміст во-
дню в парі – 50 ррm. Цей показник контролюється відбором проби котлової 
води з 1112-С (аналізна точка S-802). Підтримування постійності хімічного 
складу котлової води здійснюється періодичним продуванням в барабан 
продувань котлів 156-F. Для запобігання підвищення тиску понад допусти-
мого значення міжтрубний простір холодильника 1112-С обладнано запо-
біжними клапанами SV-810 А/В.  

Парогенератор пари низького тиску 1151-F конвекційної зони печі 
первинного риформінгу призначений для отримання пари 0,6 МПа (6,0 
кгс/см²). У парогенератор 1151-F подається паровий конденсат від насосів 
1-1210-J/JА через змійовик економайзера, розміщеного останнім за ходом 
димових газів в конвекційній зоні печі первинного риформінгу М101-В. 
Передбачена також подача живильної води насосами М104-J/JА. Витрата 
живильної води вимірюється витратоміром FI-802. Рівень у сепараторі пари 
низького тиску 1151-F підтримується регулятором LС800. Мінімальний 
(200 мм) і максимальний (450 мм) рівень котлової води в сепараторі 1151-F 
сигналізується в ЦПУ за рівнемірами LС800L і LС800Н. Циркуляція котло-
вої води в парогенераторі низького тиску здійснюється конвекцією. Кіль-
кість циркулюючої води 50-150 т/г вимірюється витратоміром F803, котрий 
сигналізує мінімальну витрату в ЦПУ за витратоміром F803L. Змійовик пі-
дігрівача циркуляційної котлової води розташований у конвекційній зоні 
печі первинного риформінгу після підігрівача живильної води високого ти-
ску за ходом димових газів. Виділена у сепараторі низького тиску 1151-F 
пара надходить  в пароперегрівач, змійовик котрого розташований у конве-
кційній зоні печі риформінгу М101-В після змійовика підігрівача циркуля-
ційної води парогенератора низького тиску за ходом димових газів. Кіль-
кість пари не більше 45 т/г вимірюється витратоміром F804. Тиск пари ви-
мірюється манометрами РG-801 і РG-800 до і після пароперегрівача відпо-
відно. Температура пари після пароперегрівача не вище 185ºС вимірюється 
термометром Т5_29, максимальна температура пари (240ºС) сигналізується 
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за термометром Т805Н у ЦПУ. Видача пари з сепаратора пари низького ти-
ску 1151-F здійснюється в цехову систему пари під тиском 0,4 МПа (4,0 
кгс/см²) через клапан РV807. При цьому регулятор тиску РС807 підтримує 
тиск у 1151-F не більше  0,61 МПа (6,1 кгс/см²). Передбачена подача пари в 
мережу підприємства через клапан FV816 і на турбіну 101-JТ через клапан 
FV817 та відсікач ЕMV-807, котрий закривається при зупинці 101-JТ від 
будь-якого блокування. Мінімальне 0,45 МПа (4,5 кгс/см²) і максимальне 
значення тиску 0,61 МПа (6,1 кгс/см²) сигналізується в ЦПУ за манометра-
ми РС807L і РС807Н.  Для підтримки постійного хімічного складу котлової 
води частина її скидається в барабан продувки 156-F або з циркуляційних ліній 
котлової води в ємкість 116-F. Відбір проби на аналіз виконується з аналізних 
точок S-800 і S-806. Подача розчину тринатрійфосфату здійснюється насо-
сом 1107-LJЕ. Для запобігання підвищення тиску понад допустиме зна-
чення на сепараторі 1151-F і на лінії пари після пароперегрівача встановле-
ні запобіжні клапани SV-800-А/В відповідно. Відпрацьована пара під тис-
ком 0,3-0,4 МПа (3,0-4,0 кгс/см²) і температурою не вище 295ºС з протити-
скових турбін надходить  в колектор 14LS3. Регулювання тиску пари низько-
го тиску виконується регулятором РС15 шляхом редукціювання пари середнього 
тиску з автоматичним регулюванням температури редукційної пари регулятором 
ТС13 за рахунок вприскування конденсату з колектора 4SС80. Максимальна те-
мпература 295ºС пари низького тиску в колекторі 12LS18 сигналізується в ЦПУ 
за термометром TС13Н. Схемою передбачено скидання пари вторинного кипін-
ня з дренажів колектора пари 16МS6 у розширювач пари 356-F і видачею пари в 
колектор 10LS5. Для виключення перевищення тиску колектор 14LS3 пари 
низького тиску має запобіжні клапани SV-45А/В/С/D. У колектор 14LS3 
надходить  також пара вторинного кипіння з барабана продування котлів 
156-F. З колектора 14LS3 частина пари подається в деаератор 101-U, відпа-
рну колону 103-Е і кипʼятильник цієї колони 170-С, а залишкова пара після 
зниження температури до 200ºС за рахунок вприскування конденсату з ко-
лектора 4SС80 (через клапан дистанційного управління НV69), розподіля-
ється за колекторами 14LS24 і 10LS5. З колектора 14LS24 пара низького 
тиску подається до ежекторів конденсаційних турбін, у змійовики апаратів 
і до шлангових станцій. У разі запуску установки в холодну пору року пара 
для супутників надходить  з мережі підприємства. Для скидання пари низь-
кого тиску в період запуску та зупинки виробництва колектор 14LS3 обла-
днаний свічею з автоматичним регулятором тиску РС20. Мінімальне 0,3 
МПа (3,0 кгс/см²) та максимальне 0,4 МПа (4,0 кгс/см²) значення тиску па-
ри низького тиску в колекторі пари 14LS3 сигналізується в ЦПУ за мано-
метрами PС20L і РС20Н. Конденсат із супутників і змійовиків збирається в 
бак конденсату пари 180-F, що обладнаний повітряником зі зворотним хо-
лодильником 180-FС1. Крім цього, пара з баку конденсату 180-F може на-
правлятися в поверхневий конденсатор М104-JС через клапан НV84, а та-
кож у поверхневий конденсатор 1101-JC відкриттям ручної арматури. Пог-
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ружними насосами парового конденсату 122-J/JА, конденсат з баку 180-F 
відкачується в ємкість 1201-F або емкість 2010-F відділеня демінералізації. 
Насоси 122-J/JА включаються до роботи автоматичним блокуванням LS72ЕН 
при завищенні рівня в збірнику до 1800 мм. Стан («робота») насоса 122-J/JА 
сигналізується в ЦПУ. При мінімальному рівні в баці конденсату пари 180-F 
800 мм насоси 122-J/JА автоматично зупиняються блокуванням LS72ЕL. 
Включення до роботи цього локального блокування виконується переведенням 
ключів BP_LS72H, BP_LS72L у положення «блок». 

9.3. Комп’ютерна система автоматизації 
 технологічного процесу конденсації відпрацьованої пари  

турбін і водооборотного циклу 

Турбіни М101-JT, М102-JT, М103-JT, М104-JT/JАT, 105-JT, котрі 
споживають пару середнього тиску, працюють з конденсацією пари на ви-
киданні. Конденсація пари виконується у поверхневих конденсаторах з по-
вітряним охолодженням М101-JС, М102-JС, М103-JС, М104-JС, М105-
JС, 1101-JС, 1102-JС, 1103-JС, 1105-JС і поверхневому конденсаторі з во-
дяним охолодженням 1104-JС відповідно при вакуумі 29-74,12 кПа 
(210-545 мм рт. ст.). У поверхневий конденсатор з водяним охолодженням 
1104-JС вода подається з водооборотного циклу цеху 1–А. Між колекторами 
пари після турбін М101-JТ, М102-JТ, М103-JТ, 105-JТ передбачені перемички 
з запірною арматурою для розвантажування вакуум-витяжок турбін у літній пе-
ріод року. Конденсатори являють собою комбінацію прямоточних (власне 
конденсатори) і протиточних (дефлегматори) холодильників, котрі підклю-
чені один до іншого послідовно за ходом пари. Потік охолоджуючого пові-
тря створюється трьома осьовими вентиляторами, розташованими одноря-
дно, з которих два крайніх призначені для конденсаторів, а центральний 
для дефлегматора. Теплообмінні елементи складаються зі зʹєднаних  парале-
льно ребристих труб, розташованих у три ряди відносно руху повітря і мають 
різний ступінь оребрення. Ребра мають прямокутну форму, а труби в перети-
ні являють еліпс. Теплообмінні елементи розташовані над вентиляторами у 
вигляді двоскатного даху. За потоком повітря дефлегматор відділений від 
конденсаторів перегородкою. На гребнях «даху» розташований колектор па-
ри, котрий іде від турбін і підключений до елементів конденсаторів. У ниж-
ній частині конденсатори зʹєднуються з дефлегматорами загальним колек-
тором, конденсат з котрих стікає в збірник конденсату. З верхнього колек-
тора дефлегматора виконується відсмоктування інертів пароежекторами. 
Ежектори працюють на парі під тиском не вищим 0,35 МПа (3,5 кгс/см²). 
Створення вакууму в системі конденсації при запуску здійснюється пуско-
вим ежектором, а під час нормальної роботи триступінчатим і двоступінча-
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тим  ежекторами. Парогазова суміш надходить  в міжтрубнй простір трисе-
кційного конденсатора, де охолоджується конденсатом, який проходить че-
рез трубний простір конденсатора. Парогазова суміш після двоступінчатого 
ежектора охолоджується оборотною водою. Конденсат через конденсатові-
дводи перетікає з секції в секцію, (протитоком руху інертів), і потім у збір-
ник конденсату. Система робочих ежекторів здубльована. Для відкачування 
конденсату зі збірника установлені два насоси з приводом від електродви-
гуна, один з которих є резервним. Резервний насос включається до работи 
автоматично при перевищенні рівня конденсату в збірнику. Конденсат зі 
збірника прокачується насосом через трубний простір конденсатора парое-
жекторів і направляється в ємкість 1201-F або емкість 1206-F відділення 
демінералізації води. Крім того., частина конденсату з системи конденсації ту-
рбін М101-JТ і М104-JТ/JАТ, відповідно, насосами М112-J/JА і М114-J/JА 
подається, при необхідності, у збірник приготування розчину «Карсол» - 115-F, 
сховище розчину «Карсол» – 114-F, фільтр – 117-F; оболонки передатного коле-
ктора 107-D, реактора М103-D, котлів-утилізаторів 101-СА/СВ, а також у баки 
приготування розчинів гідразину 106-LF та аміачної води 117-LF. Насосами 
М114-J/JА по окремому колектору конденсат подається на ущільнення та охо-
лодження сальників насосів М106-J/JА, 107-JА/JВ/JС і насосів системи вакуум-
витяжок, на охолоджуючі вузли колекторів пари низького тиску ТV13, НV69. Рі-
вень у збірниках конденсату систем конденсації турбін підтримується автомати-
чними регуляторами рівня шляхом зміни ступеня відкриття клапанів на видачі 
конденсату, установлених на нагнітанні насосів. При недопустимому зниженні 
рівня конденсату в збірнику спрацьовує блокування із закриттям клапана на ви-
дачі конденсату, установленого на нагнітанні насосів і відкриттям клапана на лі-
нії повернення конденсату в збірник. У пусковий період для обкатування кон-
денсатних насосів у збірники конденсату вакуум-витяжок М101-JС, М102-
JС, М103-JС, М104-JС, М105-JС передбачена подача демінералізованої 
води. Крім того, конденсат від турбін відсмоктується встановленими в ни-
жній точці викидного колектора водоструминними ежекторами за рахунок 
подачі в них конденсату з нагнітання конденсатних насосів. Робочий кон-
денсат разом з ежектованим повертається в збірник конденсату. Турбіни 
М101-JТ, М103-JТ і М105-JТ мають по 5 комплектів конденсаційних при-
строїв. У турбін М104-JТ/JАТ і М102-JT є по 2 комплекти в тому числі на 
М104-JT/JАT – один з водяним охолоденням. Система збору та відкачу-
вання конденсату загальна для поверхневих конденсаторів: М102-JС і 
1102-JС; М104-JС і 1104-JС; 1101-JС, 1103-JС, 1105-JС. Для конденсато-
рів М101-JС, М103-JС і М105-JС система збору та відкачування конден-
сату є індивідуальною. Для виключення перевищення тиску понад допус-
тиме значення на викидних колекторах перед конденсаторами встановлені 
запобіжні клапани: SV-56А/В/С, SV-57, SV-58А/В/С/D, SV-59, SV-60А/В/С 
і SV-66. Відбір проби на аналіз турбінного конденсату, котрий направля-
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ється у відділення водопідготовки, виконується з аналізної точки S-79. Для 
зниження температури охолоджувального повітря та покращення тепловід-
дачі в літній час року над вентиляторами поверхневих конденсаторів 
М101-JС, М102-JС, М103-JС, М105-JС, 1101-JС, 1102-JС, 1103-JС, 1105-
JС, а також під вентиляторами холодильників 127-С, М129-JС, 130-JС, 
131-JС через стаціонарно встановлені форсунки розпилюється очищена во-
да або відпарений конденсат, котрі подаються з відділення демінералізації 
води насосами 1205-JA/JB, 1211-JА/JВ/JС/JD і 1211-JЕ/JF блоку «Кар-
сол». Стан («робота») насосу 1211-JD/JE/JF сигналізується в ЦПУ. Вода 
вприску в охолоджуюче повітря вищевказаних холодильників і конденса-
торів збирається в піддони, зливається у приямки, звідки відкачується пог-
ружними насосами 119-FJ/FJА у склопластикову ємкість. Із склопластико-
вої ємкості вода подається центробіжними насосами 1-119-FJ і 1-119-FJA 
на додаткове вприскування в охолоджуюче повітря поверхневих конденса-
торів пари М101-JС, М102-JС, М103-JС і М105-JС. Охолоджена вода з 
басейну градирні 1402-U насосами 1402-UJ/UJА під тиском не меншим 
0,35 МПа (3,5 кгс/см²) і температурою не більше 28ºС подається в напірний 
колектор охолодженої води. Стан («робота») насоса 1402-UJ/UJА сигналі-
зується в ЦПУ. З напірного колектора вода надходить : 

1. У мастилохолодильники компресорів М101-J, 102-J, М103-J, 105-
J, 105-UJI, димососів 101-ВJА/ВJВ, насосів М104-J/JА, М106-J/JА, 107-
JА/JВ/JС, 109-LJ/LJА. 

2. В оболонки підшипників турбін насосів мастильного та ущільню-
ючого мастила, в конденсатори з сальників турбін М103-JТ, 105-UJIТ, в 
оболонки підшипників живильного насоса 110-J/JA. 

3. У холодильник 105-UСI (при охолодженні та відновленні каталі-
заторів у 104-DВ, 1104-DВ, 102-DА/DВ), холодильники проб, кондиціонери 
повітря. 

4. В оболонки передатного колектора 107-D, реактора М103-D, кот-
лів 101-СА/СВ (у випадку відсутності конденсату).  

5. У холодильники циклу циркуляції буферної води ущільнювачів 
насосів 107-JА/JВ/JС і гідротурбін 107-JАНТ/JВНТ. 

Оборотна охолоджуюча вода повертається на охолодження в гради-
рню вентиляторного типу 1402-U, після чого збирається в басейні градирні. 
Втрати води в циклі поповнюються за рахунок очищеної води з установки 
водопідготовки через клапан регулятора рівня в басейні LСV-75. Мінімаль-
ний і максимальний рівень у басейне (LA-76L, H) сигналізується в ЦПУ. 
(Показания рівнемірів LC75, L76L, H виводяться на моніторі системи РКS). 
При зниженні тиску оборотної води в колекторі до 0,3 МПа (3,0 кгс/см²), бло-
кування РS112 включає до роботи резервний насос 1402-UJ/UJА.  
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