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BCTYII

Micpki Bynuill ¥ JTOPOTH CTaHOBIISATH OCHOBY JKHTTEIISUIBHOCTI CYy4acHOTO
MicTa. be3 sKICHOI BYJIMYHO-IOPOKHBOI MEpPEXKI HEMOJXKJIMBE PUTMIUHE
(GYHKIIIOHYBaHHSI MICBKOTO TPaHCIIOPTY, MiAMPUEMCTB, OpraHi3allis 37aro/KeHoi
poOOTH MICBKOTO TOCIOAApPCTBA, 3a0€3MeYeHHs] HOPMAJIbHHUX yMOB JJIsl Tpari,
noOyTy i BIATIOYNHKY HACETICHHSI.

BigmoBimHo 10 BuUMOr KBamiikaidHOT XapaKTepUCTUKH  (axiBIIs
OyIiBelnbHUKA, CTyACHTH cremianbHocTi 192  «byniBHULITBO Ta IMBLIbHA
1HXKEHepis» TOBWHHI 3aKpiMUTA 3HAHHS, $KI BOHM OTpPUMAajHd, BHBYAIOUU
TEOPETUYHUN KypC, a TaKOK HaOyTH HEOOXITHMX HABUYOK IOJIO MPOCKTYBAHHS
MOB3JIOBXKHBOTO Mpo(dUI0 Ta IUIaHy opraHizauii penbedy. [Hakme kaxydw,
MaitOyTH1 (paxiBll MOBMHHI HAaBUYUTHCH: MPOEKTYBATH MOB3AOBXKHINA Mpodiip Ta
pO3poOIISITH TUIaH opraHizamii penbedy 3a JOMOMOTOK METOJa IMPOEKTHUX
TOPHU30HTAJNICH Ha IUISTHKAX BYJIWYHO-JOPOKHOI MEpEki MICT 3 BEPTHKAIbHUMU
KPUBUMHU.

[lim gac BWBYEHHS IUCHUILUIIHU «MiChbKi BYJHII Ta JOPOTH» BUHHUKAE
HEOOX1/IHICTh TOTIHOJICHOr0 BUBYEHHS MPHUHIIUIIB BEPTUKAIBHOTO IJIaHYBaHHS
OKpPEMHX €JIEMEHTIB BYJIMYHO-IOPOKHBOI Mepexi MicT. A  BHUKOHYIOUH
apXiTEeKTypHO-OyAiBeIbHUN Po3/ia KBadidikaiiitHoi poOOTH CTYJAEHTU MOBUHHI
3aMpOEKTYBATH MOB3OBXKHINA TPO(DIIH 13 BUKOPUCTAHHIM BEPTUKATBHUX KPYTOBUX
KpUBHX, Ta Ha HWOTO OCHOBI 3pOOWTH IUIaH opraHizamii penbedy (BepTUKAIbHE
MJIaHYBaHHS) TEPETUHAHHS METOJIOM TPOEKTHUX TOPU3O0HTANCH 13 CIPSIKEHHSIM
BCIX HaMpsIMKIB (BYJIUIIB), IO MIAXOAATH JO MEPEXPECTs.

JIJis TIOJIeTHIeHHsT TPOEKTYBAaHHS MO30BKHBOTO MPOQITI0 BYJIUIH Ta AOPIT
1 po3poO1ll TIaHy opraxizailii peinbedy HaBeACHO METOJMKY PIIIEHHS TUIIOBUX
3aBJlaHb 32 JOMOMOTO0I0 1H(OpMaLiiHOT 0a31 TaHUX MPU3HAYEHOT JJIs1 pO3pPaxXyHKIB
IIpU MPOEKTYBAaHHI BEPTUKAJIbHUX KPYTOBUX KPUBHUX B MOB3J0BXKHBOMY MPOQ1iii Ta
Ha IJIaH1 OpraHizaiii peabedy.

BuxopuctanHs METOOMYHUX BKa3iBOK Tepen0adaeThCsl TAKOXK IMiJ dac
BUBYECHHS JUCHUIUTIHM «KOMIUIEKCHE OCBO€HHSI Ta IHXXEHEPHHU OJjaroyctpii
MICBKHX TEPUTOPIii», BUKOHYIOUM KYpPCOBI pOOOTH Ta Ha MPAKTUYHHUX 3aHATTIX 3
auciumuiing - «MIChKI BYJMII Ta JOpOTW», a TaKOoX MiJ Yac BHUKOHAHHA

KBaTi(iKaiHUX poOIT Ta CAMOCTIMHOT pOOOTH.
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1. METOAUKA BUSHAYEHHS ITPAMOKYTHUX KOOPIUHAT JIJIAA
PO3BUBKH BEPTUKAJIbHUX KPYI'OBUX KPUBUX

JIist pillieHHs] TUTIOBUX 3aBJaHb MPOCKTYBAHHS BEPTUKATBHUX KPYTOBUX
KPUBUX B MOB3/I0BXKHbOMY TTpodiJIi Ta Ha IUIaH1 opraHizaiii peibedy npuHaueHa
iH(dopMalriitHa 6a3a JaHUX Yy BUTJISIL 3BEACHOT TaOIMIll pO3paxOBaHUX MapamMeTpiB
MPSMOKYTHUX KOOPJAWHAT TOYOK BEPTHKATHHUX KPUBUX.

B indopmarniitaiii 6a3i manux (auB. Tabmuito 1.1), opauHatu 7 HaBEeACHO
Juig paniyciB kpyrosoi kpuBoi R = 500, 800, 1000, 1200, 1400, 1500,1800, 2000,
2200, 2400, 2500, 2800, 3000, 3500, 4000, 4500, 5000, 5500, 6000, Ta 8000 M a

TaKOXK I 3Ha4YeHb abcuuc [ B mexax Bim 0,5 10 80 %o, 3 kpokom 0,5 %o (nuB.

pucyHok 1.1).

3HaueHHS  OpAMHAT MOXIIMBO  BHUKOPUCTOBYBATH  JJS  PO30OMBKHU
BEPTUKAJbHUX KPYIrOBUX KPHBHX Ta BHHOCY TOYOK, SIKi 3HaxXOISAThCci Ha
BEPTHUKaNIbHIN Kpyroiil kpusiit. [Ipu Bunmykimomy npodini pod6odi BIiAMITKHA TOUOK,
Kl 3HAXONATbCA Ha KpHUBIHA, 3MEHINYIOTh, a MpPH BBITHYyTOMY mpodull -

30UTBIIYIOTh HA BEJIMYUHY OPJAMHATH.

Pucynok 1.1 — Po3paxyHkoBa cxeMa BU3HAYEHHS IPAMOKYTHHX KOOPAUHAT

BEPTUKAJBLHOI KPYroBOi KPHUBOI.

Ha po3paxyHKoBiii cxeMi BHM3HAUY€HHS MPSAMOKYTHHUX KOOpAHHAT
BEPTHUKAIBbHOI KPYrOBO1 KPUBOI MpeEACTaBIeHO: R - paniyc BepTHKaIbHOI KPYroBOi
KpUBOi; A - MOYATOK BEPTUKAILHOI Kpyrooi KpuBoi,; C - KiHEIb BEPTHKAJIbHOI
KpyroBoi KpuBoi; M - cepeauHa BEpTHKaJbHOI KPyrosoi KpuBoi; E - cepenuna

XOpJIH;
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K - noBxkuHa BEpPTHUKAIbLHOI KPYrOBOI KpPHBOI,

[, h - TpIMOKYTHI KOOpJWHATH
TOUYKH BEPTUKAJIHHOI KPYrOBOi KPUBOI BITHOCHO IOTHYHOI (TAaHT€HCY).

12
hZEQ (1.1)

ne R - paaiyc KpyroBoi KpHBO1 B BEpTUKAIbHIN IJIONTUHI;

[, h - TIpSAMOKYTHI KOOPIWHATH TOYKH BEPTUKAJIBbHOI KPUBOI BiJTHOCHO
noTU4HOI (Tanrenca). [Ipuitmaemo, mo / = K.

Hpuxnan 1

3aBaanns: [{ns BeprukanpHoi KpuBoi R = 1000 m #t abcumcu [ = 55 m
BU3HAYUTH OPJAUHATY A.

Pimennsi: B tabmumi 1.1 gns pamiycy BeptukanbHoi kpuBoi R=1000 M
3Haxoaumo /

55 M ¥ mpaBopyY BiI IHOTO YHCIA 3HAXOAUMO 3HAYEHHS

napamerpy: 24 = 1,51 m. (Skmo abcriuca / (moBxkuHa KpuBoi) B Tabmumi 1.1

BIJICYTHSI, TO HEOOXITHO MPOBECTU IHTEPIOJIAIIIO M1k CYCITHIMH 3HAYCHHSIMU

Hpuxaan 2

3aBaanns: [{ng BeprukanbHoi KpuBoi R = 4000 m # abcuucu [ = 32 M
BU3HAYHUTH OPJAUHATY A.

Pimtenus:

Bapianr 1: B Tta6aumi 1.1 qis paaiycy BepTukainbHoi kpuBoi R = 4000 M

3Haxoaumo [/ = 32 M ¥ TmpaBOpyY B I[HOTO YHCJA 3HAXOAWMO 3HAYEHHS
napametpy: £ = 0,13 m.

Bapianr 2: B Tta6aumi 1.1 qis paaiycy BeptukaibHoi kpuBoi R = 1000 M

3HaxoauMo / = 32 M ¥ paBOpyY LbOTO YHMCJIAa 3HAXOAUMO 3HAYEHHS Mapamerpy: /
=0,51 m.
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Hns pagiycy R = 4000 m HeoOXximHO oTpuMaHy BenuuuHy 2 = 0,13 M
nomHoxkutu Ha 1000 # mogimutu Ha 4000, 0TKE OTPUMAEMO 3HAYCHHS TTApaMETPY:

h=0,51:4=0,13 m.

Ipukaan 3

3aBaanns: Ilpu mpoeKkTyBaHHI TMOB3IOBXKHBOTO MPOPUIIO IUISHKH 3
BEPTHKAIBbHOIO KpUBOIO paailycom R = 2500 M BHU3HAUUTH MPSMOKYTHI
KOOpAWHATH [ Ta A 1J11 TOYKH 3 TTIOB3JA0BKHIM YXHIOM 1 = 26 %eo.

Pimennsi: B tabmumi 1.1 ans paaiycy BeprukanbHoi kpuBoi R = 2500 m
IIYKA€EMO B KpaHIX CTOBMUSX yXUJl [ = 26 %o U MpaBoOpyd LIbOTO YKCIIA 3HAXOAUMO
3Ha4yeHHs napamertpis: [ = 65,00 m Ta & = 0,85 m. Ha noB3goBxHROMY mpodimi

BIJIKJIaJTa€MO BKa3aH1 3HaYEHHS Ha BiJ 1IeHTPY (“HyJsA”) KPUBOI.

Hpuxnan 4

3aBaanns: Ilpu mnpoekTyBaHHI IUlaHy oOpradizamii penbedy HEOOX1THO
3HAWTU JOBXXHUHY KPUBOI (BiJCTaHb) / Ui paalycy BepTukaibHoi KpuBoi R = 1400
M Ta niepeBuIieHHs 2 = 1,70 M. BkaxiTh YXUJI i OTpUMaHOT TOYKH.

Pimennsi: B tabmuui 1.1 ans paaiycy BeptukanbHoi kpuBoi R = 1400 m
IIyKaeEMO 3HaueHHs nepeButieHds 7 = 1,70 m. (abcumca / B Tabn. 1.1 BiacyTHS,
TOMY HEOOX1THO MPOBECTH 1HTEPIOJIALII0 MK CYCIIHIMU 3HAUEHHSAMH /).

3HaxoauMo TepeBHIleHHs # = 1,68 M akoMy BiamnoBigae noBxuHa / = 68,60
M Ta mepeBullleHHsS A = 1,72 m saxomy BiamoBigae goBxkuHa [ = 69,30 M.
[IpoBOoAMMO 1HTEPIONAIIID MK BEJIMYMHAMHU 3HAUJACHUMU 3HAYEHHAMHU /.
3naxogumo Juist 4 = 1,70 M BenuuuHy AOBXHMHM KpuBoi / = 68,95M. VYxun

OTPUMAHO1 TOUYKU CTaHOBUTH 49,25 %o.



Tabmung 1.1 - [npopmariiitna 6aza JaHUX pO3paxOBaHUX MMapaMeTpiB

MNPAMOKYTHHUX KOOPAHHAT TOYOK BCPTHUKAJIbHUX KPUBUX.

i 500 800 1000 1200 1400 i
% | 1 | h I [ n | 1 | & I | & I | n | %
0,5 | 0,25 |0,00] 0,40 |0,00] 0,50 | 0,00 0,60 | 0,00 | 0,70 | 0,00] 0,5
1 | 0,50 [0,00] 0,80 [0,00] 1,00 | 0,00 | 1,20 | 0,00 | 1,40 | 0,00 | 1
1,5] 0,75 [0,00] 1,20 [0,00] 1,50 | 0,00 | 1,80 | 0,00 | 2,10 | 0,00 | 1,5
2 | 1,00 [0,00] 1,60 0,00 2,00 | 0,00 2,40 | 0,00 | 2,80 | 0,00 | 2
2,5 | 1,25 [0,00] 2,00 [0,00] 2,50 | 0,00 3,00 | 0,00 3,50 |0,00]2,5
3 | 1,50 [0,00] 2,40 |0,00] 3,00 | 0,00 3,60 | 0,01 | 420 [0,01| 3
3,5| 1,75 [0,00] 2,80 [0,00] 3,50 | 0,01 | 4,20 | 0,01 | 4,90 |0,01]3,5
4 [ 2,00 [0,00] 3,20 [0,01] 4,00 | 0,01 | 4,80 | 0,01 | 560 | 0,01 | 4
45| 2,25 [0,01] 3,60 [0,01] 4,50 | 0,01 | 5,40 | 0,01 | 6,30 | 0,01 | 4,5
5 | 2,50 [0,01] 4,00 | 0,01 5,00 | 0,01 6,00 | 0,02| 7,00 |0,02] 5
55| 2,75 [0,01] 4,40 |0,01] 5,50 | 0,02 6,60 | 0,02 7,70 | 0,02 ] 5,5
6 | 3,00 [0,01] 4,80 |0,01| 6,00 |0,02] 7,20 | 0,02 | 8,40 |0,03| 6
6,5 | 3,25 [0,01] 520 [0,02] 6,50 | 0,02| 7,80 | 0,03 | 9,10 | 0,03 | 6,5
7 | 3,50 [0,01] 5,60 |0,02] 7,00 |0,02] 8,40 | 0,03 | 9,80 [0,03| 7
7,5 | 3,75 [0,01] 6,00 [0,02] 7,50 | 0,03 | 9,00 | 0,03 | 10,50 | 0,04 | 7,5
8 | 4,00 [0,02] 6,40 |0,03] 8,00 | 0,03 | 9,60 | 0,04 | 11,20 | 0,04 | 8
8,5 425 [0,02] 6,80 |0,03| 8,50 |0,04|10,20|0,04 | 11,90 | 0,05 | 8,5
9 | 4,50 [0,02] 7,20 |0,03] 9,00 | 0,04 | 10,80 | 0,05 | 12,60 | 0,06 | 9
9,5 | 4,75 [0,02] 7,60 0,04 9,50 | 0,05 | 11,40 | 0,05 | 13,30 | 0,06 | 9,5
10 | 5,00 |0,02] 8,00 [0,04] 10,00 | 0,05 | 12,00 | 0,06 | 14,00 | 0,07 | 10
10,5| 525 [0,03] 8,40 |0,04| 10,50 | 0,06 | 12,60 | 0,07 | 14,70 | 0,08 | 10,5
11| 5,550 |0,03| 8,80 [0,05| 11,00 | 0,06 | 13,20 | 0,07 | 15,40 | 0,08 | 11
11,5] 5,75 [0,03] 9,20 [0,05| 11,50 | 0,07 | 13,80 | 0,08 | 16,10 | 0,09 [ 11,5
12 | 6,00 |0,04| 9,60 [0,06] 12,00 | 0,07 | 14,40 | 0,09 | 16,80 | 0,10 | 12
12,5| 6,25 | 0,04 10,00 | 0,06 | 12,50 | 0,08 | 15,00 | 0,09 | 17,50 | 0,11 [12,5
B | 1 | & I | h | 1 | h I | h I | h |
%o 500 800 1000 1200 1400 %o
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500

800

1000

1200

1400

%0

13

6,50 |0,04

10,40 | 0,07

13,00 | 0,08

15,60 | 0,10

18,20 | 0,12

13

13,5

6,75 | 0,05

10,80 | 0,07

13,50 | 0,09

16,20 | 0,11

18,90 | 0,13

13,5

14

7,00 | 0,05

11,20 | 0,08

14,00 | 0,10

16,80 | 0,12

19,60 | 0,14

14

14,5

7,25 10,05

11,60 | 0,08

14,50 | 0,11

17,40 | 0,13

20,30 | 0,15

14,5

15

7,50 | 0,06

12,00 | 0,09

15,00 | 0,11

18,00 | 0,13

21,00 | 0,16

15

15,5

7,75 | 0,06

12,40 | 0,10

15,50 | 0,12

18,60 | 0,14

21,70 | 0,17

15,5

16

8,00 | 0,06

12,80 | 0,10

16,00 | 0,13

19,20 | 0,15

22,40 | 0,18

16

16,5

8,25 10,07

13,20 | 0,11

16,50 | 0,14

19,80 | 0,16

23,10 | 0,19

16,5

17

8,50 |0,07

13,60 | 0,12

17,00 | 0,14

20,40 | 0,17

23,80 | 0,20

17

17,5

8,75 10,08

14,00 | 0,12

17,50 | 0,15

21,00 | 0,18

24,50 | 0,21

17,5

18

9,00 |0,08

14,40 | 0,13

18,00 | 0,16

21,60 | 0,19

25,20 1 0,23

18

18,5

9,25 10,09

14,80 | 0,14

18,50 | 0,17

22,201 0,21

25,90 | 0,24

18,5

19

9,50 {0,09

15,20 | 0,14

19,00 | 0,18

22,80 | 0,22

26,60 | 0,25

19

19,5

9,75 10,10

15,60 | 0,15

19,50 | 0,19

23,40 | 0,23

27,30 | 0,27

19,5

20

10,00 | 0,10

16,00 | 0,16

20,00 | 0,20

24,00 | 0,24

28,00 | 0,28

20

20,5

10,25 | 0,11

16,40 | 0,17

20,50 | 0,21

24,60 | 0,25

28,70 | 0,29

20,5

21

10,50 | 0,11

16,80 | 0,18

21,00 | 0,22

25,20 | 0,26

29,40 | 0,31

21

21,5

10,75 | 0,12

17,20 | 0,18

21,50 | 0,23

25,80 | 0,28

30,10 | 0,32

21,5

22

11,00 | 0,12

17,60 | 0,19

22,00 | 0,24

26,40 | 0,29

30,80 | 0,34

22

22,5

11,25 (0,13

18,00 | 0,20

22,50 | 0,25

27,00 | 0,30

31,50 | 0,35

22,5

23

11,50 | 0,13

18,40 | 0,21

23,00 | 0,26

27,60 | 0,32

32,20 | 0,37

23

23,5

11,75 | 0,14

18,80 | 0,22

23,50 | 0,28

28,20 | 0,33

32,90 | 0,39

23,5

24

12,00 | 0,14

19,20 | 0,23

24,00 | 0,29

28,80 | 0,35

33,60 | 0,40

24

24,5

12,25 10,15

19,60 | 0,24

24,50 | 0,30

29,40 | 0,36

34,30 | 0,42

24,5

25

12,50 | 0,16

20,00 | 0,25

25,00 | 0,31

30,00 | 0,38

35,00 | 0,44

25

25,5

12,75 | 0,16

20,40 0,26

25,50 | 0,33

30,60 | 0,39

35,70 | 0,46

25,5

26

13,00 | 0,17

20,80 | 0,27

26,00 | 0,34

31,20 | 0,41

36,40 | 0,47

26

26,5

13,25 10,18

21,20 | 0,28

26,50 | 0,35

31,80 | 0,42

37,10 | 0,49

26,5

%o

500

800

1000

1200

1400

000
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%o

500

800

1000

1200

1400

%o

27

13,50 { 0,18

21,60 | 0,29

27,00 | 0,36

32,40 | 0,44

37,80 | 0,51

27

27,5

13,75 | 0,19

22,00 10,30

27,50 | 0,38

33,00 | 0,45

38,50 | 0,53

27,5

28

14,00 | 0,20

22,40 10,31

28,00 | 0,39

33,60 | 0,47

39,20 | 0,55

28

28,5

14,25 10,20

22,80 10,32

28,50 | 0,41

34,20 | 0,49

39,90 | 0,57

28,5

29

14,50 | 0,21

23,20 | 0,34

29,00 | 0,42

34,80 | 0,50

40,60 | 0,59

29

29,5

14,75 | 0,22

23,60 | 0,35

29,50 | 0,44

35,40 | 0,52

41,30 | 0,61

29,5

30

15,00 | 0,23

24,00 | 0,36

30,00 | 0,45

36,00 | 0,54

42,00 | 0,63

30

30,5

15,25 10,23

24,40 | 0,37

30,50 | 0,47

36,60 | 0,56

42,70 | 0,65

30,5

31

15,50 | 0,24

24,80 | 0,38

31,00 | 0,48

37,20 | 0,58

43,40 | 0,67

31

31,5

15,75 1 0,25

25,20 10,40

31,50 | 0,50

37,80 | 0,60

44,10 | 0,69

31,5

32

16,00 | 0,26

25,60 [ 0,41

32,00 | 0,51

38,40 | 0,61

44,80 | 0,72

32

32,5

16,25 | 0,26

26,00 | 0,42

32,501 0,53

39,00 | 0,63

45,50 | 0,74

32,5

33

16,50 | 0,27

26,40 | 0,44

33,00 | 0,54

39,60 | 0,65

46,20 | 0,76

33

33,5

16,75 0,28

26,80 | 0,45

33,50 | 0,56

40,20 | 0,67

46,90 | 0,79

33,5

34

17,00 | 0,29

27,20 | 0,46

34,00 | 0,58

40,80 | 0,69

47,60 | 0,81

34

34,5

17,25 | 0,30

27,60 | 0,48

34,50 | 0,60

41,40 | 0,71

48,30 | 0,83

34,5

35

17,50 10,31

28,00 | 0,49

35,00 | 0,61

42,00 | 0,74

49,00 | 0,86

35

35,5

17,75 10,32

28,40 0,50

35,50 | 0,63

42,60 | 0,76

49,70 | 0,88

35,5

36

18,00 | 0,32

28,80 | 0,52

36,00 | 0,65

43,20 | 0,78

50,40 | 0,91

36

36,5

18,25 | 0,33

29,20 | 0,53

36,50 | 0,67

43,80 | 0,80

51,10 | 0,93

36,5

37

18,50 10,34

29,60 | 0,55

37,00 | 0,68

44,40 | 0,82

51,80 | 0,96

37

37,5

18,75 1 0,35

30,00 | 0,56

37,501 0,70

45,00 | 0,84

52,501 0,98

37,5

38

19,00 | 0,36

30,40 | 0,58

38,00 | 0,72

45,60 | 0,87

53,20 | 1,01
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38,5

19,25 10,37

30,80 | 0,59

38,50 | 0,74

46,20 | 0,89

53,90 | 1,04
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46,80 | 0,91
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47,40 | 0,94
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39,5

40

20,00 | 0,40
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57,40 | 1,18
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20,75 10,43

33,20 | 0,69

41,50 | 0,86

49,80 | 1,03

58,10 | 1,21
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21,00 | 0,44

33,60 | 0,71
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58,80 | 1,23

42

42,5
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34,00 | 0,72
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51,00 | 1,08
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43

21,50 | 0,46

34,40 | 0,74

43,00 | 0,92

51,60 | 1,11
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43

43,5
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34,80 [ 0,76

43,50 | 0,95

52,20 | 1,14

60,90 | 1,32
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22,50 | 0,51

36,00 | 0,81

45,00 | 1,01

54,00 | 1,22
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36,40 | 0,83
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23,75 10,56

38,00 | 0,90

47,50 | 1,13

57,00 | 1,35

66,50 | 1,58

47,5

48

24,00 | 0,58

38,40 | 0,92

48,00 | 1,15

57,60 | 1,38

67,20 | 1,61

48

48,5

24,25 10,59

38,80 | 0,94

48,50 | 1,18

58,20 | 1,41

67,90 | 1,65

48,5

49

24,50 | 0,60

39,20 | 0,96

49,00 | 1,20

58,80 | 1,44

68,60 | 1,68

49

49,5

24,75 10,61

39,60 | 0,98

49,50 | 1,23

59,40 | 1,47

69,30 | 1,72

49,5

50

25,00 | 0,63

40,00 | 1,00

50,00 | 1,25
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70,70 | 1,79
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25,50 | 0,65

40,80 | 1,04
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61,20 | 1,56

71,40 | 1,82
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25,75 10,66

41,20 | 1,06
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61,80 | 1,59

72,10 | 1,86

51,5

52

26,00 | 0,68

41,60 | 1,08
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42,80 | 1,14
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64,20 | 1,72

74,90 | 2,00
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27,00 10,73
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54

54,5

27,25 10,74
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66,60 | 1,85
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28,00 | 0,78

44,80
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56,00 | 1,57

67,20 | 1,88

78,40 | 2,20

56

56,5

28,25 10,80

45,20

1,28

56,50 | 1,60

67,80 | 1,92

79,10 | 2,23

56,5

57

28,50 10,81

45,60

1,30

57,00 | 1,62

68,40 | 1,95

79,80 | 2,27

57

57,5

28,75 10,83

46,00

1,32

57,50 | 1,65

69,00 | 1,98

80,50 | 2,31

57,5

58

29,00 | 0,84

46,40

1,35

58,00 | 1,68

69,60 | 2,02

81,20 | 2,35

58

58,5

29,25 10,86

46,80

1,37

58,50 | 1,71

70,20 | 2,05

81,90 | 2,40

58,5
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47,20

1,39
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70,80 | 2,09

82.60 | 2,44
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71,40 | 2,12

83,30 | 2,48
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30,00 | 0,90

48,00
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48,40

1,46
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72,60 | 2,20

84,70 | 2,56
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30,75 10,95
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74,40 | 2,31
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50,00

1,56

62,50 | 1,95
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31,50 { 0,99
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63

63,5
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76,20 | 2,42

88,90 | 2,82

63,5
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32,00 | 1,02

51,20

1,64
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76,80 | 2,46

89,60 | 2,87
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64,5

32,25 | 1,04

51,60

1,66

64,50 | 2,08

77,40 | 2,50

90,30 | 2,91
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65

32,50 | 1,06

52,00

1,69

65,00 | 2,11

78,00 | 2,54

91,00 | 2,96

65

65,5

32,75 | 1,07

52,40

1,72

65,50 | 2,15

78,60 | 2,57

91,70 | 3,00

65,5

66

33,00 | 1,09

52,80

1,74

66,00 | 2,18

79,20 | 2,61

92,40 | 3,05

66

66,5

33,25 | 1,11

53,20

1,77

66,50 | 2,21

79,80 | 2,65

93,10 | 3,10

66,5

67

33,50 | 1,12

53,60

1,80

67,00 | 2,24

80,40 | 2,69

93,80 | 3,14

67
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33,75 | 1,14

54,00
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67,50 | 2,28

81,00 | 2,73

94,50 | 3,19
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68

34,00 | 1,16

54,40

1,85

68,00 | 2,31

81,60 | 2,77

95,20 | 3,24

68

68,5

34,25 | 1,17

54,80

1,88

68,50 | 2,35

82,20 | 2,82

95,90 | 3,28

68,5

69

34,50 | 1,19

55,20

1,90

69,00 | 2,38

82,80 | 2,86

96,60 | 3,33

69

69,5

34,75 | 1,21

55,60

1,93

69,50 | 2,42

83,40 | 2,90

97,30 | 3,38

69,5

70

35,00 | 1,23

56,00

1,96

70,00 | 2,45

84,00 | 2,94

98,00 | 3,43

70

70,5

35,25 | 1,24

56,40

1,99

70,50 | 2,49

84,60 | 2,98

98,70 | 3,48

70,5

71

35,50 | 1,26

56,80

2,02

71,00 | 2,52

85,20 | 3,02

99,40 | 3,53

71

71,5

35,75 | 1,28

57,20

2,04

71,50 | 2,56

85,80 | 3,07

100,10( 3,58

71,5

72

36,00 | 1,30

57,60

2,07

72,00 | 2,59

86,40 | 3,11

100,80| 3,63

72

72,5

36,25 | 1,31

58,00

2,10

72,50 | 2,63

87,00 | 3,15

101,50( 3,68

72,5

73

36,50 | 1,33

58,40

2,13

73,00 | 2,66

87,60 | 3,20

102,20| 3,73

73

73,5

36,75 | 1,35

58,80

2,16

73,50 | 2,70

88,20 | 3,24

102,90| 3,78

73,5

74

37,00 | 1,37

59,20

2,19

74,00 | 2,74

88,80 | 3,29

103,60| 3,83

74

74,5

37,25 | 1,39

59,60

2,22

74,50 | 2,78

89,40 | 3,33

104,30| 3,89

74,5

75

37,50 | 1,41

60,00

2,25

75,00 | 2,81

90,00 | 3,38

105,00| 3,94

75

75,5

37,75 | 1,43

60,40

2,28

75,50 | 2,85

90,60 | 3,42

105,70 3,99

75,5

76

38,00 | 1,44

60,80

2,31

76,00 | 2,89

91,20 | 3,47

106,40 4,04

76

76,5

38,25 | 1,46

61,20

2,34

76,50 | 2,93

91,80 | 3,51

107,10| 4,10

76,5

77

38,50 | 1,48

61,60

2,37

77,00 | 2,96

92,40 | 3,56

107,80| 4,15

77

77,5

38,75 | 1,50

62,00

2,40

77,50 | 3,00

93,00 | 3,60

108,50| 4,20

77,5

78

39,00 | 1,52

62,40

2,43

78,00 | 3,04

93,60 | 3,65

109,20| 4,26

78

78,5

39,25 | 1,54

62,80

2,46

78,50 | 3,08

94,20 | 3,70

109,90 4,31

78,5

79

39,50 | 1,56

63,20

2,50

79,00 | 3,12

94,80 | 3,74

110,60 4,37

79

79,5

39,75 | 1,58

63,60

2,53

79,50 | 3,16

95,40 | 3,79

111,30] 4,42

79,5

80

40,00 | 1,60

64,00

2,56

80,00 | 3,20

96,00 | 3,84

112,00| 4,48
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2. METOJIUKA BU3HAYEHHSA ITAPAMETPIB BEPTUKAJIBHUX
KPYI'OBUX KPUBUX

Jlnsg  pilleHHs TUMOBUX 3aBJaHb 3 BHU3HAYCHHS OCHOBHHX CJIEMEHTIB
KPYTOBUX BEpPTUKAJbHUX KPUBHUX MpH3HaueHa iH(opMmariiiina 0a3a naHuxX Yy
BUTJISA/II 3BEJICHOT TaOIMIll PO3paXOBaHUX MTapaMeTpiB.

B Tabnumi 2.1 HaBeneHO 3HAUEHHS OCHOBHHMX MapaMETPiB BEPTUKAIbHHUX
kpyroBux kpuBux (T — tanrenc; K - moBxuna xpuBoi; b — OGicektpuca) ans
paniycy kpuBoi R = 1000 m a Takox anreOpaiuHiil pi3HUIN YXWJIB CHPSIKEHUX
eleMeHTIB (i; — i), sIKi 3MiHIOKOThCs B Mexkax Bij 0,001 1o 0,401, 3 kpokom 0,001 %eo.

JIns KOopekTyBaHHA poOOOYMX II03HAYOK B TOYUIll MepesioMy Mpodiro
BUKOPHCTOBYIOTh TapameTp OICEKTPUCH BEPTHKAIBHOI KPHUBOI; MPU BUITYKIOMY
npo¢ini poOody MO3HAYKY TOUKH MEPEIOMY 3MEHIIYIOTh, a MPHU YBITHYTOMY -

30UTBIIYIOTh HA 3HAYEHHS ITapaMeTpy O1CEKTPUCH.

Pucynok 2.1 — Po3paxyHkoBa cxeMa OCHOBHHUX €JIEMEHTIiB BEPTUKAJIbHUX
KPYrOBHX KPUBHUX

Ha po3paxyHKOBiii cxeMi BHM3HAUY€HHS MPSAMOKYTHHUX  KOOPAHHAT
BEPTUKAJIBHOI KPYTOBO1 KPUBOI MPEACTABIICHO:

i] Ta I, - YXWIN COPSDKEHUX €JIEMEHTIB MO3/I0BKHBOTO MPOP1IIIO;

R - paniyc kxpyroBoi KpuBoi;

0 - KyT MIXK JIHISIMH, SK1 COPS>KEH1 KPYTOBOIO KPUBOIO;

a= arctg(i1 —1, ); (2.1)

T — Tanrexc;
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K - 10BXHHA KPyroBOi KPHBO;
K = LO 7R (2.3)
180
b — GicekTpuca.
b= R(sec% — 1)2 (2.4)

IMpuxaan 5

3aBaanHs: Bu3HAUYUTH OCHOBHI €J€MEHTH BEPTHUKAJIBHOI KPYroBOi KPHBOI
st R = 1000 m 1 ai1st copsbkeHuX AUISTHOK 3 yxuiamu 1=+ 0,041 ta i, =-0,017.

Pimennsi: Croyarky HEOOXiTHO BH3HAUUTH aureOpaiuHy PpI3HHIIO YXWIIB
COpsDKeHUX KpuBHX: i} - i, = (+ 0,041) — (- 0,017) = 0,058. B Tabmu 2.1 B
BEPTHKATILHOMY CTOBOII1, 110 Ma€ Ha3BY (i - i), 3Haxoaumo 0,058 ¥ mpaBopyd Bi IIOTO
Y1CiIa 3HaXOIMMO 3HaueHHs eNleMeHTiB kpuBoi: T =28,97m, K=57,93 M ta b =0,42 m.

Ipuxaan 6

3aBaanHs: Bu3HAUYUTH OCHOBHI €JI€MEHTH BEPTHUKAJIBHOI KPYroBOi KPHBOi
st R = 1000 M 1 a1t copsibKeHUX AUISTHOK 3 yxuiamu i = - 0,121 ta i, = - 0,204.

Pimenns: CrioyaTky BHU3HA4alOTh anreOpaiuHy pI3HULIO YXWIIB
CIIPSDKEHUX KPUBUX: i1 - I, =- 0,121 — (- 0,204) = + 0,083. B tabauii 2.1 y cToBOIi,
mo mae Ha3By (i) - i), 3Haxomumo 0,083 ¥ mpaBopyd BiJ MBOTO YHCIA 3HAXOIUMO
3Ha4YeHHs eneMeHTIB kpuBoi: T =41,43 M, K=82,80 Mm Ta b = 0,858 = 0,86 m.

Mpuxaang 7

3aBaanns: BusHauuTH 3HAYEHHS OCHOBHUX €JIEMEHTIB BEpPTHKAIBHOI
KpyroBoi kpuBoi it R = 5000 M i a5 cnpspKeHUX AUISHOK 3 yXWJlamu i; = +
0,035 Ta i, =-0,074.

Pimennsi: Busnauaemo anreOpaiuHy pi3HUIIO YXWIIB CIPSKEHUX KPUBHX:
(i-1p)=+0,035-(-0,074) =+ 0,109. B tabnuui 2.1 vHanpotu 3HaueHHs (i - i) =
0,109 nns R = 1000 m 3Haxomumo 3HaueHHs eneMeHTiB kpuBoi: T = 54,33 M, K =
108,57 mTab=1,475 m.

Hius R = 5000 M HeEoOX1THO OTpUMaHI BEJIMYMHU E€JEMEHTIB KPYTrOBHX
BepTUKaIbHUX KpuBuX momuiutd Ha 1000 ¥ momuoxutu Ha 5000. Otmxe
otpumyemo: T = 54,33 x 5=271,65m, K=108,57 x 5=542,85mTa b =1,475 %5
=7,38 M.
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2.1. [ndopmariitna 6a3za 1aHUX PO3paxOBaHUX MapaMeTPiB OCHOBHUX €JIEMEHTIB
BEPTUKAIILHUX KPYTOBUX KPUBUX

Taomurg 2.1
R=1000 R=1000
Enementn Enementn
I1-1 BEPTUKAJIIbBHUX KPUBUX I1-1 BEPTUKAJIbHUX KPUBUX
T K b T K b

0,001 0,50 0,99 0,000 0,032 15,99 31,98 0,128
0,002 1,00 2,01 0,000 0,033 16,49 32,98 0,136
0,003 1,50 3,00 0,001 0,034 16,99 33,98 0,144
0,004 2,00 3,99 0,002 0,035 17,49 34,98 0,153
0,005 2,50 5,00 0,003 0,036 17,99 35,98 0,162
0,006 3,00 5,99 0,004 0,037 18,49 36,98 0,171
0,007 3,50 7,01 0,006 0,038 18,99 37,98 0,180
0,008 4,00 8,00 0,008 0,039 19,49 38,98 0,190
0,009 4,50 8,99 0,010 0,040 19,99 39,98 0,200
0,010 5,00 10,01 0,012 0,041 20,49 40,97 0,210
0,011 5,50 10,85 0,015 0,042 20,99 41,97 0,220
0,012 6,00 12,01 0,018 0,043 21,49 42,97 0,231
0,013 6,50 13,00 0,021 0,044 21,98 43,97 0,242
0,014 7,00 13,99 0,025 0,045 22,48 44,97 0,253
0,015 7,50 15,01 0,028 0,046 22,98 45,96 0,264
0,016 8,00 16,00 0,032 0,047 23,48 46,96 0,276
0,017 8,50 16,99 0,036 0,048 23,98 47,96 0,288
0,018 9,00 18,01 0,041 0,049 24,48 48,96 0,300
0,019 9,49 18,99 0,045 0,050 24,98 49,96 0,312
0,020 9,99 19,99 0,050 0,051 25,48 50,95 0,325
0,021 10,49 20,99 0,055 0,052 25,98 51,95 0,337
0,022 10,99 21,99 0,060 0,053 26,48 52,95 0,351
0,023 11,49 22,99 0,066 0,054 26,98 53,94 0,364
0,024 11,99 23,99 0,072 0,055 27,48 54,94 0,377
0,025 12,49 24,99 0,078 0,056 27,97 55,94 0,391
0,026 12,99 25,99 0,084 0,057 28,47 56,93 0,405
0,027 13,49 26,99 0,091 0,058 28,97 57,93 0,420
0,028 13,99 27,99 0,098 0,059 29,47 58,93 0,434
0,029 14,49 28,99 0,105 0,060 29,97 59,93 0,449
0,030 14,99 29,99 0,112 0,061 30,47 60,92 0,464
0,031 15,49 30,99 0,120 0,062 30,97 61,92 0,479
0,032 15,99 31,98 0,128 0,063 31,47 62,91 0,495
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R=1000 R=1000
Enementn Enementn

I1-1 BEPTUKAJIIbBHUX KPUBUX I1-1 BEPTUKAJIbHUX KPUBUX

T K b T K b
0,063 31,47 62,91 0,495 0,097 48,38 96,70 1,170
0,064 31,96 63,91 0,511 0,098 48,88 97,69 1,194
0,065 32,46 64,90 0,527 0,099 49,37 98,67 1,218
0,066 32,96 65,90 0,543 0,100 49,87 99,66 1,243
0,067 33,46 66,90 0,560 0,101 50,37 100,65 1,268
0,068 33,97 67,89 0,576 0,102 50,86 101,64 1,293
0,069 34,45 68,89 0,594 0,103 51,36 102,62 1,318
0,070 34,95 69,88 0,611 0,104 51,85 103,62 1,343
0,071 35,45 70,88 0,628 0,105 52,35 104,61 1,370
0,072 35,95 71,87 0,646 0,106 52,85 105,60 1,396
0,073 36,45 72,87 0,664 0,107 53,34 106,59 1,422
0,074 36,94 73,86 0,682 0,108 53,84 107,58 1,448
0,075 37,44 74,86 0,701 0,109 54,33 108,57 1,475
0,076 37,94 75,85 0,702 0,110 54,83 109,56 1,502
0,077 38,44 76,85 0,739 0,111 55,33 110,54 1,530
0,078 38,94 77,84 0,757 0,112 55,82 11,53 1,557
0,079 39,43 78,83 0,777 0,113 56,32 112,52 1,585
0,080 39,93 79,83 0,797 0,114 56,81 113,51 1,613
0,081 40,43 80,82 0,817 0,115 57,31 114,49 1,631
0,082 40,93 81,81 0,837 0,116 57,80 115,48 1,669
0,083 41,43 82,80 0,858 0,117 58,30 116,47 1,698
0,084 41,92 83,80 0,879 0,118 58,79 117,45 1,727
0,085 42,42 84,79 0,900 0,119 59,29 118,44 1,756
0,086 42,92 85,78 0,921 0,120 59,78 119,42 1,786
0,087 43,41 86,77 0,942 0,121 60,28 120,41 1,815
0,088 43,91 87,77 0,964 0,122 60,77 121,40 1,845
0,089 44,41 88,76 0,986 0,123 61,26 122,38 1,875
0,090 44,90 89,75 1,008 0,124 61,76 123,37 1,906
0,091 45,40 90,75 1,030 0,125 62,25 124,35 1,936
0,092 45,90 91,74 1,053 0,126 65,75 125,34 1,967
0,093 46,40 92,73 1,076 0,127 63,24 126,32 1,998
0,094 46,89 93,72 1,099 0,128 63,73 127,30 2,030
0,095 47,39 94,71 1,122 0,129 64,23 128,29 2,061
0,096 47,89 95,71 1,146 0,130 64,72 129,27 2,093
0,097 48,38 96,70 1,170 0,131 65,22 130,25 2,125

T K b T K b
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R=1000 R=1000
Enementn Enementn

I1-1 BEPTUKAJIIbBHUX KPUBUX I1-1 BEPTUKAJIbHUX KPUBUX

T K b T K b
0,131 65,22 130,25 2,125 0,165 81,95 163,53 3,352
0,132 65,71 131,24 2,157 0,166 82,44 164,49 3,392
0,133 66,20 132,22 2,189 0,167 82,93 165,47 3,433
0,134 66,70 133,20 2,222 0,168 83,52 166,45 3,473
0,135 67,19 134,18 2,256 0,169 83,90 167,41 3,514
0,136 67,68 135,16 2,288 0,170 84,39 168,38 3,555
0,137 68,18 136,15 2,322 0,171 84,89 169,37 3,596
0,138 68,67 137,13 2,355 0,172 85,38 170,33 3,638
0,139 69,16 138,11 2,389 0,173 85,87 171,31 3,679
0,140 69,66 139,09 2,423 0,174 86,35 172,28 3,721
0,141 70,15 140,07 2,458 0,175 86,84 173,24 3,763
0,142 70,64 141,05 2,491 0,176 87,33 174,21 3,806
0,143 71,13 142,03 2,527 0,177 87,82 175,18 3,848
0,144 71,63 143,01 2,562 0,178 88,31 176,15 3,891
0,145 72,12 143,99 2,598 0,179 88,80 177,12 3,934
0,146 72,62 144,97 2,633 0,180 89,29 178,09 3,978
0,147 73,10 145,95 2,669 0,181 89,77 179,06 4,021
0,148 73,59 146,93 2,705 0,182 90,26 180,03 4,065
0,149 74,09 147,91 2,741 0,183 90,75 181,00 4,109
0,150 74,58 148,89 2,777 0,184 91,23 181,97 4,153
0,151 75,07 149,86 2,815 0,185 91,72 182,93 4,198
0,152 75,56 150,84 2,851 0,186 92,21 183,90 4,242
0,153 76,05 151,82 2,888 0,187 92,70 184,86 4,287
0,154 76,55 152,79 2,926 0,188 93,19 185,83 4,332
0,155 77,04 153,77 2,963 0,189 93,67 186,80 4,378
0,156 77,53 154,75 3,001 0,190 94,16 187,76 4,423
0,157 78,02 155,72 3,039 0,191 94,64 188,73 4,469
0,158 78,51 156,70 3,078 0,192 95,13 189,69 4,515
0,159 79,00 157,68 3,116 0,193 95,62 190,96 4,560
0,160 79,49 158,65 3,155 0,194 96,10 191,61 4,607
0,161 79,99 159,63 3,194 0,195 96,59 162,59 4,654
0,162 80,48 160,61 3,233 0,196 97,08 193,55 4,701
0,163 80,97 161,58 3,272 0,197 97,56 194,50 4,748
0,164 81,45 162,55 3,312 0,198 98,05 195,47 4,795
0,165 81,95 163,53 3,352 0,199 98,54 196,44 4,843

T K b T K b
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R=1000 R=1000
Enementn Enementn

I1-1 BEPTUKAJIIbBHUX KPUBUX I1-1 BEPTUKAJIbHUX KPUBUX

T K b T K b
0,199 98,54 196,44 4,843 0,233 114,96 228,90 6,586
0,200 99,02 197,39 4,891 0,234 115,44 229,86 6,641
0,201 99,51 198,36 4,938 0,235 115,92 230,82 6,697
0,202 99,99 199,32 4,986 0,236 116,40 231,75 6,752
0,203 100,48 200,27 5,035 0,237 116,88 232,71 6,807
0,204 100,96 201,23 5,083 0,238 117,36 233,67 6,863
0,205 101,45 202,20 5,132 0,239 117,84 234,60 6,919
0,206 101,93 203,16 5,181 0,240 118,32 235,53 6,976
0,207 102,42 204,11 5,231 0,241 118,80 236,49 7,032
0,208 102,90 205,08 5,280 0,242 119,28 237,43 7,089
0,209 103,39 206,04 5,330 0,243 119,76 238,38 7,146
0,210 103,87 206,99 5,379 0,244 120,24 239,32 7,202
0,211 104,35 207,94 5,429 0,245 120,72 240,27 7,259
0,212 104,84 208,91 5,480 0,246 121,04 241,22 7,317
0,213 105,32 209,87 5,531 0,247 121,67 242,16 7,375
0,214 105,80 210,82 5,581 0,248 122,15 243,09 7,433
0,215 106,29 211,78 5,632 0,249 122,63 244,04 7,491
0,216 106,77 212,73 5,684 0,250 123,10 244,96 7,549
0,217 107,25 213,68 5,735 0,251 123,58 245,92 7,607
0,218 107,73 214,64 5,786 0,252 124,06 246,86 7,666
0,219 108,22 215,60 5,838 0,253 124,54 247,81 7,725
0,220 108,70 216,55 5,891 0,254 125,02 248,74 7,784
0,221 109,19 217,50 5,943 0,255 125,49 249,68 7,843
0,222 109,67 218,46 5,995 0,256 125,97 250,62 7,903
0,223 110,15 219,42 6,048 0,257 126,45 251,56 7,963
0,224 110,63 220,38 6,101 0,258 126,92 252,49 8,023
0,225 111,12 221,32 6,154 0,259 127,40 253,43 8,083
0,226 111,59 222,27 6,207 0,260 127,88 254,37 8,143
0,227 112,07 223,21 6,261 0,261 128,35 255,30 8,203
0,228 112,56 224,16 6,314 0,262 128,82 256,24 8,263
0,229 113,04 225,12 6,368 0,263 129,30 257,17 8,324
0,230 113,52 226,08 6,423 0,264 129,78 258,12 8,386
0,231 114,00 227,02 6,477 0,265 130,25 259,04 8,447
0,232 114,48 227,97 6,532 0,266 123,72 259,97 8,508
0,233 114,96 228,90 6,586 0,267 131,21 260,92 8,570

T K b T K b
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R=1000 R=1000
Enementn Enementn

I1-1 BEPTUKAJIIbBHUX KPUBUX I1-1 BEPTUKAJIbHUX KPUBUX

T K b T K b
0,267 131,21 260,92 8,570 0,301 147,23 292,37 10,781
0,268 131,67 261,85 8,632 0,302 147,71 293,29 10,849
0,269 132,15 262,77 8,694 0,303 148,17 29421 10,918
0,270 132,62 263,71 8,756 0,304 148,65 295,12 10,987
0,271 133,10 264,64 8,819 0,305 149,11 296,04 11,056
0,272 133,58 265,58 8,882 0,306 149,58 296,96 11,125
0,273 134,05 266,50 8,944 0,307 150,05 297,87 11,194
0,274 134,51 267,43 9,007 0,308 150,51 298,78 11,263
0,275 134,99 268,35 9,070 0,309 150,98 299,69 11,333
0,276 135,46 269,29 9,134 0,310 151,44 300,61 11,403
0,277 135,94 270,22 9,197 0,311 151,91 301,51 11,473
0,278 136,41 271,15 9,261 0,312 152,38 302,43 11,543
0,279 136,88 272,07 9,325 0,313 152,84 303,33 11,613
0,280 137,36 273,00 9,389 0,314 153,31 304,25 11,684
0,281 137,82 273,93 9,453 0,315 153,78 305,16 11,754
0,282 138,30 274,86 9,518 0,316 154,24 306,06 11,825
0,283 138,77 275,78 9,583 0,317 154,71 306,98 11,896
0,284 139,25 276,70 9,648 0,318 155,18 307,89 11,968
0,285 139,71 277,64 9,713 0,319 155,63 308,79 12,039
0,286 140,18 278,55 9,778 0,320 156,10 309,71 12,111
0,287 140,65 279,46 9,843 0,321 156,57 310,62 12,182
0,288 141,12 280,40 9,909 0,322 157,03 311,52 12,250
0,289 141,60 281,32 9,975 0,323 157,49 312,42 12,326
0,290 142,07 282,25 10,042 0,324 157,96 313,32 12,398
0,291 142,54 283,17 10,108 0,325 158,42 314,23 12,471
0,292 143,01 284,11 10,175 0,326 158,88 315,13 12,544
0,293 143,49 285,02 10,241 0,327 159,35 316,04 12,616
0,294 143,95 285,94 10,308 0,328 159,81 316,95 12,689
0,295 144,42 286,87 10,375 0,329 160,27 317,85 12,762
0,296 144,89 287,79 10,443 0,330 160,73 318,73 12,836
0,297 145,36 288,70 10,510 0,331 161,20 319,65 12,909
0,298 145,83 289,62 10,578 0,332 161,67 320,55 12,983
0,299 146,30 290,54 10,645 0,333 162,12 321,44 13,056
0,300 146,77 291,46 10,713 0,334 162,58 322,34 13,131
0,301 147,23 292,37 10,781 0,335 163,05 323,25 13,205

T K b T K b
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R=1000 R=1000
Enementn Enementn

I1-1 BEPTUKAJIIbBHUX KPUBUX I1-1 BEPTUKAJIbHUX KPUBUX

T K b T K b
0,335 163,05 323,25 13,205 0,368 178,16 352,62 15,746
0,336 163,51 324,15 13,279 0,369 178,62 353,50 15,826
0,337 163,97 325,04 13,354 0,370 179,07 354,38 15,906
0,338 164,42 325,94 13,428 0,371 179,52 355,26 15,986
0,339 164,89 326,84 13,503 0,372 179,98 356,14 16,067
0,340 165,35 327,74 13,578 0,373 180,43 357,02 16,147
0,341 165,82 328,62 13,653 0,374 180,88 357,89 16,227
0,342 166,27 329,53 13,730 0,375 181,34 358,78 16,308
0,343 166,73 330,42 13,805 0,376 181,79 359,65 16,389
0,344 167,19 331,32 13,880 0,377 182,24 360,52 16,470
0,345 167,65 332,21 13,956 0,378 182,69 361,39 16,551
0,346 168,11 333,12 14,032 0,379 183,14 362,27 16,632
0,347 168,57 334,00 14,109 0,380 183,59 363,15 16,714
0,348 169,03 334,89 14,185 0,381 184,05 364,02 16,795
0,349 169,49 335,78 14,262 0,382 184,50 364,89 16,877
0,350 169,95 336,68 14,338 0,383 184,95 365,77 16,959
0,351 170,40 337,57 14,415 0,384 185,40 366,64 17,041
0,352 170,86 338,45 14,492 0,385 185,85 367,51 17,124
0,353 171,32 339,35 14,569 0,386 186,30 368,38 17,206
0,354 171,78 340,24 14,646 0,387 186,75 369,25 17,289
0,355 172,23 341,12 14,724 0,388 187,20 370,12 17,372
0,356 172,69 342,01 14,802 0,389 187,65 370,99 17,454
0,357 173,15 342,91 14,880 0,390 188,10 371,86 17,537
0,358 173,61 343,79 14,958 0,391 188,55 372,73 17,620
0,359 174,06 344,67 15,036 0,392 189,00 373,59 17,704
0,360 174,52 345,56 15,114 0,393 189,44 374,46 17,787
0,361 174,98 346,45 15,193 0,394 189,90 375,33 17,871
0,362 175,43 347,33 15,272 0,395 190,35 376,19 17,955
0,363 175,89 348,21 15,350 0,396 190,79 377,05 18,038
0,364 176,34 349,10 15,429 0,397 191,24 377,91 18,122
0,365 176,80 349,98 15,508 0,398 191,68 378,78 18,206
0,366 177,25 350,86 15,588 0,399 192,14 379,64 18,291
0,367 177,71 351,74 15,667 0,400 192,58 380,50 18,375
0,368 178,16 352,62 15,746 0,401 193,03 381,37 18,459

T K b T K b
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3. BIAIIOBIJIHICTDb MI’K KYTAMM TA YXWJIAMU

3.1. Indopmarniiina 6a3a naHuX MEepeBEACHHS YXUIIB y BIMOBIAHI KYyTH

Taomurg 3.1
Yxuan Kytun Yxuian Kyrn Yxuian Kytn Yxuan Kyrn
0,0001 0°0021" 0,023 1°19'03" 0,055 3°08'53" 0,086 4°54'55"
0,0002 | 0°00'41" 0,024 1°22729" 0,056 3°12'19" 0,087 4°5820"
0,0003 | 0°01'02" 0,025 1°25'56" 0,057 3°15'44" 0,088 5°01'44"
0,0004 | 0°01723" 0,026 1°29722" 0,058 3°19'10" 0,089 5°05'10"
0,0005 | 0°01'43" 0,028 1°36'14" 0,059 3°22'36" 0,090 5°08'34"
0,0006 | 0°02'04" 0,029 1°39'40" 0,060 3°26'01" 0,091 5°11'59"
0,0007 | 0°02724" 0,030 1°43'06" 0,061 3°29727" 0,092 5°15723"
0,0008 | 0°02'45" 0,031 1°46'32" 0,062 3°32'52" 0,093 5°18'47"
0,0009 | 0°03'06" 0,032 1°49'58" 0,063 3°36'18" 0,094 5°2212"
0,001 0°0327" 0,033 1°5324" 0,064 3°39'43" 0,095 5°25'37"
0,002 0°06'52" 0,034 1°56'50" 0,065 3°43'08" 0,096 5°29'01"
0,003 0°10'19" 0,035 2°00'16" 0,066 3°46'34" 0,097 5°32725"
0,004 0°13'45" 0,036 2°03'42" 0,067 3°49'59" 0,098 5°35'50"
0,005 0°17'11" 0,037 2°07'08" 0,068 3°5324" 0,099 5°39'14"
0,006 0°20'38" 0,038 2°10'34" 0,069 3°56'50" 0,100 5°42'38"
0,007 0°24'04" 0,039 2°14'00" 0,070 4°00'15" 0,101 5°46'02"
0,008 0°27'30" 0,040 2°1726" 0,071 4°03'40" 0,102 5°4926"
0,009 0°30'56" 0,041 2°20'52" 0,072 4°07'06" 0,103 5°52'51"
0,010 0°3423" 0,042 2°24'18" 0,073 4°10'31" 0,104 5°56'15"
0,011 0°37'49" 0,043 2°27'44" 0,074 4°13'56" 0,105 5°59'39"
0,012 0°41'15" 0,044 2°31'10" 0,075 4°1721" 0,106 6<03°03"
0,013 0°44'41" 0,045 2°34'36" 0,076 4°20'46" 0,107 6°0627"
0,014 0°48'08" 0,046 2°38'01" 0,077 4°24'11" 0,108 6°09'51"
0,015 0°51'34" 0,047 2°4127" 0,078 4°27'36" 0,109 6°13'14"
0,016 0°55'00" 0,048 2°44'53" 0,079 4°31'01" 0,110 6°16'38"
0,017 0°5826" 0,049 2°48'19" 0,080 4°3426" 0,111 6°20'02"
0,018 1°01's52" 0,050 2°51'45" 0,081 4°37'51" 0,112 6°2326"
0,019 1°05'19" 0,051 2°55'10" 0,082 4°41'16" 0,113 6°26'49"
0,020 1°08'45" 0,052 2°58'36" 0,083 4°44'41" 0,114 6“30'13"
0,021 er2'rn” 0,053 3°02'02" 0,084 4°48'06" 0,115 6°33'37"
0,022 1°15'37" 0,054 3°05727" 0,085 4°51'30" 0,116 6°37'00"
Yxuian Kyrtn Yxunu Kyrtn Yxunu Kytn Yxuian Kyrtn
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[Tponorxenus Tabmui 3.1

Yxuan Kytun Yxuian Kyrn Yxuian Kytn Yxuan Kyrn
0,117 6°40724" 0,148 8°25'07" 0,179 10°08'54" | 0,210 11°51'35"
0,118 6°43'47" 0,149 8°28'29" 0,180 10°12'14" | 0,211 11°52'54"
0,119 6°47'11" 0,150 8°31'51" 0,181 10°15'34" | 0,212 11°58'10"
0,120 6°50'34" 0,151 8°35'12" 0,182 10°18'54" | 0,213 12°01'28"
0,121 6°53'55" 0,152 8°38'34" 0,183 10°22'14" | 0,214 12°04'44"
0,122 6°5721" 0,153 8°41'56" 0,184 10°25'33" | 0,215 12°08'02"
0,123 7°00'44" 0,154 8°45'17" 0,185 10°28'52" | 0,216 12°11'19"
0,124 7°04'07" 0,155 8°48'39" 0,186 10°32'12" | 0,217 12°14'36"
0,125 7°07'30" 0,156 8°52'00" 0,187 10°35'32" | 0,218 12°17'52"
0,126 7°10'53" 0,157 8°5521" 0,188 10°38'50" | 0,219 12°21'10"
0,127 7°14'16" 0,158 8°58'43" 0,189 10°42'10" | 0,220 12°24'27"
0,128 7€ 17'39" 0,159 9°02'44" 0,190 10°45'48" | 0,221 12°27'43"
0,129 7°21'02" 0,160 9°05"25" 0,191 10°48'48" | 0,222 12°31'00"
0,130 7°2425" 0,161 9°08'46" 0,192 10°52'06" | 0,223 12°34'17"
0,131 7°27'48" 0,162 9°12'07" 0,193 10°5526" | 0,224 12°37'33"
0,132 7°31'10" 0,163 9°1528" 0,194 10°58'44" | 0,225 12°40'50"
0,133 7°34'33" 0,164 9°18'49" 0,195 11°02'04" | 0,226 12°44'06"
0,134 7°37'56" 0,165 9°22'10" 0,196 11°0522" | 0,227 12°4722"
0,135 7°41'18" 0,166 9°25'31" 0,197 11°08'40" | 0,228 12°50'38"
0,136 7°44'41" 0,167 9°28'51" 0,198 11°11'58" | 0,229 12°53'54"
0,137 7°48'03" 0,168 9°32'12" 0,199 11°15'18" | 0,230 12°57'10"
0,138 7°5126" 0,169 9°35'32" 0,200 11°1836" 0,231 13°0026"
0,139 7°54'48" 0,170 9°38'53" 0,201 11°21'54" | 0,232 13°03'42"
0,140 7°58'10" 0,171 9°42'13" 0,202 11°25'12" | 0,233 13°06'56"
0,141 8°01'33" 0,172 9°45'34" 0,203 11°28'30" | 0,234 13°10'13"
0,142 8°04'55" 0,173 9°48'54" 0,204 11°31'48" | 0,235 13°1329"
0,143 8°08'17" 0,174 9°52'14" 0,205 11°35'06" | 0,236 13°16'44"
0,144 8“11'39" 0,175 9°55'34" 0,206 11°3824" | 0,237 13°19'59"
0,145 8°15'01" 0,176 9°58'55" 0,207 11°41'42" | 0,238 13°23'15"
0,146 8°18"23" 0,177 10°02'14" 0,208 11°45'00" | 0,239 13°26'30"

Yxuian Kyrtn Yxunu Kyrtn Yxunu Kytn Yxuian Kyrtn
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3.2. Indopmariitna 6a3a qaHUX TIepeBEICHHS KYTIB Y BIAMOBIIHI YXWIH

Taomurs 3.2
Yxuau, Yxuau, Yxuau, Yxuau, Yxuau,
Kyt Kyt Kyt Kyrn Kyt
%0 %0 %0 %0 %0
0°00' 0,00 0°30' 8,73 1°00’ 17,46 1°30' 26,19 | 2°00" | 34,92
0°01' 0,29 0°31' 9,02 1e°or 17,75 1°31 26,48 | 2°01' | 35,21
0°02' 0,58 0°32' 9,31 1°02' 18,04 1°32' 26,77 | 2°02' | 35,50
0°03' 0,87 0°33' 9,60 1°03' 18,33 1°33' 27,06 | 2°03' | 35,79
0°04' 1,16 0°34' 9,89 1°04' 18,62 1°34' 27,35 | 2°04' | 36,09
0°05' 1,45 0°35' 10,18 1°05' 18,91 1°35' 27,64 | 2°05' | 36,38
0°06' 1,75 0“36' 10,47 1°06' 19,20 1°36' 27,93 | 2°06' | 36,67
0°07' 2,04 0°37' 10,76 1°07' 19,49 1°37 28,22 | 2°07" | 36,96
0°08' 2,33 0°38' 11,05 1°08' 19,78 1°38' 28,51 | 2°08' | 37,25
0°09' 2,62 0°39' 11,35 1°09' 20,07 1°39' 28,81 | 2°09' | 37,54
0°10' 2,91 0°40' 11,64 1°10’ 20,36 1°40' 29,10 | 2°10" | 37,83
o°r1 3,20 0°41' 11,93 e1r 20,66 1°41' 29,39 | 2°11'" | 38,12
0°12' 3,49 0°42' 12,22 1°12' 20,95 1°42' 29,68 | 2°12' | 38,42
0°13' 3,78 0°43' 12,51 1°13' 21,24 1°43' 29,97 | 2°13" | 38,71
0°14' 4,07 0°44' 12,80 1°14' 21,53 1°44' 30,26 | 2°14' | 39,00
0°15' 4,36 0°45' 13,09 1°15 21,82 1°45' 30,55 | 2°15' | 39,29
0°46' 4,65 0°46' 13,38 1°16' 22,11 1°46' 30,84 | 2°16' | 39,58
0°17' 4,95 0°47' 13,67 1°17 22,40 1°47 31,14 | 2°17" | 39,87
0°18' 5,24 0°48' 13,96 1°18' 22,69 1°48' 31,43 | 2°18' | 40,16
0°19' 5,53 0°49' 14,25 1°19' 22,98 1°49' 31,72 | 2°19' | 40,46
0°20' 5,82 0°50' 14,55 1°20' 23,28 1°50' 32,01 | 2°20' | 40,75
0°21' 6,11 0°51' 14,84 °2r 23,57 1°s1' 32,30 | 2°21' | 41,04
0°22' 6,40 0°52' 15,13 1°22' 23,86 1°52' 32,59 | 2°22'" | 41,33
0°23' 6,69 0°53' 15,42 1°23' 24,15 1°53' 32,88 | 2°23' | 41,62
0°24' 6,98 0°54' 15,71 1°24' 24,44 1°54' 33,17 | 2°24' | 4191
0°25' 7,27 0°55' 16,00 1°25' 24,73 1°55' 33,46 | 2°25' | 42,20
0°26' 7,56 0°56' 16,29 1°26' 25,02 1°56' 33,76 | 2°26' | 42,50
0°27' 7,85 0°57' 16,58 1°27 25,31 1°57' 34,05 | 2°27" | 42,79
0°28' 8,15 0°58' 16,87 1°28' 25,60 1°58' 34,34 | 2°28' | 43,08
0°29' 8,44 0°59' 17,16 1°29' 25,89 1°59' 34,63 | 2°29' | 43,37
0°30' 8,73 1°00' 17,46 1°30' 26,19 2°00' 34,92 | 2°30' | 43,66
Yxuau, Yxuiau, Yxuiau, Yxuiau, Yxuiau,
Kyrn Kyrn Kyt Kyrn Kyt
%0 %0 %0 %0 %0
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ITponoBxenus Tabauii 3.2

Yxuiau, Yxuiau, Yxuiau, Yxuiau, Yxuiau,
Kyt Kyt Kyrn Kyrn Kyt
%0 %0 %0 %0 %0
2°30' | 43,66 3°00' 52,41 3°30' 61,16 4°00' 69,93 | 4°30" | 78,70
2°31' | 43,95 3°01" 52,70 3°31" 61,45 4°01" 70,22 | 4°31' | 78,99
2°32' | 44,24 3°02' 52,99 3°32' 61,75 4°02' 70,51 4°32' | 79,29
2°33' | 44,54 3°03' 53,28 333" 62,04 4°03' 70,80 | 4°33" | 79,58
2°34' | 44,83 3°04' 53,57 3°34' 62,33 4°04' 71,10 | 4°34" | 79,87
2°35' | 45,12 3°05' 53,87 3°3s' 62,62 4°05' 71,39 | 4°35" | 80,17
2°36' | 4541 3°06' 54,16 3°36' 62,91 4°06' 71,68 | 4°36' | 80,46
2°37" | 45,70 3°07' 54,45 3°37 63,21 4°07' 71,97 | 4°37" | 80,75
2°38' | 45,99 3°08' 54,74 3°38' 63,50 4°08' 72,27 | 4°38' | 81,04
2°39' | 46,28 3°09' 55,03 3°39' 63,79 4°09' 72,56 | 4°39' | 81,34
2°40' | 46,58 3°10' 55,33 3°40' 64,08 4°10' 72,85 | 4°40' | 81,63
2°41' | 46,87 3°1r 55,62 3°41' 64,38 4°11" 73,14 | 4°41' | 81,92
2°42" | 47,16 3°12' 55,91 3°42' 64,67 4°12' 73,44 | 4°42' | 82,21
2°43' | 4745 3°13' 56,20 3°43' 64,96 4°13' 73,73 4°43' | 82,51
2°44' | 47,74 3°14' 56,49 3°44' 65,25 4°14' 74,02 | 4°44" | 82,80
2°45' | 48,03 3°15' 56,78 3°45' 65,54 4°15' 74,31 4°45' | 83,09
2°46' | 48,33 3°16' 57,08 3°46' 65,84 4°16' 74,61 4°46' | 83,39
2°47" | 48,62 3°17 57,37 3°47' 66,13 4°17 74,90 | 4°47" | 83,68
2°48' | 48,91 3°18' 57,66 3°48' 66,42 4°18' 75,19 | 4°48' | 83,97
2°49' | 49,20 3°19' 57,95 3°49' 66,71 4°19' 75,48 | 4°49' | 84,27
2°50' | 49,49 3°20' 58,24 3°50' 67,00 4°20' 75,78 | 4°50' | 84,56
2°5T" | 49,78 3°21" 58,54 3°51" 67,30 4°21" 76,07 | 4°51' | 84,85
2°52' | 50,07 3°22' 58,83 3°52' 67,59 4°22' 76,36 | 4°52' | 85,14
2°53' | 50,37 3°23' 59,12 3°53' 68,88 4°23' 76,65 | 4°53' | 85,44
2°54' | 50,66 3°24' 59,41 3°54' 68,17 4°24' 76,95 | 4°54' | 85,73
2°55' | 50,95 3°25' 59,70 3°55' 68,47 4°25' 77,24 | 4°55' | 86,02
2°56' | 51,24 3°26' 59,99 3°56' 68,76 4°26' 77,53 | 4°56' | 86,32
2°57" | 51,53 3°27 60,29 3°57 69,05 4°27' 77,82 | 4°57" | 86,61
2°58' | 51,82 3°28' 60,58 3°58' 69,34 4°28' 78,12 | 4°58' | 86,90
2°59' | 52,12 3°29' 60,87 3°59' 69,63 4°29' 78,41 4°59' | 87,20
3°00" | 52,41 3°30' 61,16 4°00' 69,93 4°30 78,70 | 5°00' | 87,49
Yxuiau, Yxuiau, Yxuiau, Yxuiau, Yxuau,
Kyrn Kyt Kyt Kyrn Kyt
%0 %0 %0 %0 %0
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