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ABSTRACT 

 

 

Scientific report on intermediate results: 305 pages, 11 tables, 234 figures, 

1 appendic, 148 sources. 

 

TRANSPORT MECHANICS, RAILWAY TRANSPORT, FREIGHT 

WAGON TAKING INTO ACCOUNT OPERATING RELATIONS, OPEN 

FREIGHT WAGONS, DYNAMICS, MINISTRY, MINISTRY OF ENGINEERING. 

 

The object of research - the processes associated with the perception, resistance 

to load and redistribution of emerging stresses of load-bearing, enclosing and crew 

systems of vehicle modules at different stages of the life cycle, such as railway 

wagons, and relevant theoretical positions and methods. 

The subject of research is the laws of functioning, perception, redistribution 

and counteraction to production, operational and repair loads of bearing, fencing and 

crew systems of vehicle modules, on the example of multi-functional modules of 

wagon structures with implementation of multi-material innovations, their concepts 

and concepts. 

Theories and methods used in the study: the theory of technical systems and 

solutions to inventive problems; methods of systems approach, optimization theory; 

methods for determining the dynamics and strength of machines; theory of multilevel 

hierarchical systems, methods of morphological and functional analysis; methods of 

mathematical and computer modeling; finite element method; method of 

mathematical planning of the experiment; modern methods of experimental research 

of rolling stock. 

According to the results of the research, the authors made publications that are 

listed in the list of reference sources. 
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�h�]�h�j�h�^�`�m�\�Z�e�v�g�b�f�b���l�Z���_�d�•�i�Z�`�g�b�f�b���k�b�k�l�_�f�Z�f�b���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�b�f�b���a�Z�k�h�[�Z�f�b�� 

2) �:�g�Z�e�•�a�� �•�k�g�m�x�q�b�o�� �l�_�h�j�_�l�b�q�g�b�o�� �i�h�e�h�`�_�g�v���� �i�j�b�g�p�b�i�•�\�� �l�Z�� �f�_�l�h�^�•�\�� �a�•��

�k�l�\�h�j�_�g�g�y���Z�^�_�d�\�Z�l�g�h-�k�i�j�y�f�h�\�Z�g�h�]�h���g�Z�i�j�m�`�_�g�h-�^�_�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�]�h���k�l�Z�g�m���\���g�_�k�m�q�b�o����

�h�]�h�j�h�^�`�m�\�Z�e�v�g�b�o���l�Z���_�d�•�i�Z�`�g�b�o���k�b�k�l�_�f�Z�o���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�b�o���a�Z�k�h�[�•�\���� 

3) �?�d�k�i�_�j�l�g�_�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �\�b�y�\�e�_�g�g�y�� �i�j�b�q�b�g�b�� �i�h�y�\�b�� �a�[�b�l�d�h�\�b�o�� �k�b�e�� �l�Z��

�^�_�n�h�j�f�Z�p�•�c�� �m�� �_�e�_�f�_�g�l�Z�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c�� �\�Z�g�l�Z�`�g�b�o�� �\�Z�]�h�g�•�\�� �\�� �d�j�b�l�b�q�g�b�o�� �a�h�g�Z�o�� �l�Z��

�q�Z�k�l�b�g�Z�o���€�o���f�h�^�m�e�•�\�����h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y���j�b�a�b�d�•�\���i�h�y�\�b���g�_�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�_�c���l�Z���i�h�r�d�h�^�`�_�g�v����

�\�b�y�\�e�_�g�g�y���a�h�g���a�[�•�e�v�r�_�g�h�€���m�\�Z�]�b���l�Z���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€���i�h�r�d�h�^�`�m�\�Z�g�h�k�l�•���� 

4) �I�j �h�]�g�h�a�m�\�Z�g�g�y�� �n�Z�d�l�h�j�•�\�� �\�i�e�b�\�m�� �g�Z�� �k�b�k�l�_�f�g�m�� �_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v��

�\�Z�g�l�Z�`�g�b�o���\�Z�]�h�g�•�\�� 

5) �K�l�\�h�j�_�g�g�y���p�•�e�v�h�\�h�€���n�m�g�d�p�•�€���k�b�k�l�_�f�g�h�€���_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•���j�h�a�j�h�[�e�_�g�g�y���l�Z��

�_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€�� �\�Z�g�l�Z�`�g�b�o�� �\�Z�]�h�g�•�\�� �g�h�\�h�]�h�� �i�h�d�h�e�•�g�g�y���� �I�j�h�]�g�h�a�m�\�Z�g�g�y�� �n�Z�d�l�h�j�•�\��

�\�i�e�b�\�m�� �g�Z�� �k�b�k�l�_�f�g�m�� �_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �\�Z�g�l�Z�`�g�b�o�� �\�Z�]�h�g�•�\���� �<�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �]�h�e�h�\�g�h�]�h��

�d�j�b�l�_�j�•�x���p�•�e�v�h�\�h�€���n�m�g�d�p�•�€���� 

6) �M�l�h�q�g�_�g�g�y�� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�v�g�h-�j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�b�o�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\��

�g�_�k�m�q�b�o���� �h�]�h�j�h�^�`�m�\�Z�e�v�g�b�o�� �l�Z�� �_�d�•�i�Z�`�g�b�o�� �k�b�k�l�_�f�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�b�o�� �a�Z�k�h�[�•�\���� �y�d�•��
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�a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�l�v�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �p�•�e�v�h�\�h�€�� �n�m�g�d�p�•�€�� �i�_�j�_�j�h�a�i�h�^�•�e�m�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�v��

���p�•�e�_�k�i�j�y�f�h�\�Z�g�h�� �^�h�� �j�•�\�g�h�g�Z�i�j�m�`�_�g�v������ �i�_�j�_�g�_�k�_�g�g�y�� �d�j�b�l�b�q�g�b�o�� �a�h�g�� �a�Z�� �j�Z�o�m�g�h�d��

�i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�]�h���Z�^�_�d�\�Z�l�g�h-�k�i�j�y�f�h�\�Z�g�h�]�h���g�Z�i�j�m�`�_�g�h�]�h���•���Z�[�h���^�_�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�]�h���k�l�Z�g�m��

�l�Z�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �`�h�j�k�l�d�h�k�l�•���� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �i�j�m�`�g�h-�^�_�f�i�n�m�x�q�b�o��

�f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\���� �g�_�k�•�\�g�b�o�� �h�[�h�e�h�g�d�h�\�b�o�� �d�h�g�p�_�i�l�•�\���� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�•�\�� �[�_�a�� �a�[�b�l�d�h�\�b�o��

�a�\�¶�y�a�d�•�\�����f�m�e�v�l�b-�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o���l�Z���f�m�e�v�l�b-�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�o���d�h�g�p�_�i�l�•�\���� 

7) �K�l�\�h�j�_�g�g�y�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�g�b�o�� �l�Z�� �Z�g�Z�e�•�l�b�q�g�b�o�� �f�h�^�_�e�_�c���� �i�j�b�g�p�b�i�•�\��

�n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �g�_�k�m�q�b�o���� �h�]�h�j�h�^�`�m�\�Z�e�v�g�b�o�� �l�Z�� �_�d�•�i�Z�`�g�b�o�� �k�b�k�l�_�f��

�f�h�^�m�e�•�\���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�b�o���a�Z�k�h�[�•�\���� 

8) �J�h�a�j�Z�o�m�g�h�d�� �l�Z�� �\�Z�j�•�x�\�Z�g�g�y�� �a�f�•�g�g�b�f�b�� �n�Z�d�l�h�j�Z�f�b�� �g�_�k�m�q�b�o����

�h�]�h�j�h�^�`�m�\�Z�e�v�g�b�o���l�Z���_�d�•�i�Z�`�g�b�o���k�b�k�l�_�f���f�h�^�m�e�•�\���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�b�o���a�Z�k�h�[�•�\���g�Z���h�k�g�h�\�•��

�a�Z�e�_�`�g�h�k�l�_�c�� �h�l�j�b�f�Z�g�b�o�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�g�b�o�� �l�Z�� �Z�g�Z�e�•�l�b�q�g�b�o�� �f�h�^�_�e�_�c����

�i�j�b�g�p�b�i�•�\���n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y���� 

9) �<�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���l�_�g�^�_�g�p�•�c���l�Z���j�h�a�j�h�[�e�_�g�g�y���i�j�b�g�p�b�i�•�\���l�Z���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�•�\���a��

�•�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z�f�b���d�j�b�l�b�q�g�b�o���k�l�Z�g�•�\���•���f�h�`�e�b�\�•�k�l�x���Z�\�l�h�g�h�f�g�h�€���k�Z�f�h�^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�b���� 

10) �I�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�h-�f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�g�b�o�� �l�Z�� �i�j�b�d�e�Z�^�g�b�o��

�_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�•�\�� �h�l�j�b�f�Z�g�g�b�o�� �l�_�h�j�_�l�b�q�g�b�o�� �i�h�e�h�`�_�g�v�� �i�j�b�g�p�b�i�•�\�� �l�Z�� �f�_�l�h�^�•�\�� �a�•��

�k�l�\�h�j�_�g�g�y���Z�^�_�d�\�Z�l�g�h-�k�i�j�y�f�h�\�Z�g�h�]�h���g�Z�i�j�m�`�_�g�h-�^�_�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�]�h���k�l�Z�g�m���\���g�_�k�m�q�b�o����

�h�]�h�j�h�^�`�m�\�Z�e�v�g�b�o���l�Z���_�d�•�i�Z�`�g�b�o���k�b�k�l�_�f�Z�o���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�b�o���a�Z�k�h�[�•�\���� 

11) �J�h�a�j�h�[�e�_�g�g�y�� �d�h�g�p�_�i�l�•�\�� �f�m�e�v�l�b-�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o�� �l�Z�� �f�m�e�v�l�b-

�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�o���f�h�^�m�e�•�\���\�Z�g�l�Z�`�g�b�o���\�Z�]�h�g�•�\���� 

12) �K�l�\�h�j�_�g�g�y���j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�c���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���g�h�\�b�o���l�_�h�j�_�l�b�q�g�b�o���j�h�a�j�h�[�h�d��

�l�Z�� �d�h�g�p�_�i�l�•�\�� �^�e�y�� �k�i�j�b�c�g�y�l�l�y�� �^�b�g�Z�f�•�q�g�b�o�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�b�o�� �k�d�e�Z�^�h�\�b�o�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�v��

�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�b�o���a�Z�k�h�[�•�\�� 

�I�j�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�• �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �h�l�j�b�f�Z�g�•���g�Z�k�l�m�i�g�•���g�Z�m�d�h�\�•���l�Z�� �i�j�b�d�e�Z�^�g�•��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b: 

- �k�l�\�h�j�_�g�Z���g�h�f�_�g�d�e�Z�l�m�j�Z�� �a�[�b�l�d�h�\�b�o�� �k�b�e�� �l�Z�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�•�c�� �\�� �k�d�e�Z�^�h�\�b�o��

�\�Z�g�l�Z�`�g�b�o�� �\�Z�]�h�g�•�\�� �\�� �d�j�b�l�b�q�g�b�o�� �a�h�g�Z�o�� �l�Z�� �q�Z�k�l�b�g�Z�o�� �€�o�� �f�h�^�m�e�•�\���� �m�� �\�b�]�e�y�^�•��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �Z�g�Z�e�•�a�•�\�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�h-�^�_�n�h�j�f�h�\�Z�g�b�o�� �k�l�Z�g�•�\�� �l�b�i�h�\�b�o�� �•�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�b�o��

�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c���\�Z�g�l�Z�`�g�b�o���\�Z�]�h�g�•�\���a���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�f���\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o���a�Z�i�Z�k�•�\���f�•�p�g�h�k�l�•�� 

- �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•�� �i�j�b�q�b�g�b�� �i�h�y�\�b�� �a�[�b�l�d�h�\�b�o�� �k�b�e�� �l�Z�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�•�c�� �\�� �_�e�_�f�_�g�l�Z�o��

�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�b�o�� �a�Z�k�h�[�•�\�� �g�Z���i�j�b�d�e�Z�^�•�� �\�Z�g�l�Z�`�g�b�o���\�Z�]�h�g�•�\�� �\�� �d�j�b�l�b�q�g�b�o��
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�a�h�g�Z�o�� �l�Z�� �q�Z�k�l�b�g�Z�o�� �€�o�� �f�h�^�m�e�•�\���� �r�e�y�o�h�f�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�h-

�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o���h�i�b�k�Z�g�v���•���€�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� 

- �a�j�h�[�e�_�g�Z���h�p�•�g�d�Z�� �j�b�a�b�d�•�\�� �i�h�y�\�b�� �g�_�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�_�c�� �l�Z�� �i�h�r�d�h�^�`�_�g�v�� �\�Z�g�l�Z�`�g�b�o��

�\�Z�]�h�g�•�\���� �a�Z�� �j�Z�o�m�g�h�d�� �_�d�k�i�_�j�l�g�h�]�h�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �g�Z�^�e�b�r�d�h�\�b�o��

�a�\�¶�y�a�d�•�\���� �<�b�a�g�Z�q�_�g�•�� �a�h�g�b�� �a�[�•�e�v�r�_�g�h�€�� �m�\�Z�]�b�� �l�Z�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �i�h�r�d�h�^�`�m�\�Z�g�h�k�l�•��

�\�Z�g�l�Z�`�g�b�o�� �\�Z�]�h�g�•�\���� �r�e�y�o�h�f�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�h-�i�Z�j�Z�f�_�l�j�b�q�g�h�]�h���Z�g�Z�e�•�a�m�� �€�o�� �f�h�^�m�e�•�\�� �l�Z��

�k�d�e�Z�^�h�\�b�o�� 

- �j�h�a�j�h�[�e�_�g�b�c���i�j�h�]�g�h�a�� �n�Z�d�l�h�j�•�\�� �\�i�e�b�\�m�� �g�Z�� �k�b�k�l�_�f�g�m�� �_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v��

�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�]�h�� �a�Z�k�h�[�m���� �r�e�y�o�h�f�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �k�l�m�i�_�g�y�� �•�� �\�Z�]�b�� �\�i�e�b�\�m�� �j�•�a�g�b�o��

�l�_�o�g�•�d�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�o���l�Z���_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�b�o���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���l�Z���\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\�� 

- �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�•�� �f�m�e�v�l�b�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�•�� �l�Z�� �f�m�e�v�l�b�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�•�� �d�h�g�p�_�i�l�b��

�g�_�k�m�q�b�o���� �h�]�h�j�h�^�`�m�\�Z�e�v�g�b�o�� �l�Z�� �_�d�•�i�Z�`�g�b�o�� �k�b�k�l�_�f�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�b�o�� �a�Z�k�h�[�•�\�� �g�Z��

�i�j�b�d�e�Z�^�•�� �\�Z�g�l�Z�`�g�b�o�� �\�Z�]�h�g�•�\���� �A�h�d�j�_�f�Z�� �k�l�\�h�j�_�g�•�� �j�•�\�g�h�f�•�p�g�•�k�l�g�•�� �d�h�g�p�_�i�l�b����

�d�h�g�p�_�i�l�b�� �a���� �f�•�k�p�_�\�b�f�� �i�•�^�k�b�e�_�g�g�y�f�� �`�h�j�k�l�d�h�k�l�•���� �i�h�i�_�j�_�^�g�•�f�� �d�h�j�b�k�g�b�f��

�g�Z�i�j�m�`�_�g�b�f�� �•���Z�[�h�� �^�_�n�h�j�f�h�\�Z�g�b�f�� �k�l�Z�g�h�f�� ���k�l�\�h�j�_�g�b�o�� �f�_�l�h�^�Z�f�b���� �\�b�]�b�g�m�� �\��

�k�l�h�j�h�g�m�� �i�j�h�l�b�^�•�€�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�b�f�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�f���� �i�h�\�_�j�o�g�_�\�h�]�h�� �g�Z�\�b�\�Z�g�g�y����

�\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�h�]�h�� �g�Z�l�y�]�m�\�Z�g�g�y�� �l�j�h�k�•�\���� �•�� �l���^�������� �h�[�h�e�h�g�d�h�\�•�� ���i�m�k�l�h�l�•�e�b�o����

�a�i�h�\�g�_�g�b�o���d�h�j�b�k�g�h�x���j�_�q�h�\�b�g�h�x���l�Z���l�b�i�m���©�k�_�g�^�\�•�q�ª�����h�]�h�j�h�^�`�m�\�Z�e�v�g�•���l�Z���_�d�•�i�Z�`�g�•��

�k�b�k�l�_�f�b���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�b�o���a�Z�k�h�[�•�\���g�Z���i�j�b�d�e�Z�^�•���\�Z�g�l�Z�`�g�b�o���\�Z�]�h�g�•�\�� 

- �j�h�a�j�h�[�e�_�g�•���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�b���g�_�k�m�q�b�o�����h�]�h�j�h�^�`�m�\�Z�e�v�g�b�o���l�Z���_�d�•�i�Z�`�g�b�o���k�b�k�l�_�f��

�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�b�o�� �a�Z�k�h�[�•�\�� �g�Z�� �i�j�b�d�e�Z�^�•�� �\�Z�g�l�Z�`�g�b�o�� �\�Z�]�h�g�•�\�� �a�� �j�_�Z�e�•�a�h�\�Z�g�b�f�b��

�i�j�b�g�p�b�i�Z�f�b�� �•�g�^�b�d�Z�p�•�€�� �d�j�b�l�b�q�g�b�o�� �k�l�Z�g�•�\�� �•�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�x�� �Z�\�l�h�g�h�f�g�h�€��

�k�Z�f�h�^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�b�� 

- �h�l�j�b�f�Z�g�•���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�€�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�€�� �i�_�j�_�\�•�j�d�b��

�l�_�h�j�_�l�b�q�g�b�o�� �a�Z�e�_�`�g�h�k�l�_�c�� �l�Z�� �Z�^�_�d�\�Z�l�g�h�k�l�•�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�b�o��

�f�m�e�v�l�b�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o�� �l�Z�� �f�m�e�v�l�b�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �d�h�g�p�_�i�l�•�\�� �g�_�k�m�q�b�o����

�h�]�h�j�h�^�`�m�\�Z�e�v�g�b�o�� �l�Z�� �_�d�•�i�Z�`�g�b�o�� �k�b�k�l�_�f�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�b�o�� �a�Z�k�h�[�•�\�� �g�Z�� �i�j�b�d�e�Z�^�•��

�\�Z�g�l�Z�`�g�b�o���\�Z�]�h�g�•�\; 

- �h�l�j�b�f�Z�g�•�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�•�� �j�•�r�_�g�g�y�� �a�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �f�m�e�v�l�b�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o��

�d�h�g�p�_�i�l�•�\�� ���d�h�j�b�k�g�h�� �i�h�i�_�j�_�^�g�v�h-�g�Z�i�j�m�`�_�g�•�� �• / �Z�[�h�� �^�_�n�h�j�f�h�\�Z�g�•���� �i�j�m�`�g�h-

�^�b�k�b�i�Z�l�b�\�g�•�����g�_�`�h�j�k�l�d�•���r�Z�j�g�•�j�g�•�����f�m�e�v�l�b�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�•�����\�Z�g�l�Z�`�g�b�o���\�Z�]�h�g�•�\�� 
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- �h�l�j�b�f�Z�g�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �f�•�p�g�h�k�l�•�� �a�Z�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�b�f�b�� �j�_�`�b�f�Z�f�b��

�[�Z�a�h�\�b�o���l�Z���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�b�o���\�Z�]�h�g�h�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c�� 

- �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�•�� �k�i�h�k�h�[�b�� ���d�h�j�b�k�g�h�� �i�h�i�_�j�_�^�g�v�h-�g�Z�i�j�m�`�_�g�b�c�� �•�� ���� �Z�[�h��

�^�_�n�h�j�f�h�\�Z�g�b�c���� �i�j�m�`�g�h-�^�b�k�b�i�Z�l�b�\�g�b�c���� �g�_�`�h�j�k�l�d�b�c�� �r�Z�j�g�•�j�g�b�c����

�f�m�e�v�l�b�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�c���� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �\�b�g�b�d�Z�x�q�b�o�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�v�� �\�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�y�o��

�\�Z�g�l�Z�`�g�b�o���\�Z�]�h�g�•�\���i�j�b���€�o���_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€�� 

- �j�h�a�j�h�[�e�_�g�•�� �Z�^�_�d�\�Z�l�g�•�� �k�d�•�g�q�_�g�h-�_�e�_�f�_�g�l�g�•�� �f�h�^�_�e�•�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�b�o��

�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c�� �\�Z�g�l�Z�`�g�b�o�� �\�Z�]�h�g�•�\���� �y�d�•�� �f�h�`�m�l�v�� �[�m�l�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�•�� �i�j�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�•��

�\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o���•�g�r�b�o���l�_�h�j�_�l�b�q�g�h-�_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� 

- �j�h�a�j�h�[�e�_�g�•�� �l�Z�� �a�Z�i�Z�l�_�g�l�h�\�Z�g�•�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�•�� �\�Z�]�h�g�h�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �a��

�f�h�`�e�b�\�h�k�l�y�f�b�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �r�b�j�h�d�h�]�h�� �f�Z�r�b�g�h�[�m�^�•�\�g�h�]�h�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y��

���i�Z�l�_�g�l�b�� �M�d�j�Z�€�g�b�����‹  �‹�� ���� ����������������131586, 131587, 118389, 132816, 134400, 

134401, 134913, 134983, 134986, 119563, 135552, 135562, 138422, 138162, 

139756, 142162, 142163, 122775, 145579, 146060, 145805, 145833, 145475, 

149159, 149160, 149177, 149178, 149179, 149234, 149249, 149250, 149252, 

149363); 

- �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�•�� �^�h�i�h�\�g�_�g�g�y�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�€�� �[�Z�a�b�� �\�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�b�o��

�j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�b�o���j�_�`�b�f�•�\�� 

- �h�l�j�b�f�Z�g�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �d�h�j�b�k�g�•�� �^�e�y�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �g�Z�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�o�� �l�Z��

�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�o���� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �y�d�b�o�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�Z�� �a�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�f�b���� �\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�y�f�� �l�Z��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �\�Z�]�h�g�h�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �•�g�r�b�o�� �a�Z�k�h�[�•�\�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�]�h��

�f�Z�r�b�g�h�[�m�^�m�\�Z�g�g�y���� �>�h�� �l�h�]�h�� �`�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �[�m�^�_�� �d�h�j�b�k�g�b�f���i�j�b��

�g�Z�\�q�Z�g�g�•���j�•�a�g�h�]�h���j�•�\�g�y���a�^�h�[�m�\�Z�q�•�\�� 

- �a�Z�i�h�q�Z�l�d�h�\�Z�g�•�� �l�Z�� �g�Z�m�d�h�\�h�� �h�[�‰�j�m�g�l�h�\�Z�g�•�� �i�j�h�i�h�a�b�p�•�€�� �a�•�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y��

�f�m�e�v�l�b�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o�� �l�Z�� �f�m�e�v�l�b�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�o �a�Z�k�h�[�•�\�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�]�h��

�f�Z�r�b�g�h�[�m�^�m�\�Z�g�g�y�� �g�Z�� �i�j�b�d�e�Z�^�Z�o�� �\�Z�]�h�g�h�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c���� �y�d�� �a�j�m�q�g�b�o�� �i�j�b�d�e�Z�^�•�\�� �^�e�y��

�\�b�j�•�r�_�g�g�y�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�b�o�� �g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�b�o�� �i�j�h�[�e�_�f��

���l�h�f�m�� �s�h�� �\�h�g�b�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�x�l�v�� �a�� �•�g�r�b�f�b�� �\�b�^�Z�f�b�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m�� �a�Z�� �j�Z�o�m�g�h�d�� �€�o��

�•�g�l�_�j�h�i�_�j�Z�[�_�e�v�g�h�k�l�•���l�Z���•�g�l�_�j�f�h�^�Z�e�v�g�h�k�l�•���� 
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1 �I�J�B�Q�B�G�B���I�H�Y�<�B���A�;�B�L�D�H�<�B�O���K�B�E���L�:���>�?�N�H�J�F�:�P�1�C���G�:��

�?�E�?�F�?�G�L�B���D�H�G�K�L�J�M�D�P�1�C���L�J�:�G�K�I�H�J�L�G�B�O���A�:�K�H�;�1�<���G�:��

�I �J�B�D�E�:�>�1���<�:�G�L�:�@�G�B�O���<�:�=�H�G�1�<���<���D�J�B�L�B�Q�G�B�O���A�H�G�:�O���L�:��

�Q�:�K�L�B�G�:�O���2�O���F�H�>�M�E�1�<�����N�:�D�L�H�J�B���<�I�E�B�<�M���G�:���K�B�K�L�?�F�G�M��

�?�N�?�D�L�B�<�G�1�K�L�V���L�J�:�G�K�I�H�J�L�G�H�=�H���A�:�K�H�;�M  

 

 

1.1. �H�k�g�h�\�g�•���n�Z�d�l�h�j�b�����s�h���\�i�e�b�\�Z�x�l�v���g�Z���f�•�p�g�•�k�l�v�� 

�l�Z���g�Z�^�•�c�g�•�k�l�v���d�m�a�h�\�•�\���g�Z�i�•�\�\�•�]�h�g�•�\ 

 

 

�G�Z�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c�g�m�� �f�•�p�g�•�k�l�v�� �\�i�e�b�\�Z�x�l�v�� �l�Z�d�•�� �q�b�g�g�b�d�b [7-9, 58]: 

�d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�•�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �^�_�l�Z�e�•�� ���n�h�j�f�Z�� �l�Z�� �j�h�a�f�•�j�b������ �f�_�o�Z�g�•�a�f�b�� �j�•�a�g�b�o�� �\�b�^�•�\��

�j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y�� �^�_�l�Z�e�•���� �k�l�Z�g�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� �\�� �i�h�\�_�j�o�g�_�\�h�f�m�� �r�Z�j�•�� �^�_�l�Z�e�•���� �i�j�h�p�_�k�b���� �s�h��

�\�•�^�[�m�\�Z�x�l�v�k�y���\���i�h�\�_�j�o�g�_�\�h�f�m���r�Z�j�•���^�_�l�Z�e�•���c���i�j�b�a�\�h�^�y�l�v���^�h���\�•�^�f�h�\���i�j�b���j�h�[�h�l�•���� 

�I�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �Z�g�Z�e�•�a�m���n�•�a�b�q�g�b�o�� �h�k�g�h�\�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �\�•�^�f�h�\�� �k�m�q�Z�k�g�b�o��

�g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\�� �i�h�l�j�_�[�m�\�Z�e�h�� �j�h�a�]�e�y�^�m�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c�� �i�j�h�p�_�k�•�\�� �a�f�•�g�b�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�_�c��

�f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\���\�Z�]�h�g�g�b�o���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c�� 

�A�Z�]�Z�e�v�g�h�i�j�b�c�g�y�l�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �g�Z�^�•�c�g�h�k�l�•�� �f�h�`�m�l�v�� �[�m�l�b�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•�� �y�d��

�n�m�g�d�p�•�€���n�•�a�b�q�g�b�o���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d���•���i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\���_�e�_�f�_�g�l�•�\���l�Z���r�\�b�^�d�h�k�l�•���€�o���a�f�•�g�b���\��

�a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•�� �\�•�^�� �j�•�a�g�b�o�� �n�Z�d�l�h�j�•�\���� �s�h�� �^�•�x�l�v�� �\�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€���� �i�j�b�� �j�_�f�h�g�l�•�� �l�Z��

�a�[�_�j�•�]�Z�g�g�•���� �L�Z�d���� �•�f�h�\�•�j�g�•�k�l�v�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �\�•�^�f�h�\�� �m�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y��

�f�_�o�Z�g�•�q�g�h�€�����_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�€���Z�[�h���l�_�i�e�h�\�h�€���f�•�p�g�h�k�l�•���h�i�b�k�m�}�l�v�k�y���\�•�^�h�f�h�x���n�h�j�f�m�e�h�x���� 

dt
t

)x(
)x(

q
dt

t
q

q
t

o

t

o
�³�³

�w
�w

�˜
�w

�w
� 

�w
�w

� 
�'

�' ,  (1.1) 

�^�_���' x �²  �a�Z�i�Z�k���f�•�p�g�h�k�l�•�����f�_�o�Z�g�•�q�g�h�€�����_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�€���Z�[�h���l�_�i�e�h�\�h�€���� 

t
)x(

�w
�w�'  �²  �r�\�b�^�d�•�k�l�v�� �a�f�•�g�b�� �a�Z�i�Z�k�m�� �f�•�p�g�h�k�l�•�� �\�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �o�•�f�•�q�g�b�o�� �i�j�h�p�_�k�•�\����

�s�h���i�j�h�l�•�d�Z�x�l�v���m�k�_�j�_�^�b�g�•���Z�[�h���g�Z���i�h�\�_�j�o�g�•���j�_�q�h�\�b�g�� 
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)x(

q

�'�w

�w  �²  �•�f�h�\�•�j�g�•�k�g�•���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���f�•�p�g�h�k�l�•���f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\���� 

�<�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�f�m�� �\�b�i�Z�^�d�m�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�l�b�� �f�_�o�Z�g�•�q�g�m���� �_�e�_�d�l�j�b�q�g�m�� �Z�[�h��

�l�_�i�e�h�\�m���f�•�p�g�•�k�l�v���f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���l�Z���^�•�x���j�•�a�g�b�o���n�Z�d�l�h�j�•�\�����s�h���\�b�d�e�b�d�Z�x�l�v���a�f�•�g�m���a�Z�i�Z�k�m��

�f�•�p�g�h�k�l�•���� 

�f �_ �Lq q q q� �� �� .  (1.2) 

�A�� �m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f�� �l�h�]�h���� �s�h�� �c�f�h�\�•�j�g�•�k�l�v�� �[�_�a�\�•�^�f�h�\�g�h�€�� �j�h�[�h�l�b�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y��

�y�d�� �����•�g�l�_�g�k�b�\�g�•�k�l�v���\�•�^�f�h�\���j�h�a�j�Z�o�h�\�m�}�l�v�k�y���a�Z���n�h�j�f�m�e�h�x�� 

p
1

dt
dq

p
1

dt
dp

)t( �˜� �˜��� �O
.   (1.3) 

�<�j�Z�o�h�\�m�x�q�b���j�•�\�g�•�k�l�v�� ������������ �a�Z�]�Z�e�v�g�Z�� �•�g�l�_�g�k�b�\�g�•�k�l�v�� �\�•�^�f�h�\�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �y�d��

�k�m�f�Z�� �•�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�_�c�� �\�•�^�f�h�\�� �i�•�^�� �^�•�}�x�� �f�_�o�Z�g�•�q�g�b�o���� �_�e�_�d�l�j�b�q�g�b�o�� �•�� �l�_�i�e�h�\�b�o��

�n�Z�d�l�h�j�•�\�� 

)t()t()t()t( �L�w�f �O�O�O�O ����� .  (1.4) 

�M�� �a�\�¶�y�a�d�m�� �a�� �p�b�f�� �h�k�g�h�\�g�b�f�� �g�Z�i�j�y�f�d�h�f�� �i�h�^�Z�e�v�r�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �l�_�h�j�•�€�� �l�Z��

�i�j�Z�d�l�b�d�b�� �g�Z�^�•�c�g�h�k�l�•�� �}�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�y�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�b�o���� �•�f�h�\�•�j�g�•�k�g�b�o�� �f�_�l�h�^�•�\�� �Z�g�Z�e�•�a�m��

�g�Z�^�•�c�g�h�k�l�•�� �a�� �]�e�b�[�h�d�b�f�� �i�j�h�g�b�d�g�_�g�g�y�f�� �m�� �n�•�a�b�q�g�m�� ���Z�[�h�� �n�•�a�b�d�h-�o�•�f�•�q�g�m���� �k�m�l�g�•�k�l�v��

�i�j�h�p�_�k�•�\���� �s�h�� �i�j�h�l�•�d�Z�x�l�v�� �m�� �\�b�j�h�[�•���� �>�e�y�� �p�v�h�]�h�� �g�_�h�[�o�•�^�g�_�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y��

�[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h�€�� �a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•�� �h�k�g�h�\�g�b�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �g�Z�^�•�c�g�h�k�l�•�� �\�•�^�� �n�•�a�b�q�g�b�o��

�\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�_�c���•���i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\���f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\���_�e�_�f�_�g�l�•�\�����\�•�^���n�•�a�b�d�h-�o�•�f�•�q�g�b�o���i�j�h�p�_�k�•�\���€�o��

�a�f�•�g�b���l�Z���\�•�^���•�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�•���_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�b�o���\�i�e�b�\�•�\���a���m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f���\�b�i�Z�^�d�h�\�h�]�h��

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�m�� �\�_�e�b�q�b�g�� �•�� �i�j�h�p�_�k�•�\���� �<�b�\�q�_�g�g�y�� �n�•�a�b�q�g�b�o�� �a�Z�d�h�g�h�f�•�j�g�h�k�l�_�c�� �a�f�•�g�b��

�\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�_�c�� �l�Z�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\���� �d�•�g�_�l�b�d�b�� �i�j�h�p�_�k�•�\���� �y�d�•�� �\�b�d�e�b�d�Z�x�l�v�� �p�•��

�a�f�•�g�b���� �\�b�^�Z�}�l�v�k�y�� �h�k�h�[�e�b�\�h���\�Z�`�e�b�\�b�f���� �y�d�s�h�� �f�Z�l�b�� �g�Z�� �m�\�Z�a�•���� �s�h�� �k�m�l�v�� �i�j�h�[�e�_�f�b��

�g�Z�^�•�c�g�h�k�l�•�� �i�h�e�y�]�Z�}���� �\�� �d�•�g�p�_�\�h�f�m�� �j�Z�o�m�g�d�m���� �\�� �f�•�g�e�b�\�h�k�l�•�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\��

p

q1p ��� 
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�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c�� �l�_�o�g�•�q�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b�� �\�� �q�Z�k�•�� �i�j�b�� �a�Z�^�Z�g�b�o�� �m�f�h�\�Z�o�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€���� �A�f�•�g�b��

�i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\�� �•�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �d�m�a�h�\�Z�� �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�� �\�� �q�Z�k�•���� �y�d�•�� �h�[�m�f�h�\�e�_�g�•��

�\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�f�b�� �n�•�a�b�d�h-�o�•�f�•�q�g�b�f�b�� �i�j�h�p�_�k�Z�f�b���� �s�h�� �\�� �g�b�o�� �i�j�h�l�•�d�Z�x�l�v���� �}�� �g�Z�c�[�•�e�v�r��

�a�Z�]�Z�e�v�g�h�x���i�j�b�q�b�g�h�x���\�•�^�f�h�\���� 

�<�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �\�•�^�f�h�\�b��[109-114] �y�\�e�y�}�� �k�h�[�h�x���� �y�d�� �i�j�Z�\�b�e�h���� �i�_�\�g�b�c�� �q�Z�k�h�\�b�c��

�i�j�h�p�_�k���� �\�g�m�l�j�•�r�g�•�c�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�� �•�� �r�\�b�^�d�•�k�l�v�� �y�d�h�]�h�� �\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v�k�y�� �k�l�j�m�d�l�m�j�h�x�� �l�Z��

�\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�y�f�b�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���� �g�Z�i�j�m�`�_�g�g�y�f�b���� �\�b�d�e�b�d�Z�g�b�f�b�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�b�f�b��

�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�f�b�����<�g�Z�k�e�•�^�h�d���p�v�h�]�h�����\�•�^�f�h�\�b�����a�Z���€�o���n�•�a�b�q�g�h�x���i�j�b�j�h�^�h�x�����y�\�e�y�x�l�v��

�k�h�[�h�x���g�Z�k�Z�f�i�_�j�_�^���h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•���n�•�a�b�d�h-�o�•�f�•�q�g�b�o���i�j�h�p�_�k�•�\�����s�h���[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h���q�b��

�h�i�h�k�_�j�_�^�d�h�\�Z�g�h���\�i�e�b�\�Z�x�l�v���g�Z���i�j�Z�p�_�a�^�Z�l�g�•�k�l�v���_�e�_�f�_�g�l�•�\���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� 

�L�Z�d�•�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �i�j�h�p�_�k�•�\�� �f�h�`�m�l�v�� �j�h�a�^�•�e�y�l�b�k�y�� �a�Z�� �i�_�\�g�b�f�b�� �h�a�g�Z�d�Z�f�b���� �a�Z��

�l�b�i�h�f�� ���d�e�Z�k�h�f���� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� �_�e�_�f�_�g�l�Z���� �a�Z�� �f�•�k�p�_�f�� �i�j�h�l�•�d�Z�g�g�y�� �i�j�h�p�_�k�•�\���� �a�Z�� �\�b�^�h�f��

�_�g�_�j�]�•�€���� �s�h�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�� �i�j�h�p�_�k�m���� �a�Z�� �l�b�i�h�f�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m���� �a�Z��

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�h�f�����\�g�m�l�j�•�r�g�•�f���f�_�o�Z�g�•�a�f�h�f�����i�j�h�p�_�k�m�� 

�<�� �[�•�e�v�r�h�k�l�•�� �\�b�i�Z�^�d�•�\�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�b�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �d�m�a�h�\�Z�� �p�_�� �d�j�b�k�l�Z�e�•�q�g�•�� �l�\�_�j�^�•��

�l�•�e�Z���� �A�Z�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �k�m�l�l�}�\�b�f�� �d�j�b�l�_�j�•�}�f�� ���^�e�y�� �i�j�h�p�_�k�•�\���� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�o�� �a�•�� �a�f�•�g�h�x��

�\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�_�c�� �i�j�b�j�h�^�b�� �k�b�e�� �a�\�¶�y�a�d�m�� �f�•�`�� �Z�l�h�f�Z�f�b�� �Z�[�h�� �•�h�g�Z�f�b�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\����

�j�h�a�j�•�a�g�y�x�l�v���l�j�b�� �h�k�g�h�\�g�•�� �d�e�Z�k�b�� �d�j�b�k�l�Z�e�•�q�g�h�€�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b�� �l�\�_�j�^�b�o�� �l�•�e���� �f�_�l�Z�e�b����

�•�h�g�g�•���d�j�b�k�l�Z�e�b�����d�h�\�Z�e�_�g�l�g�•���d�j�b�k�l�Z�e�b�� 

�A�� �i�h�a�b�p�•�c�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �i�j�b�q�b�g�� �\�•�^�f�h�\�� �l�Z�� �\�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�� �\�a�Z�}�f�g�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m��

�_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �k�e�•�^�� �j�h�a�j�•�a�g�y�l�b�� �i�j�h�p�_�k�b���� �s�h�� �\�•�^�[�m�\�Z�x�l�v�k�y���� �\�� �h�[�¶�}�f�•�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m��

�_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� ���h�[�¶�}�f�g�•������ �g�Z�� �i�h�\�_�j�o�g�y�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€��

���i�h�\�_�j�o�g�_�\�•������ �m�� �a�¶�}�^�g�Z�g�g�y�o�� �^�_�l�Z�e�_�c�� ���g�_�j�m�o�h�f�b�o�� �•�� �j�m�o�h�f�b�o������ �\�� �_�e�_�d�l�j�b�q�g�b�o��

�e�Z�g�p�x�]�Z�o�� 

�I�h�j�y�^�� �a�� �n�•�a�b�d�h-�o�•�f�•�q�g�b�f�b�� �i�j�h�p�_�k�Z�f�b���� �s�h�� �\�•�^�[�m�\�Z�x�l�v�k�y�� �\�� �h�[�¶�}�f�•�� �l�\�_�j�^�b�o��

�l�•�e���� �m���[�Z�]�Z�l�v�h�o���\�b�i�Z�^�d�Z�o���g�Z���i�j�Z�p�_�a�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �d�m�a�h�\�•�\�� �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\�� �l�Z�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y��

�\�•�^�f�h�\�� �k�m�l�l�}�\�h�� �\�i�e�b�\�Z�x�l�v�� �i�j�h�p�_�k�b�� �g�Z�� �i�h�\�_�j�o�g�y�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€��

���[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�•�c�� �\�i�e�b�\�� �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�]�h�� �Z�[�h�� �j�h�[�h�q�h�]�h�� �Z�]�j�_�k�b�\�g�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z����

�\�h�e�h�]�b�����a�Z�[�j�m�^�g�_�g�g�y���l�h�s�h���� 
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�H�[�¶�}�f�g�•�� �c�� �i�h�\�_�j�o�g�_�\�•�� �i�j�h�p�_�k�b���� �y�d�•�� �k�i�j�b�y�x�l�v�� �i�h�j�m�r�_�g�g�x�� �i�j�Z�p�_�a�^�Z�l�g�h�k�l�•��

�l�Z���i�h�y�\�•�� �\�•�^�f�h�\���� �a�Z�a�\�b�q�Z�c�� �\�b�g�b�d�Z�x�l�v�� �•�� �j�h�a�\�b�\�Z�x�l�v�k�y�� �y�d�� �e�h�d�Z�e�v�g�•���� �>�h�� �i�j�h�p�_�k�•�\����

�s�h�� �i�j�h�l�•�d�Z�x�l�v�� �m�� �f�•�k�p�y�o�� �j�m�o�h�f�b�o�� �l�Z�� �g�_�j�m�o�h�f�b�o�� �a�¶�}�^�g�Z�g�v�� �^�_�l�Z�e�_�c�� �d�m�a�h�\�Z�� �c��

�k�i�j�b�y�x�l�v�� �i�h�y�\�•�� �\�•�^�f�h�\���� �\�•�^�g�h�k�y�l�v�k�y�� �j�•�a�g�•�� �\�b�^�b�� �f�_�o�Z�g�•�q�g�h�]�h�� �l�Z��

�_�e�_�d�l�j�h�_�j�h�a�•�c�g�h�]�h���a�g�h�r�m�\�Z�g�g�y�����d�h�g�l�Z�d�l�g�h�€���d�h�j�h�a�•�€���l�h�s�h�� 

�A�f�•�g�Z�� �k�l�Z�g�m���� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�_�c�� �•�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€��

�h�[�m�f�h�\�e�_�g�Z�� �\�i�e�b�\�h�f�� �_�g�_�j�]�•�€�� �c�� �i�h�e�y�]�Z�}�� �\�� �i�_�j�_�l�\�h�j�_�g�g�y�o�� �h�^�g�h�]�h�� �\�b�^�m�� �_�g�_�j�]�•�€�� �\��

�•�g�r�•�c���� �D�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�y�� �\�•�^�f�h�\�� �•�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �i�j�h�p�_�k�•�\���� �s�h�� �k�i�j�b�y�x�l�v�� �€�o��

�\�b�g�b�d�g�_�g�g�x�����i�h�l�j�_�[�m�}���\�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y���g�Z�k�l�m�i�g�b�o���\�b�^�•�\���_�g�_�j�]�•�€�����f�_�o�Z�g�•�q�g�h�€���± �_�g�_�j�]�•�€��

�h�d�j�_�f�b�o�� �f�•�d�j�h�q�Z�k�l�h�d���� �s�h�� �\�•�e�v�g�h�� �j�m�o�Z�x�l�v�k�y�� �\�� �f�Z�d�j�h�k�b�k�l�_�f�•���� �•�� �_�g�_�j�]�•�€�� �i�j�m�`�g�h�€��

�^�_�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �k�b�k�l�_�f�b�� ���l�•�e�Z������ �l�_�i�e�h�\�h�€���± �_�g�_�j�]�•�€�� �g�_�\�i�h�j�y�^�d�h�\�Z�g�h�]�h���� �o�Z�h�l�b�q�g�h�]�h��

�j�m�o�m�� �[�•�e�v�r�h�]�h�� �q�b�k�e�Z�� �Z�l�h�f�•�\���� �f�h�e�_�d�m�e���� �_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�€�� ���_�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�l�b�q�g�h�€�� �c 

�_�e�_�d�l�j�h�^�b�g�Z�f�•�q�g�h�€�����± �_�g�_�j�]�•�€���\�a�Z�}�f�h�^�•�€���l�Z���j�m�o�m���_�e�_�d�l�j�b�q�g�b�o���a�Z�j�y�^�•�\�����a�Z�j�y�^�`�_�g�b�o��

�q�Z�k�l�b�g�h�d���� �o�•�f�•�q�g�h�€���± �_�g�_�j�]�•�€�� �_�e�_�d�l�j�h�g�•�\�� �\�� �Z�l�h�f�•���� �s�h�� �q�Z�k�l�d�h�\�h�� �a�\�•�e�v�g�y�}�l�v�k�y�� �\��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�� �i�_�j�_�[�m�^�h�\�b�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�o�� �h�[�h�e�h�g�h�d�� �Z�l�h�f�•�\�� �•�� �f�h�e�_�d�m�e�� �i�•�^�� �q�Z�k�� �€�o��

�\�a�Z�}�f�h�^�•�€�� �\�� �i�j�h�p�_�k�•�� �o�•�f�•�q�g�b�o���j�_�Z�d�p�•�c���� �_�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�•�l�g�h�€���± �i�h�\�g�h�€�� �_�g�_�j�]�•�€��

�k�b�k�l�_�f�b���� �j�_�q�h�\�b�g�b�� ���_�g�_�j�]�•�€�� �k�i�h�d�h�x�� �l�Z�� �j�m�o�m������ �s�h�� �a�\�•�e�v�g�y�}�l�v�k�y�� �\�� �i�j�h�p�_�k�•��

�Z�g�•�]�•�e�y�p�•�€�����i�_�j�_�l�\�h�j�_�g�g�y���q�Z�k�l�h�d���j�_�q�h�\�b�g�b���\���d�\�Z�g�l�b���i�h�e�y���� 

�D�h�`�g�h�f�m�� �\�b�^�m�� �_�g�_�j�]�•�€�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}�� �i�_�\�g�b�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€�� �f�•�`��

�q�Z�k�l�b�g�d�Z�f�b�� �c�� �l�•�e�Z�f�b�� �m�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o�� �i�h�e�y�o���� �K�e�•�^�� �\�•�^�a�g�Z�q�b�l�b�� �^�_�y�d�•�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•��

�f�_�o�Z�g�•�q�g�h�€�� �c�� �l�_�i�e�h�\�h�€�� �_�g�_�j�]�•�€�� �l�Z�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �€�o�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€���� �F�_�o�Z�g�•�q�g�Z�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�y��

�y�\�e�y�}�� �k�h�[�h�x�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�x�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�x�� ���r�e�y�o�h�f�� �^�h�l�b�d�m���� �f�•�`�� �f�_�o�Z�g�•�q�g�b�f�b��

�k�b�k�l�_�f�Z�f�b���� �F�_�o�Z�g�•�q�g�Z�� �_�g�_�j�]�•�y���� �l�h�[�l�h�� �_�g�_�j�]�•�y�� �\�•�e�v�g�h�� �j�m�o�h�f�h�€�� �q�Z�k�l�d�b�� �Z�[�h��

�k�b�k�l�_�f�b���� �f�h�`�_�� �i�•�^�l�j�b�f�m�\�Z�l�b�k�y�� �g�_�� �e�b�r�_�� �f�_�o�Z�g�•�q�g�b�f�b���� �Z�e�_�� �c�� �_�e�_�d�l�j�b�q�g�b�f�b����

�f�Z�]�g�•�l�g�b�f�b�����]�j�Z�\�•�l�Z�p�•�c�g�b�f�b���l�Z���•�g�r�b�f�b���\�a�Z�}�f�h�^�•�y�f�b�� 

�L�_�i�e�h�\�Z�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�y�� �y�\�e�y�}�� �k�h�[�h�x�� �f�_�o�Z�g�•�q�g�m�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�x�� �f�•�`�� �o�Z�h�l�b�q�g�h��

�j�m�o�h�f�b�f�b�� �q�Z�k�l�d�Z�f�b�� ���f�h�e�_�d�m�e�Z�f�b���� �Z�l�h�f�Z�f�b������ �I�j�h�l�_���� �y�d�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�� �k�m�d�m�i�g�h�€�� �^�•�€��

�[�Z�]�Z�l�v�h�o�� �q�Z�k�l�b�g�h�d���� �\�h�g�Z�� �\�•�^�g�h�k�b�l�v�k�y�� �^�h�� �y�d�•�k�g�h�� �•�g�r�h�]�h�� �\�b�^�m�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€���� �s�h��

�a�^�•�c�k�g�x�}�l�v�k�y�� �y�d�� �k�_�j�_�^�g�y�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�Z�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�y�� �k�b�k�l�_�f���� �s�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�v�k�y��

�\�e�Z�k�g�b�f�� �l�_�i�e�h�\�b�f�� �k�l�Z�g�h�f���� �K�_�j�_�^�� �j�h�a�]�e�y�g�m�l�b�o�� �\�b�^�•�\�� �_�g�_�j�]�•�€�� ���y�d�•�� �f�h�`�m�l�v��
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�i�h�j�•�\�g�x�\�Z�l�b�k�y���a�Z���\�i�h�j�y�^�d�h�\�Z�g�•�k�l�x�����l�h�[�l�h���k�i�j�y�f�h�\�Z�g�•�k�l�x���j�m�o�m�����d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�}�x����

�a�^�Z�l�g�•�k�l�x�� �^�h�� �i�_�j�_�l�\�h�j�_�g�g�y�� �c�� �r�\�b�^�d�•�k�l�x�� �i�_�j�_�l�\�h�j�_�g�g�y�� �\�� �•�g�r�•�� �\�b�^�b�� �_�g�_�j�]�•�€����

�a�^�Z�l�g�•�k�l�x�� �^�h�� �g�Z�d�h�i�b�q�_�g�g�y���� �l�_�i�e�h�\�Z�� �_�g�_�j�]�•�y�� �a�Z�c�f�Z�}�� �h�k�h�[�e�b�\�_�� �f�•�k�p�_���� �M�k�•�� �\�b�^�b��

�_�g�_�j�]�•�€�� �f�h�`�m�l�v�� �i�_�j�_�l�\�h�j�x�\�Z�l�b�k�y�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h�� �q�b�� �h�i�h�k�_�j�_�^�d�h�\�Z�g�h�� �\���l�_�i�e�h�\�m��

�_�g�_�j�]�•�x���� �A�Z�d�h�g�h�f�•�j�g�h�k�l�•�� �i�_�j�_�l�\�h�j�_�g�g�y�� �h�^�g�b�o�� �\�b�^�•�\�� �_�g�_�j�]�•�€�� �\�� �•�g�r�•�� �\�� �g�Z�c�[�•�e�v�r��

�a�Z�]�Z�e�v�g�•�c�� �n�h�j�f�•�� �h�i�b�k�m�x�l�v�k�y�� �h�k�g�h�\�g�b�f�b�� �a�Z�d�h�g�Z�f�b�� �l�_�j�f�h�^�b�g�Z�f�•�d�b�� �c��

�k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�h�€�� �n�•�a�b�d�b���� �<�h�g�b�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�x�x�l�v�� �a�\�¶�y�a�h�d�� �f�•�`�� �g�Z�c�\�Z�`�e�b�\�•�r�b�f�b��

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�f�b���_�g�_�j�]�•�€���j�_�q�h�\�b�g�b���± �l�_�j�f�h�^�b�g�Z�f�•�q�g�b�f�b���n�m�g�d�p�•�y�f�b���c�h�]�h���k�l�Z�g�m����

�\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�x���_�g�_�j�]�•�}�x�������\�•�e�v�g�h�x���_�g�_�j�]�•�}�x�������_�g�l�Z�e�v�i�•�}�x�������l�_�j�f�h�^�b�g�Z�f�•�q�g�b�f��

�i�h�l�_�g�p�•�Z�e�h�f���N�����_�g�l�j�h�i�•�}�x��:  

STEG �˜��� ; (1.5) 

VPEH �˜��� ;  (1.6) 

STHVPG�N �˜��� �˜��� ,  (1.7) 

�^�_��P, V, T �± �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���l�b�k�d�����h�[�¶�}�f���•���Z�[�k�h�e�x�l�g�Z���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���k�b�k�l�_�f�b�� 

�;�Z�]�Z�l�h�� �n�•�a�b�d�h-�o�•�f�•�q�g�b�o�� �i�j�h�p�_�k�•�\���� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�o�� �a�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�f�� �\�•�^�f�h�\���� �}��

�l�_�j�f�•�q�g�h���Z�d�l�b�\�g�b�f�b���•���f�h�`�m�l�v���i�j�h�l�•�d�Z�l�b���e�b�r�_���a�Z���i�_�\�g�h�]�h���j�•�\�g�y���l�_�i�e�h�\�h�€���_�g�_�j�]�•�€����

�I�j�b�q�h�f�m���•�g�l�_�g�k�b�\�g�•�k�l�v���i�j�h�p�_�k�•�\���a�[�•�e�v�r�m�}�l�v�k�y���i�j�b���g�Z�]�j�•�\�Z�g�g�•���k�b�k�l�_�f�b�����L�_�i�e�h�\�•��

�i�j�h�p�_�k�b�� �\�•�^�•�]�j�Z�x�l�v�� �a�g�Z�q�g�m���� �Z�� �•�g�h�^�•�� �c�� �\�b�j�•�r�Z�e�v�g�m�� �j�h�e�v�� �m�� �a�f�•�g�•�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�_�c�� �•��

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d���f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\���_�e�_�f�_�g�l�•�\���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�����€�o���j�m�c�g�m�\�Z�g�g�•���l�Z���k�l�Z�j�•�g�g�•�� 

�<�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€�� �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\�� �\�b�g�b�d�Z�x�l�v�� �n�Z�d�l�h�j�b���� �y�d�•�� �i�j�b�a�\�h�^�y�l�v�� �^�h��

�i�h�k�l�m�i�h�\�b�o�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o�� �a�f�•�g�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�� �•�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\�� �€�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\��

�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���� �I�j�b�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�•�� �d�j�b�l�b�q�g�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� �a�g�Z�q�_�g�v�� �l�Z�d�b�o�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�� �•��

�i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\���f�h�`�_���\�•�^�[�m�l�b�k�y���\�•�^�f�h�\�Z���_�e�_�f�_�g�l�Z���� 

�?�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�b�c���\�i�e�b�\���f�h�`�g�Z���d�e�Z�k�b�n�•�d�m�\�Z�l�b���a�Z���^�_�d�•�e�v�d�h�f�Z���h�a�g�Z�d�Z�f�b�� 

�A�Z�� �m�f�h�\�Z�f�b�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y �\�•�^�j�•�a�g�y�x�l�v�� �\�i�e�b�\�b�� �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z��

���\�i�e�b�\�Z�}�� �g�Z�� �_�e�_�f�_�g�l�b�� �g�_�a�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �l�h�]�h���� �i�j�Z�p�x�x�l�v�� �\�h�g�b�� �q�b�� �g�•���� �•�� �\�i�e�b�\�b���� �s�h��

�\�b�g�b�d�Z�x�l�v�� �l�•�e�v�d�b�� �\�� �m�f�h�\�Z�o�� �Z�d�l�b�\�g�h�€�� �j�h�[�h�l�b�� �_�e�_�f�_�g�l�Z���� �>�h�� �i�_�j�r�b�o�� �\�•�^�g�h�k�y�l�v�k�y��

�\�h�e�h�]�•�k�l�v���� �Z�l�f�h�k�n�_�j�g�b�c�� �l�b�k�d�� �•�� �c�h�]�h�� �a�f�•�g�b���� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�m�� �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�]�h��

E G H
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�k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���� �c�h�]�h�� �o�•�f�•�q�g�b�c�� �k�d�e�Z�^�� �•�� �k�l�m�i�•�g�v�� �a�Z�[�j�m�^�g�_�g�g�y���� �j�Z�^�•�Z�p�•�c�g�b�c�� �n�h�g����

�_�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�•�l�g�_�� �i�h�e�_���� �]�j�Z�\�•�l�Z�p�•�c�g�_�� �i�h�e�_���� �f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�b���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �f�h�`�e�b�\�•��

�f�_�o�Z�g�•�q�g�•�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� ���\�i�e�b�\�� �\�•�[�j�Z�p�•�c�g�b�o�� �i�h�e�•�\���� �\�b�i�Z�^�d�h�\�b�o�� �m�^�Z�j�g�b�o��

�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�v������ �>�h�� �^�j�m�]�b�o�� �g�Z�e�_�`�Z�l�v�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�g�y�� �c�� �k�l�j�m�f�� �k�l�Z�e�b�o�� �•�� �i�_�j�_�o�•�^�g�b�o��

�j�_�`�b�f�•�\�����i�j�b���y�d�b�o���\�b�^�•�e�y�}�l�v�k�y���l�_�i�e�h�����f�_�o�Z�g�•�q�g�•���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�����s�h���\�b�g�b�d�Z�x�l�v���m��

�k�Z�f�h�f�m�� �j�h�[�h�q�h�f�m�� �_�e�_�f�_�g�l�•�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �i�j�b�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€�� ���l�_�j�l�y���� �l�b�k�d������

�G�Z�\�d�h�e�b�r�g�}�� �Z�[�h�� �j�h�[�h�q�_�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�� �a�g�Z�q�g�h�� �\�i�e�b�\�Z�}�� �g�Z�� �i�j�h�p�_�k�� �j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y��

�f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\���_�e�_�f�_�g�l�•�\�����€�o���f�•�p�g�•�k�l�v�����^�h�\�]�h�\�•�q�g�•�k�l�v���•���k�l�Z�[�•�e�v�g�•�k�l�v�� 

�A�Z�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�h�f�� ���f�_�o�Z�g�•�a�f�h�f���� �\�i�e�b�\�m�� �g�Z�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�b�� �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�]�h�� �Z�[�h��

�j�h�[�h�q�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� �j�h�a�j�•�a�g�y�x�l�v�� �Z�^�k�h�j�[�p�•�c�g�b�c���� �^�b�n�m�a�•�c�g�b�c���� �o�•�f�•�q�g�b�c����

�d�h�j�h�a�•�c�g�b�c���� �j�Z�^�•�Z�p�•�c�g�b�c���� �d�Z�\�•�l�Z�p�•�c�g�b�c���� �_�j�h�a�•�c�g�b�c�� �\�i�e�b�\�b���� �M�� �\�b�i�Z�^�d�m�� �d�Z�\�•�l�Z�p�•�€��

�l�Z�� �_�j�h�a�•�€�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�b�c�� �\�i�e�b�\�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� �g�Z�� �j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y�� �i�h�\�_�j�o�g�•�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m��

�i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�c���a���j�m�o�h�f���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���� 

�A�Z�� �\�b�^�h�f�� �a�f�•�g���� �s�h�� �\�b�d�e�b�d�Z�x�l�v�k�y�� �\�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•���� �j�h�a�j�•�a�g�y�x�l�v�� �g�_�a�\�h�j�h�l�g�•��

�a�f�•�g�b�� ���g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �i�j�b�� �o�•�f�•�q�g�h�f�m�� �j�h�a�q�b�g�•�� �Z�[�h�� �d�h�j�h�a�•�€���� �i�j�b�� �m�l�\�h�j�_�g�g�•�� �g�h�\�b�o��

�l�\�_�j�^�b�o�� �j�h�a�q�b�g�•�\�� �Z�[�h�� �o�•�f�•�q�g�b�o�� �a�¶�}�^�g�Z�g�v�� �l�h�s�h���� �•�� �a�\�h�j�h�l�g�•�� ���g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �i�j�b��

�n�•�a�b�q�g�•�c�� �Z�^�k�h�j�[�p�•�€�� �]�Z�a�•�\���� �d�h�e�b�� �m�k�m�g�_�g�g�y�� �Z�^�k�h�j�[�h�\�Z�g�b�o�� �r�Z�j�•�\�� �j�_�q�h�\�b�g�b�� �Z�[�h��

�^�_�k�h�j�[�p�•�y���\�•�^�g�h�\�e�x�x�l�v���\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�•���f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\���� 

�A�Z�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�h�f�� �a�f�•�g�b�� �\�� �q�Z�k�•�� �j�h�a�j�•�a�g�y�x�l�v�� �^�\�Z�� �l�b�i�b�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�b�o��

�\�i�e�b�\�•�\�����>�h���i�_�j�r�h�]�h���\�•�^�g�h�k�y�l�v���a�[�m�j�_�g�g�y�����y�d�•���i�•�k�e�y���€�o���\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���a�Z�e�b�r�Z�x�l�v�k�y��

�i�h�k�l�•�c�g�b�f�b���Z�[�h���a�Z�d�h�g�h�f�•�j�g�h���a�f�•�g�x�x�l�v�k�y�����g�Z�i�j�b�d�e�Z�^�����a�Z���]�Z�j�f�h�g�•�c�g�b�f���a�Z�d�h�g�h�f����

�i�•�^�� �q�Z�k�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€�� �d�m�a�h�\�Z���� �>�h�� �^�j�m�]�h�]�h�� �\�•�^�g�h�k�y�l�v�� �\�i�e�b�\�b���� �y�d�•�� �}�� �\�b�i�Z�^�d�h�\�b�f�b��

�k�l�Z�p�•�h�g�Z�j�g�b�f�b�����d�\�Z�a�•�k�l�Z�p�•�h�g�Z�j�g�b�f�b���Z�[�h���g�_�k�l�Z�p�•�h�g�Z�j�g�b�f�b���� 

�<�i�e�b�\�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�b�o�� �n�Z�d�l�h�j�•�\�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�c�� �a�� �j�_�`�b�f�h�f�� �a�[�_�j�•�]�Z�g�g�y�� �Z�[�h��

�Z�d�l�b�\�g�h�x�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�}�x���� �<�� �^�_�l�Z�e�y�o�� �d�m�a�h�\�Z���� �s�h�� �i�•�^�^�Z�x�l�v�k�y�� �l�j�b�\�Z�e�h�f�m��

�a�[�_�j�•�]�Z�g�g�x�� �i�_�j�_�^�� �Z�d�l�b�\�g�h�x�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�}�x���� �i�h�k�l�m�i�h�\�Z�� �a�f�•�g�Z�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�_�c�� �•��

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �i�j�b �a�[�_�j�•�]�Z�g�g�•�� �f�h�`�_�� �f�Z�l�b�� �^�h�f�•�g�m�x�q�_�� �a�g�Z�q�_�g�g�y���� �P�_��

�\�Z�`�e�b�\�h�� �^�e�y�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\���� �q�m�l�e�b�\�b�o�� �^�h�� �\�i�e�b�\�m�� �l�Z�d�b�o�� �a�h�\�g�•�r�g�•�o�� �n�Z�d�l�h�j�•�\���� �y�d��

�\�h�e�h�]�•�k�l�v���� �Z�l�f�h�k�n�_�j�g�b�c�� �l�b�k�d���� �j�Z�^�•�Z�p�•�y���� �k�d�e�Z�^�� �•�� �a�Z�[�j�m�^�g�_�g�g�y�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�b����

�g�Z�\�d�h�e�b�r�g�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�� 
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�<�b�q�_�j�i�g�b�f�� �Z�g�Z�e�•�a�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�]�h�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�m�� �i�j�h�p�_�k�•�\���� �s�h�� �i�j�b�a�\�h�^�y�l�v�� �^�h��

�\�•�^�f�h�\���� �f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �l�•�e�v�d�b�� �^�e�y�� �d�h�`�g�h�]�h�� �d�h�g�d�j�_�l�g�h�]�h�� �\�b�i�Z�^�d�m���� �\�� �y�d�h�f�m��

�j�h�a�]�e�y�^�Z�}�l�v�k�y�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�c�� �_�e�_�f�_�g�l�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �i�j�b�� �a�Z�^�Z�g�b�o�� �m�f�h�\�Z�o��

�_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€���l�Z���j�_�`�b�f�Z�o���j�h�[�h�l�b���d�m�a�h�\�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�m�� 

�K�_�j�_�^�� �g�Z�c�i�h�r�b�j�_�g�•�r�b�o�� �a�Z�]�Z�e�v�g�b�o�� �i�j�b�q�b�g�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �\�•�^�f�h�\�� �k�e�•�^��

�\�b�^�•�e�b�l�b�� �i�j�h�l�•�d�Z�g�g�y�� �l�Z�d�b�o�� �n�•�a�b�d�h-�o�•�f�•�q�g�b�o�� �i�j�h�p�_�k�•�\�� �m�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�Z�o���� �^�b�n�m�a�•�c�g�•��

�i�j�h�p�_�k�b�� �\�� �h�[�¶�}�f�•�� �l�Z�� �g�Z�� �i�h�\�_�j�o�g�•�� �l�\�_�j�^�b�o�� �l�•�e���� �i�_�j�_�f�•�s�_�g�g�y�� �l�Z�� �k�d�m�i�q�_�g�g�y��

�l�h�q�d�h�\�b�o���^�_�n�_�d�l�•�\���•�� �^�b�k�e�h�d�Z�p�•�c�� �m���d�j�b�k�l�Z�e�•�q�g�b�o���l�\�_�j�^�b�o���l�•�e�Z�o�����n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c��

�j�h�a�j�b�\�� �f�•�`�Z�l�h�f�g�b�o�� �a�\�¶�y�a�d�•�\���m�� �f�_�l�Z�e�Z�o�� �•�� �k�i�e�Z�\�Z�o���� �j�h�a�j�b�\�� �o�•�f�•�q�g�b�o�� �a�\�¶�y�a�d�•�\��

�e�Z�g�p�x�]�•�\�� �f�Z�d�j�h�f�h�e�_�d�m�e�� �i�h�e�•�f�_�j�g�b�o�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\���� �k�h�j�[�p�•�c�g�•�� �i�j�h�p�_�k�b���� �^�•�y��

�i�h�\�_�j�o�g�_�\�h-�Z�d�l�b�\�g�b�o�� �j�_�q�h�\�b�g���� �k�m�[�e�•�f�Z�p�•�y�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\���� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�•�� �i�_�j�_�l�\�h�j�_�g�g�y��

�\���k�i�e�Z�\�Z�o���f�_�l�Z�e�•�\���l�h�s�h�� 

�>�h�� �h�k�g�h�\�g�b�o�� �n�•�a�b�q�g�b�o�� �f�h�^�_�e�_�c�� �\�•�^�f�h�\�� �•�� �i�j�h�p�_�k�•�\�� �€�o�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y��

�\�•�^�g�h�k�y�l�v�k�y���� �^�_�n�h�j�f�Z�p�•�y�� �•�� �f�_�o�Z�g�•�q�g�_�� �j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y�� �j�•�a�g�b�o�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\��

���^�_�l�Z�e�_�c������ �_�e�_�d�l�j�b�q�g�_�� �j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y�� ���i�h�j�m�r�_�g�g�y�� �_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�€�� �f�•�p�g�h�k�l�•����

�_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�]�h�� �i�j�h�[�h�x���� �^�•�_�e�_�d�l�j�b�q�g�b�o�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\���� �l�_�i�e�h�\�_�� �j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y��

���i�h�j�m�r�_�g�g�y�� �l�_�i�e�h�\�h�€�� �k�l�•�c�d�h�k�l�•�� �i�_�j�_�]�h�j�Z�g�g�y���� �j�h�a�i�e�Z�\�e�_�g�g�y���� �_�e�_�f�_�g�l�•�\����

�_�e�_�d�l�j�h�o�•�f�•�q�g�Z�� �d�h�j�h�a�•�y���� �k�l�b�j�Z�g�g�y�� ���a�g�h�r�m�\�Z�g�g�y���� �i�h�\�_�j�o�h�g�v�� �^�_�l�Z�e�_�c���� �a�q�_�i�e�_�g�g�y��

���k�o�h�i�e�x�\�Z�g�g�y�����i�h�\�_�j�o�h�g�v���^�h�l�b�q�g�b�o���^�_�l�Z�e�_�c�����a�Z�[�j�m�^�g�_�g�g�y���i�h�\�_�j�o�g�•���c���f�Z�l�_�j�•�Z�e�m��

�_�e�_�f�_�g�l�•�\�� 

1.2. �D�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�y���i�h�r�d�h�^�`�_�g�v���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\ 

�G�Z���k�v�h�]�h�^�g�•���g�Z�c�[�•�e�v�r���f�Z�k�h�\�b�f���l�Z���a�Z�l�j�_�[�m�\�Z�g�b�f���k�_�j�_�^���\�Z�g�l�Z�`�g�b�o���\�Z�]�h�g�•�\��

�}�� �i�Z�j�d�� �m�g�•�\�_�j�k�Z�e�v�g�b�o�� �e�x�d�h�\�b�o�� �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\ [53-56]���� �M�� �a�\�¶�y�a�d�m�� �•�a�� �k�d�e�Z�^�g�b�f�b��

�m�f�h�\�Z�f�b�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€�� ���\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v�� �a�Z�o�b�k�l�m�� �\�•�^�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�g�b�o�� �h�i�Z�^�•�\���� �k�i�_�p�b�n�•�d�Z��

�a�Z�\�Z�g�l�Z�`�m�\�Z�e�v�g�h-�j�h�a�\�Z�g�l�Z�`�m�\�Z�e�v�g�b�o���j�h�[�•�l���� �i�h�k�l�•�c�g�Z�� �a�f�•�g�Z���k�d�e�Z�^�•�\�� �l�Z�� �]�_�h�]�j�Z�n�•�€��

�h�[�_�j�l�Z�g�g�y���l�h�s�h�����g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g���a�Z�a�g�Z�x�l�v���a�g�Z�q�g�b�o���i�h�r�d�h�^�`�_�g�v�����G�Z�i�j�b�d�e�Z�^�����m�l�h�f�g�•��
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�l�j�•�s�b�g�b���\���a�\�Z�j�g�b�o���a�¶�}�^�g�Z�g�g�y�o���_�e�_�f�_�g�l�•�\���d�m�a�h�\�Z���\�b�g�b�d�Z�x�l�v���m�`�_���q�_�j�_�a�������± �����j�h�d�b��

�_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€.  

�M�� �a�\�¶�y�a�d�m�� �•�a�� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�b�f�� �g�Z�[�m�\�Z�x�l�v�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�k�l�•�� �j�h�[�h�l�b�� �a�•�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y��

�g�h�\�b�o �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\�� �l�Z�� �f�h�^�_�j�g�•�a�Z�p�•�€�� �\�`�_�� �•�k�g�m�x�q�b�o�� �€�o�� �f�h�^�_�e�_�c�� �a�� �i�h�e�•�i�r�_�g�b�f�b��

�d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�b�f�b�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�f�b���� �y�d�•�� �[�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�� �i�j�h�l�b�k�l�h�y�e�b�� �^�•�€��

�\�b�s�_�g�Z�\�_�^�_�g�b�o�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�b�o�� �n�Z�d�l�h�j�•�\���� �:�e�_�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�y�� �p�v�h�]�h�� �g�Z�i�j�y�f�d�m��

�\�b�f�Z�]�Z�}�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�b�o�� �j�h�[�•�l�� �a�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�b�o����

�j�_�f�h�g�l�g�b�o�� �l�Z�� �•�g�r�b�o�� �i�h�r�d�h�^�`�_�g�v���� �y�d�•�� �\�b�g�b�d�Z�x�l�v�� �a�Z�� �q�Z�k���`�b�l�l�}�\�h�]�h�� �p�b�d�e�m 

�g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\���� �I�j�b�� �p�v�h�f�m�� �Z�g�Z�e�•�a�� �g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�h�]�h�� �a�Z�^�•�e�m�� �a�� �i�j�h�n�•�e�x�� �i�b�l�Z�g�g�y����

�s�h�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�}�l�v�k�y���� �i�h�d�Z�a�Z�\�� �\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v�� �a�f�•�k�l�h�\�g�h�€�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �s�h�^�h�� �\�b�j�•�r�_�g�g�y��

�l�Z�d�h�]�h���\�Z�`�e�b�\�h�]�h���g�Z�m�d�h�\�h-�i�j�b�d�e�Z�^�g�h�]�h���a�Z�\�^�Z�g�g�y���� 

�E�•�g�•�c�g�b�c���j�y�^���f�h�^�_�e�_�c���[�Z�a�h�\�b�o���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\���g�Z�e�•�q�m�}���i�h�g�Z�^��������

�€�o�� �j�•�a�g�h�\�b�^�•�\���� �Z�e�_�� �d�h�`�_�g�� �a�� �g�b�o�� �f�Z�}�� �i�_�\�g�•�� �g�_�^�h�e�•�d�b���� �A�Z�a�g�Z�q�_�g�_�� �i�•�^�l�\�_�j�^�`�m�}�l�v�k�y��

�l�b�f���� �s�h�� �k�m�p�•�e�v�g�h�g�_�k�m�q�•�� �d�m�a�h�\�b�� �\�� �h�d�j�_�f�b�o�� �f�•�k�p�y�o�� �h�l�j�b�f�m�x�l�v�� �a�g�Z�q�g�b�o��

�i�h�r�d�h�^�`�_�g�v�� �i�•�^�� �q�Z�k�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€���� �a�h�d�j�_�f�Z�� �l�j�•�s�b�g�b�� �i�h�� �a�\�Z�j�g�b�o�� �r�\�Z�o��

�r�d�\�h�j�g�_�\�b�o���k�l�h�c�h�d�����\���f�•�k�p�y�o���a�¶�}�^�g�Z�g�g�y���i�•�^�d�e�Z�^�d�b���l�Z���g�b�`�g�v�h�€���h�[�\�¶�y�a�d�b�����Z���l�Z�d�h�`��

�l�j�•�s�b�g�b�� �\�� �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�b�o�� �e�b�k�l�Z�o�� �i�j�h�f�•�`�g�b�o�� �i�h�i�_�j�_�q�g�b�o�� �[�Z�e�h�d�� �m�� �a�h�g�•�� �g�b�`�g�v�h�€��

�h�[�\�¶�y�a�d�b���� �P�•�� �m�r�d�h�^�`�_�g�g�y���h�[�m�f�h�\�e�_�g�•�� �a�g�Z�q�g�b�f�b�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�g�y�f�b�����y�d�•�� �\�b�g�b�d�Z�x�l�v��

�\�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€. �G�Z�� �j�b�k�m�g�d�m 1������ �i�h�d�Z�a�Z�g�•�� �l�b�i�h�\�•�� �i�h�r�d�h�^�`�_�g�g�y�� �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\�� �\��

�_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€�� 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d 1.1 �± �I�j�b�d�e�Z�^�b���i�h�r�d�h�^�`�_�g�v���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\ 
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�J�Z�g�•�r�_���a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�� �d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�x�� �i�h�r�d�h�^�`�_�g�v�� �d�m�a�h�\�•�\�� �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\����

�G�Z�� �i�_�j�r�h�f�m�� �_�l�Z�i�•�� �[�m�e�Z�� �i�j�h�Z�g�Z�e�•�a�h�\�Z�g�Z �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�Z�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�y�� �h�p�•�g�d�b��

�l�_�o�g�•�q�g�h�]�h�� �k�l�Z�g�m�� �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\���� �h�l�j�b�f�Z�g�Z�� �a�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�m�\�Z�g�g�y��

���m�e�v�l�j�Z�a�\�m�d�h�\�h�€�� �^�_�n�_�d�l�h�k�d�h�i�•�€���� �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\�� �j�•�a�g�b�o�� �j�h�d�•�\�� �i�h�[�m�^�h�\�b�� ����������-

1991 �j�j�������� �s�h�� �i�j�h�o�h�^�b�e�b���d�Z�i�•�l�Z�e�v�g�b�c�� �j�_�f�h�g�l�� �a�� �i�h�^�h�\�`�_�g�g�y�f�� �l�_�j�f�•�g�m�� �k�e�m�`�[�b�� 

�G�Z�� �h�k�g�h�\�• �Z�g�Z�e�•�a�m�� �l�_�o�g�•�q�g�h�]�h�� �k�l�Z�g�m�� �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\�� �\�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€�� �m�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�•�� �€�o��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�b���g�Z� �̂•�c�g�h�k�l�•���� �l�Z�d�•�� �y�d�����i�Z�j�Z�f�_�l�j�b���i�h�l�h�d�m���\�•� �̂f�h�\�� ���+�\� ���������� �����]�h� �̂���������������������5�d�f����

�d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�b�� �\�•� �̂f�h�\�� �d�m�a�h�\�•�\�� ���û�+�•= ������������ �k�l�•�c�d�b���� �r�\�h�j�g�_�\�•�� �û�+�•j= ������������ �d�m�l�h�\�•�� �û�+�•j= 0,1, 

�i�j�h�f�•� �̀g�•�� �û�+�•j= 0���������� �e�x�d�b�� �j�h�a�\�Z�g�l�Z�`�m�\�Z�e�v�g�•�� �û�+�•j= ������������ �\�_�j�o�g�_�� �h�[�\�¶�y�a�m�\�Z�g�g�y��

�û�+�•j= �������������� �j�Z�f�� ���û�+�•= ������������ �[�Z�e�d�Z�� �o�j�_�[�l�h�\�Z�� �û�+�•j= ������������ �[�Z�e�d�b�� �r�\�h�j�g�_�\�•�� �û�+�•j= 0,06, 

�i�y�l�g�b�d�b�� �l�Z�� �g�Z� �̂i�y�l�g�b�d�b�� �û�+�•j= ������������ �[�Z�e�d�b�� �d�•�g�p�_�\�•�� �û�+�•j= 0,25). �M�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�� �[�m�e�h��

�h�l�j�b�f�Z�g�h�� �\�•�^�k�h�l�d�h�\�_�� �k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y���i�h�r�d�h�^�`�_�g�v���� �<�k�•�� �\�b�y�\�e�_�g�•�� �i�h�r�d�h�^�`�_�g�g�y��

�[�m�e�b�� �m�f�h�\�g�h�� �j�h�a�^�•�e�_�g�•�� �g�Z�� �l�j�b�� �]�j�m�i�b���� �>�h�� �i�_�j�r�h�€�� �]�j�m�i�b�� �\�•�^�g�h�k�y�l�v�k�y�� �i�h�h�^�b�g�h�d�•��

�i�h�r�d�h�^�`�_�g�g�y���•���g�_�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�•�����>�j�m�]�Z���]�j�m�i�Z���± �i�h�r�d�h�^�`�_�g�g�y�����\�b�y�\�e�_�g�•���[�•�e�v�r���g�•�`���m��

10 ���� �h�[�k�l�_�`�_�g�b�o�� �\�Z�]�h�g�•�\���� �L�j�_�l�x�� �]�j�m�i�m�� �k�d�e�Z�^�Z�x�l�v�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �f�Z�k�h�\�•��

�i�h�r�d�h�^�`�_�g�g�y�� ���i�h�g�Z�^�� ���� �������� �<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�� �i�j�h�\�_�^�_�g�h�]�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y��

�\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�����s�h���h�k�g�h�\�g�Z���q�Z�k�l�b�g�Z���g�_�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�_�c���\�b�g�b�d�Z�}���\���d�m�a�h�\�•���l�Z���_�e�_�f�_�g�l�Z�o��

�k�b�k�l�_�f�b���d�j�•�i�e�_�g�g�y���d�m�a�h�\�Z���a���g�_�k�m�q�h�x���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�}�x���j�Z�f�b�����Z���^�h�^�Z�l�d�h�\�_���l�Z���g�Z�\�•�k�g�_��

�h�[�e�Z�^�g�Z�g�g�y���i�•�^�^�Z�}�l�v�k�y���i�h�r�d�h�^�`�_�g�g�y�f���\���f�_�g�r�•�c���f�•�j�•�� 

�<�b�o�h�^�y�q�b�� �a�� �h�l�j�b�f�Z�g�b�o�� �^�Z�g�b�o�� �f�h�`�g�Z�� �a�j�h�[�b�l�b�� �\�b�k�g�h�\�h�d���� �s�h�� �_�e�_�f�_�g�l�Z�f�b����

�y�d�•�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �i�•�^�e�y�]�Z�x�l�v�� �a�g�h�k�m���� �}�� �^�\�h�l�Z�\�j�� �o�j�_�[�l�h�\�h�€�� �[�Z�e�d�b���� �]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�Z��

�i�h�e�d�Z���g�b�`�g�v�h�€���h�[�\�¶�y�a�d�b�����\�_�j�o�g�•���e�b�k�l�b���i�j�h�f�•�`�g�h�€���l�Z���r�\�h�j�g�_�\�h�€���[�Z�e�h�d�� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �l�Z�d�h�`�� �i�h�d�Z�a�m�x�l�v���� �s�h�� �g�Z�c�[�•�e�v�r �f�Z�k�h�\�b�f�� �\�b�^�h�f��

�g�_�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�_�c���d�m�a�h�\�Z���}���^�_�n�h�j�f�Z�p�•�€���c�h�]�h���_�e�_�f�_�g�l�•�\�����\�b�]�b�g�b�����\�f�¶�y�l�b�g�b�����j�h�a�j�b�\�b��

�l�h�s�h������ �I�j�b�q�b�g�Z�f�b�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �l�Z�d�b�o�� �^�_�n�_�d�l�•�\�� �}�� �f�_�o�Z�g�•�q�g�b�c�� �\�i�e�b�\��

�a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�g�b�o�� �\�Z�g�l�Z�`�g�h-�j�h�a�\�Z�g�l�Z�`�m�\�Z�e�v�g�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\���� �L�j�•�s�b�g�b���� �i�j�h�[�h�€�g�b����

�a�e�Z�f�b�� �}�� �g�Z�k�e�•�^�d�h�f�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�� �q�b�g�g�b�o�� �i�j�Z�\�b�e�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€�� ���i�h�r�d�h�^�`�_�g�g�y�� �i�j�b��

�j�h�a�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�•�� �]�j�_�c�n�_�j�h�f���� �\�Z�]�h�g�h�i�_�j�_�d�b�^�Z�q�_�f���� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�•�� �_�d�k�d�Z�\�Z�l�h�j�h�f��

�l�h�s�h������ �?�e�_�f�_�g�l�Z�f�b�� �d�m�a�h�\�•�\���� �y�d�•�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �i�h�r�d�h�^�`�m�x�l�v�k�y���� �d�j�•�f�� �i�•�^�g�•�`�h�d�� �l�Z��
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�i�h�j�m�q�g�•�\���� �}�� �h�[�r�b�\�d�Z�� �[�h�d�h�\�h�€�� �k�l�•�g�b���� �k�d�h�[�b�� �m�\�¶�y�a�h�q�g�•�� �c�� �e�•�k�h�\�•���� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�•�\����

�\�_�j�o�g�•���e�b�k�l�b���i�h�i�_�j�_�q�g�b�o���[�Z�e�h�d�����\�_�j�o�g�y���h�[�\�¶�y�a�d�Z���[�h�d�h�\�h�€���k�l�•�g�b���� 

�G�Z�� �i�•�^�k�l�Z�\�•�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �i�h�r�d�h�^�`�_�g�v�� �•�� �a�h�g�� �€�o�� �e�h�d�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �[�m�e�Z�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�Z�� �l�Z��

�k�n�h�j�f�h�\�Z�g�Z�� �m�� �\�b�]�e�y�^�•�� �[�e�h�d-�k�o�_�f�b�� ���j�b�k�m�g�h�d 1�������� �d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�y�� �i�h�r�d�h�^�`�_�g�v���� �s�h��

�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�}���k�h�[�h�x���l�j�b�j�•�\�g�_�\�m �k�l�j�m�d�l�m�j�m�����j�h�a�^�•�e�_�g�m���g�Z���n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�•���[�e�h�d�b���������± 

�k�l�Z�^�•�€���`�b�l�l�}�\�h�]�h�� �p�b�d�e�m; 2 �± �i�j�b�q�b�g�b�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �i�h�r�d�h�^�`�_�g�v���� �� �±

 �i�h�r�d�h�^�`�_�g�g�y�� 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d����.2 �± �D�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�y���i�h�r�d�h�^�`�_�g�v���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\ 

 

�I�_�j�r�b�c�� �j�•�\�_�g�v�� �`�b�l�l�}�\�h�]�h�� �p�b�d�e�m�� �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\��[17-22, 115-130] �[�m�e�h��

�m�f�h�\�g�h���j�h�a�^�•�e�_�g�h���g�Z���l�j�b���_�l�Z�i�b�����k�n�h�j�f�h�\�Z�g�•���\���a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•���\�•�^���k�l�Z�^�•�€�����g�Z���y�d�•�c���•�k�g�m�}��

�c�f�h�\�•�j�g�•�k�l�v�� �m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �i�j�b�q�b�g�� �i�h�r�d�h�^�`�_�g�v���� �j�h�a�j�h�[�d�Z�� �c�� �i�h�k�l�Z�g�h�\�d�Z�� �g�Z��

�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h�����\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h���l�Z���_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�y�� 

�J�h�a�j�h�[�d�Z�� �c�� �i�h�k�l�Z�g�h�\�d�Z�� �g�Z�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h�� �^�h�k�b�l�v�� �l�j�b�\�Z�e�b�c�� �•�� �k�d�e�Z�^�g�b�c��

�•�g�`�_�g�_�j�g�b�c�� �i�j�h�p�_�k�� �a�� �\�b�[�h�j�m�� �l�Z�� �i�_�j�_�\�•�j�d�b�� �g�h�\�b�o�� �l�_�o�g�•�q�g�b�o�� �j�•�r�_�g�v���� �s�h��

�a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�l�v�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �g�_�h�[�o�•�^�g�b�o�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�_�c�� �\�b�j�h�[�m���� �Z�� �l�Z�d�h�`��
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�_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�Z�� �i�_�j�_�\�•�j�d�Z�� �€�o�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�k�l�•�� �r�e�y�o�h�f�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �i�h�\�g�h�]�h��

�d�h�f�i�e�_�d�k�m�� �\�b�i�j�h�[�m�\�Z�g�v�� �\�� �m�f�h�\�Z�o���� �y�d�•�� �•�f�•�l�m�x�l�v�� �i�h�^�Z�e�v�r�m�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�x���� �>�h��

�\�d�Z�a�Z�g�h�€�� �k�l�Z�^�•�€�� �[�m�e�h�� �\�•�^�g�_�k�_�g�h���g�Z�k�l�m�i�g�•�� �i�j�b�q�b�g�b�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �i�h�r�d�h�^�`�_�g�v�� �•��

�^�_�n�_�d�l�•�\�� �m�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\���� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�y�� �d�\�Z�e�•�n�•�d�Z�p�•�y�� �l�Z�� �g�_�^�h�l�j�b�f�Z�g�g�y��

�•�g�`�_�g�_�j�g�b�f�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�h�f�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�b�o�� �\�b�f�h�]���� �[�j�Z�d�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �s�h�^�h��

�_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€�����g�_�j�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c���\�b�[�•�j���f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\�� 

�Y�d�� �g�Z�k�e�•�^�h�d�� �\�b�s�_�\�b�d�e�Z�^�_�g�b�o�� �i�j�b�q�b�g�� �\�b�g�b�d�Z�x�l�v�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�•��

�d�h�g�p�_�g�l�j�Z�l�h�j�b�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�v���� �[�Z�]�Z�l�h�p�b�d�e�h�\�Z�� �l�Z�� �f�Z�e�h�p�b�d�e�h�\�Z�� �\�l�h�f�Z�� �i�j�b��

�i�h�a�^�h�\�`�g�b�o�� �l�Z�� �i�h�i�_�j�_�q�g�b�o�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�b�o�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�o���� �I�_�j�_�j�Z�o�h�\�Z�g�•��

�i�j�b�q�b�g�b�� �g�Z�� �i�h�^�Z�e�v�r�b�o�� �_�l�Z�i�Z�o�� �`�b�l�l�}�\�h�]�h�� �p�b�d�e�m�� �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\�� �a�g�Z�q�g�h��

�a�[�•�e�v�r�m�x�l�v�� �•�f�h�\�•�j�g�•�k�l�v�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �i�h�r�d�h�^�`�_�g�v�� �•�� �i�j�b�a�\�h�^�y�l�v�� �^�h�� �i�h�y�\�b��

�f�_�o�Z�g�•�q�g�h�]�h���a�g�h�k�m���_�e�_�f�_�g�l�•�\���d�m�a�h�\�•�\�� 

�<�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �^�•�€�� �g�Z�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�x�� �p�b�d�e�•�q�g�b�o�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�v�� �•�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•��

�d�h�g�p�_�g�l�j�Z�l�h�j�•�\�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�v�� �\�b�g�b�d�Z�x�l�v�� �l�j�•�s�b�g�b�� �\�� �a�\�Z�j�g�b�o�� �r�\�Z�o�� �\�_�j�o�g�v�h�€�� �l�Z��

�g�b�`�g�v�h�€�� �h�[�\�¶�y�a�d�b���� �i�h�r�d�h�^�`�_�g�g�y�� �o�j�_�[�l�h�\�h�€�� �[�Z�e�d�b���� �G�Z �i�•�^�k�l�Z�\�•�� �\�b�f�h�]���� �s�h��

�\�b�k�m�\�Z�x�l�v�k�y�� �^�h�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �\�Z�]�h�g�Z�� �l�_�o�g�•�q�g�h�x�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�}�x���� �y�d�Z��

�j�h�a�j�h�[�e�y�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�f�m�� �_�l�Z�i�•�� �l�Z�� �d�h�j�_�]�m�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �_�l�Z�i�•�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z����

�a�^�•�c�k�g�x�x�l�v�� �k�d�e�Z�^�Z�g�g�y�� �^�_�l�Z�e�_�c�� �•�� �\�m�a�e�•�\�� �a�� �f�_�l�h�x�� �h�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �\�b�j�h�[�m���� �G�Z�� �p�v�h�f�m��

�_�l�Z�i�•���h�k�g�h�\�g�b�f�b���i�j�b�q�b�g�Z�f�b���\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���i�h�r�d�h�^�`�_�g�v���•���^�_�n�_�d�l�•�\���k�e�•�^���\�\�Z�`�Z�l�b���\��

�i�_�j�r�m�� �q�_�j�]�m�� �g�_�^�h�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �l�_�o�g�•�q�g�b�o�� �m�f�h�\�� �s�h�^�h�� �\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�y���� �g�_�^�h�l�j�b�f�Z�g�g�y��

�l�_�o�g�h�e�h�]�•�€�� �a�\�Z�j�x�\�Z�g�g�y���� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\���a���g�_�\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�f�b���f�_�o�Z�g�•�q�g�b�f�b��

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�f�b���� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�y�� �d�\�Z�e�•�n�•�d�Z�p�•�y�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�m���� �s�h�� �\�b�d�h�g�m�}�� �h�k�g�h�\�g�•��

�h�i�_�j�Z�p�•�€�� �l�Z�� �\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v�� �m�f�h�\�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �j�h�[�•�l���� �g�_�^�h�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �\�b�f�h�]�� �\�o�•�^�g�h�]�h����

�i�j�h�f�•�`�g�h�]�h���l�Z���\�b�o�•�^�g�h�]�h���d�h�g�l�j�h�e�•�\���y�d�h�k�l�•�� 

�<�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �p�b�o���i�h�j�m�r�_�g�v�� �m�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �\�Z�]�h�g�Z�� �\�b�g�b�d�Z�x�l�v�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�l�h�j�b��

�g�Z�i�j�m�`�_�g�v�� �m�� �a�\�Z�j�g�b�o�� �a�¶�}�^�g�Z�g�g�y�o�� �•�� �^�_�n�_�d�l�b�� �m�� �\�b�]�e�y�^�•�� �l�j�•�s�b�g�����M�k�•�� �i�_�j�_�j�Z�o�h�\�Z�g�•��

�\�b�s�_���i�j�b�q�b�g�b���k�i�j�b�y�x�l�v���\�b�g�b�d�g�_�g�g�x���c���i�h�^�Z�e�v�r�h�f�m���j�h�a�\�b�l�d�m���\���a�\�Z�j�g�b�o���r�\�Z�o���•��

�h�k�g�h�\�g�h�f�m�� �f�_�l�Z�e�•�� �l�j�•�s�b�g���� �\�g�m�l�j�•�r�g�•�o�� �•�� �i�h�\�_�j�o�g�_�\�b�o�� �]�Z�a�h�\�b�o�� �i�h�j�h�`�g�b�g����

�g�_�f�_�l�Z�e�_�\�b�o�� �\�d�e�x�q�_�g�v�� �l�Z�� �•�g���� �H�k�g�h�\�g�Z�� �q�Z�k�l�b�g�Z�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\�� ���i�h�g�Z�^��

90 ������ �a�¶�}�^�g�m�}�l�v�k�y�� �f�•�`�� �k�h�[�h�x�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �a�\�Z�j�g�b�o�� �r�\�•�\���� �m�� �y�d�b�o�� �•�� �\�b�g�b�d�Z�x�l�v��



25 

�i�h�q�Z�l�d�h�\�•�� �^�_�n�_�d�l�b�� �l�Z�� �i�h�r�d�h�^�`�_�g�g�y���� �L�Z�d�h�`�� �k�e�•�^�� �a�Z�a�g�Z�q�b�l�b���� �s�h�� �d�h�j�h�a�•�c�g�_��

�i�h�r�d�h�^�`�_�g�g�y�� �f�_�l�Z�e�m�� �f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �\�b�d�e�b�d�Z�g�h�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�•�f�� �h�[�k�y�]�h�f�� �\�o�•�^�g�h�]�h��

�d�h�g�l�j�h�e�x�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� �i�j�b�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�•���� �Z�� �l�j�•�s�b�g�b�� �\�� �h�k�g�h�\�g�h�f�m�� �f�_�l�Z�e�•�� �\��

�[�•�e�v�r�h�k�l�•���\�b�i�Z�^�d�•�\���\�b�g�b�d�Z�x�l�v���[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h���\���a�\�Z�j�g�h�f�m���a�¶�}�^�g�Z�g�g�•. 

�G�Z�k�l�m�i�g�b�f�� �•�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �l�j�b�\�Z�e�b�f�� �_�l�Z�i�h�f�� �`�b�l�l�}�\�h�]�h�� �p�b�d�e�m�� �\�Z�]�h�g�Z�� �}��

�_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�y���� �M�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�f�m�� �\�b�i�Z�^�d�m�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�y�� �\�Z�]�h�g�Z�� �\�d�e�x�q�Z�}�� �\�� �k�_�[�_��

�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m�\�Z�g�g�y�����l�b�f�q�Z�k�h�\�_���a�[�_�j�•�]�Z�g�g�y�����g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y-�j�h�a�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�����Z���l�Z�d�h�`��

�l�_�o�g�•�q�g�_�� �h�[�k�e�m�]�h�\�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �j�_�f�h�g�l���� �I�j�b�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m�\�Z�g�g�•�� �l�Z�� �l�b�f�q�Z�k�h�\�h�f�m��

�a�[�_�j�•�]�Z�g�g�•�� �i�_�j�_�\�_�a�_�g�h�]�h�� �\�Z�g�l�Z�`�m�� �i�j�b�q�b�g�Z�f�b�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �i�h�r�d�h�^�`�_�g�v�� �k�e�•�^��

�\�\�Z�`�Z�l�b���� �i�_�j�_�\�b�s�_�g�g�y�� �r�\�b�^�d�h�k�l�•�� �k�i�•�\�m�^�Z�j�m�� �i�j�b�� �f�Z�g�_�\�j�h�\�b�o�� �j�h�[�h�l�Z�o�� �•��

�i�j�h�o�h�^�`�_�g�g�•���d�j�b�\�b�o�����i�_�j�_�\�b�s�_�g�g�y���^�h�i�m�k�l�b�f�h�€���\�Z�g�l�Z�`�h�i�•�^�c�h�f�g�h�k�l�•���c���•�g�_�j�p�•�c�g�•��

�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �i�j�b�� �f�Z�g�_�\�j�h�\�b�o�� �a�•�l�d�g�_�g�g�y�o���� �j�h�a�i�m�k�d�� �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\�� �a�� �]�•�j�h�d����

�g�_�^�h�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �l�_�o�g�•�d�b�� �[�_�a�i�_�d�b�� �c�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�x�� �d�\�Z�e�•�n�•�d�Z�p�•�x�� �h�[�k�e�m�]�h�\�m�x�q�h�]�h��

�i�_�j�k�h�g�Z�e�m���� �i�_�j�_�\�_�a�_�g�g�y�� �g�_�i�_�j�_�^�[�Z�q�_�g�h�€�� �g�h�f�_�g�d�e�Z�l�m�j�b�� �\�Z�g�l�Z�`�•�\���� �i�h�j�m�r�_�g�g�y��

�]�Z�[�Z�j�b�l�g�b�o�� �h�[�f�_�`�_�g�v���� �Z�[�j�Z�a�b�\�g�m�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�x�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �\�Z�]�h�g�Z����

�\�b�i�Z�^�d�h�\�•���Z�\�Z�j�•�c�g�•���k�b�l�m�Z�p�•�€���� 

�H�k�g�h�\�g�m�� �q�Z�k�l�b�g�m�� �i�_�j�_�j�Z�o�h�\�Z�g�b�o�� �i�j�b�q�b�g�� �f�h�`�g�Z�� �h�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�\�Z�l�b�� �y�d��

�i�h�j�m�r�_�g�g�y�� �i�j�Z�\�b�e�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€�� �i�j�b�� �i�_�j�_�\�_�a�_�g�g�•�� �\�Z�g�l�Z�`�•�\�� �a�Z�e�•�a�g�b�q�g�b�f��

�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�h�f���� �l�Z�d�� �k�Z�f�h���� �y�d�� �•�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�� �i�j�Z�\�b�e�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€�� �i�j�b�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�•��

�h�k�g�h�\�g�b�o�� �h�i�_�j�Z�p�•�c���� �<�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �\�b�s�_�\�b�d�e�Z�^�_�g�h�]�h�� �\�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�m��

�\�b�g�b�d�Z�x�l�v�� �g�Z�k�l�m�i�g�•�� �i�h�r�d�h�^�`�_�g�g�y���� �h�k�e�Z�[�e�_�g�g�y�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �k�b�k�l�_�f�b�� �d�j�•�i�e�_�g�g�y��

�k�d�e�Z�^�h�\�b�o�� �d�m�a�h�\�Z�� �i�j�b�� �\�b�k�h�d�h�f�m�� �j�•�\�g�•�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�v���� �_�e�_�d�l�j�h�o�•�f�•�q�g�Z�� �d�h�j�h�a�•�y��

���i�h�e�y�j�b�a�Z�p�•�y���� �i�j�b �Z�[�j�Z�a�b�\�g�•�c�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �I�j�b�� �a�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�•-

�j�h�a�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�•�� �i�j�b�q�b�g�Z�f�b�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �i�h�r�d�h�^�`�_�g�v�� �}�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�y�� �\�Z�g�l�Z�`�m�� �a��

�]�Z�e�v�f�•�\�g�b�f�� �h�[�e�Z�^�g�Z�g�g�y�f���� �k�d�e�Z�^�h�\�b�f�b�� �d�m�a�h�\�Z���� �g�_�^�h�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �i�j�Z�\�b�e��

�a�Z�\�Z�g�l�Z�`�m�\�Z�e�v�g�h-�j�h�a�\�Z�g�l�Z�`�m�\�Z�e�v�g�b�o�� �j�h�[�•�l���� �A�Z�a�g�Z�q�_�g�•�� �i�j�b�q�b�g�b�� �i�j�b�a�\�h�^�y�l�v�� �^�h��

�\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���d�h�j�h�a�•�c�g�b�o���l�Z���f�_�o�Z�g�•�q�g�b�o���m�r�d�h�^�`�_�g�v�����m�g�Z�k�e�•�^�h�d���y�d�b�o���\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y��

�h�k�e�Z�[�e�_�g�g�y���g�Z�\�•�k�g�h�]�h���h�[�e�Z�^�g�Z�g�g�y���d�m�a�h�\�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�m�� 

�I�j�b�� �l�_�o�g�•�q�g�h�f�m�� �h�[�k�e�m�]�h�\�m�\�Z�g�g�•�� �l�Z�� �j�_�f�h�g�l�•�� �i�j�b�q�b�g�b�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y��

�i�h�r�d�h�^�`�_�g�v�� �Z�g�Z�e�h�]�•�q�g�•�� �i�j�b�q�b�g�Z�f���� �h�i�b�k�Z�g�b�f�� �g�Z�� �_�l�Z�i�•�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���� �D�j�•�f��
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�\�b�j�h�[�g�b�q�b�o�� �i�j�b�q�b�g���� �g�Z�� �_�l�Z�i�•�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€�� �f�h�`�e�b�\�_�� �l�Z�d�h�`�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y��

�a�Z�e�b�r�d�h�\�b�o�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�v�� �\�•�^�� �a�\�Z�j�g�b�o�� �r�\�•�\���� �g�_�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�_�g�b�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�k�v�d�h�x��

�^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�}�x���� �h�k�e�Z�[�e�_�g�g�y�� �d�j�•�i�e�_�g�g�y�� �d�j�b�r�h�d�� �e�x�d�•�\�� �l�Z�� �k�b�k�l�_�f�b�� �d�j�•�i�e�_�g�g�y��

�k�d�e�Z�^�h�\�b�o���d�m�a�h�\�Z�����Z���l�Z�d�h�`���i�h�r�d�h�^�`�_�g�g�y���Z�[�h���\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v���^�h�i�h�f�•�`�g�b�o���_�e�_�f�_�g�l�•�\����

�s�h���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�x�l�v���a�Z���a�[�_�j�_�`�_�g�g�y���\�Z�g�l�Z�`�m�� 

�<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�� �i�j�h�\�_� �̂_�g�h�]�h�� �d�h�f�i�e�_�d�k�m�� �j�h�[�•�l�� �[�m�e�h�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �h�k�g�h�\�g�Z��

�q�Z�k�l�b�g�Z���i�h�r�d�h� �̂`�_�g�v���l�Z��� �̂_�n�_�d�l�•�\���\�b�g�b�d�Z�}���\���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•���i�h�}� �̂g�Z�g�g�y���g�_���f�_�g�r�_���^�\�h�o���]�j�m�i��

�i�j�b�q�b�g�� �g�Z�� �j�h�a�]�e�y�g�m�l�b�o�� �_�l�Z�i�Z�o�� �`�b�l�l�}�\�h�]�h�� �p�b�d�e�m���� �J�h�a�i�h� �̂•�e�� �•�f�h�\�•�j�g�h�k�l�•�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y��

�i�h�r�d�h� �̂`�_�g�v���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h���g�Z���j�b�k�m�g�d�m 1.3.  

 

 

�J�b�k�m�g�h�d����.3 �± �J�h�a�i�h�^�•�e���i�h�r�d�h�^�`�_�g�v���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\���i�j�h�l�y�]�h�f���j�h�a�]�e�y�g�m�l�b�o��

�_�l�Z�i�•�\���`�b�l�l�}�\�h�]�h���p�b�d�e�m 

 

�L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �h�k�g�h�\�g�Z�� �q�Z�k�l�b�g�Z�� �i�h�r�d�h�^�`�_�g�v�� �i�j�b�i�Z�^�Z�}�� �g�Z�� �_�l�Z�i��

�_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€���� �I�j�b�q�h�f�m�� �g�Z�c�a�g�Z�q�g�•�r�•�� �a�� �g�b�o���± �d�h�j�h�a�•�c�g�•���� �D�j�•�f�� �p�v�h�]�h����

�k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�x�l�v�k�y�� �a�g�Z�q�g�•�� �i�h�r�d�h�^�`�_�g�g�y�� �h�k�g�h�\�g�h�]�h�� �d�m�a�h�\�Z�� �\�� �j�Z�c�h�g�•��

�j�h�a�\�Z�g�l�Z�`�m�\�Z�e�v�g�b�o���e�x�d�•�\���l�Z���h�[�r�b�\�d�b���d�m�a�h�\�Z���i�h���a�\�Z�j�g�b�o���r�\�Z�o�� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���i�j�h�\�_�^�_�g�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�����^�h�k�\�•�^���_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€���a�Z�k�\�•�^�q�b�e�b�����s�h���^�h��

�h�k�g�h�\�g�b�o�� �i�j�b�q�b�g�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �g�_�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�_�c�� �h�k�g�h�\�g�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€��

�g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�m�� �k�e�•�^�� �\�•�^�g�_�k�l�b�� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �^�_�n�_�d�l�•�\�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �Z�[�h��
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�_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�m���� �P�_�� �h�[�m�f�h�\�b�e�h�� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v�� �i�h�^�Z�e�v�r�h�]�h�� �j�h�a�]�e�y�^�m��

�h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c���€�o���\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� 

1.3 �I�j�b�j�h�^�Z���j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y���_�e�_�f�_�g�l�•�\���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\ 

�F�_�o�Z�g�•�d�Z���j�h�a�\�b�l�d�m���l�j�•�s�b�g��[61-65] �i�h�\�¶�y�a�Z�g�Z���a���\�b�\�q�_�g�g�y�f���a�Z�d�h�g�•�\���j�h�a�^�•�e�m��

�d�j�b�k�l�Z�e�•�q�g�h�]�h���Z�[�h���d�h�g�l�b�g�m�Z�e�v�g�h�]�h���l�•�e�Z���g�Z���q�Z�k�l�b�g�b���i�•�^���^�•�}�x���f�_�o�Z�g�•�q�g�b�o���a�m�k�b�e�v��

�q�b���•�g�r�b�o���a�h�\�g�•�r�g�•�o���i�j�b�q�b�g���� 

�J�m�c�g�m�\�Z�g�g�y �\�•�^�g�h�k�b�l�v�k�y�� �^�h�� �h�^�g�h�]�h�� �a�� �\�b�^�•�\�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y �f�•�p�g�h�k�l�•���� �y�d�•��

�f�h�`�m�l�v�� �\�•�^�[�m�\�Z�l�b�k�y�� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�� �g�Z�^�f�•�j�g�h�€�� ���i�j�m�`�g�h�€�� �Z�[�h�� �i�e�Z�k�l�b�q�g�h�€����

�^�_�n�h�j�f�Z�p�•�€���Z�[�h���\�l�j�Z�l�b���k�l�•�c�d�h�k�l�•�� 

�J�m�c�g�m�\�Z�g�g�y��[1-4, 6-8, 59, 60] �f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �q�Z�k�l�d�h�\�b�f�� �Z�[�h�� �i�h�\�g�b�f���� �I�j�b��

�q�Z�k�l�d�h�\�h�f�m�� �j�m�c�g�m�\�Z�g�g�•�� �\�� �l�•�e�•�� �\�b�g�b�d�Z�x�l�v�� �i�h�r�d�h�^�`�_�g�g�y�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� �m�� �\�b�]�e�y�^�•��

�h�d�j�_�f�b�o�� �l�j�•�s�b�g�� �Z�[�h�� �j�h�a�i�h�^�•�e�_�g�b�o�� �a�Z�� �h�[�k�y�]�h�f�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� �^�_�n�_�d�l�•�\���� �s�h��

�i�j�b�a�\�h�^�y�l�v�� �^�h�� �a�f�•�g�b�� ���m�� �g�_�k�i�j�b�y�l�e�b�\�m�� �^�e�y�� �f�•�p�g�h�k�l�•�� �k�l�h�j�h�g�m���� �f�_�o�Z�g�•�q�g�b�o��

�\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�_�c�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���� �I�j�b�� �i�h�\�g�h�f�m�� �j�m�c�g�m�\�Z�g�g�•�� �\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �i�h�^�•�e�� �l�•�e�Z�� �g�Z��

�q�Z�k�l�b�g�b�� 

�>�e�y���d�m�a�h�\�•�\���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�m���\�b�^�•�e�y�x�l�v���l�Z�d�•���h�k�g�h�\�g�•���\�b�^�b���j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y�� 

1.  �I�e�Z�k�l�b�q�g�_�� �j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y���� �<�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �i�•�k�e�y�� �k�m�l�l�}�\�h�€�� �i�e�Z�k�l�b�q�g�h�€��

�^�_�n�h�j�f�Z�p�•�€�����s�h���i�j�h�l�•�d�Z�}���i�h���\�k�v�h�f�m�����Z�[�h���f�Z�c�`�_���i�h���\�k�v�h�f�m�����h�[�¶�}�f�m���l�•�e�Z�����J�•�a�g�h�\�b�^��

�i�e�Z�k�l�b�q�g�h�]�h�� �j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y���± �j�h�a�j�b�\�� �i�•�k�e�y�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�]�h�� �a�\�m�`�_�g�g�y�� �r�b�c�d�b�� �i�j�b��

�j�h�a�l�y�]�m�\�Z�g�g�•���� �s�h�� �\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�� �\�b�q�_�j�i�Z�g�g�y�� �a�^�Z�l�g�h�k�l�•�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m��

�q�b�g�b�l�b���h�i�•�j���i�e�Z�k�l�b�q�g�•�c���^�_�n�h�j�f�Z�p�•�€�� 

2.  �D�j�b�o�d�_�� �j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y���� �<�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�� �i�h�r�b�j�_�g�g�y��

�f�Z�]�•�k�l�j�Z�e�v�g�h�€�� �l�j�•�s�b�g�b�� �i�•�k�e�y�� �g�_�a�g�Z�q�g�h�€�� ���f�_�g�r�_�� ��-2 ������ �i�e�Z�k�l�b�q�g�h�€�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�•�€����

�a�h�k�_�j�_�^�`�_�g�h�€�� �\�� �i�j�b�i�h�\�_�j�o�g�_�\�•�c�� �a�h�g�•�� �l�j�•�s�b�g�b���� �I�j�b�� �•�^�_�Z�e�v�g�h�� �d�j�b�o�d�h�f�m��

�j�m�c�g�m�\�Z�g�g�•�� �f�h�`�g�Z�� �g�Z�g�h�\�h�� �k�d�e�Z�k�l�b�� �l�•�e�h�� �d�h�e�b�r�g�•�o�� �j�h�a�f�•�j�•�\�� �a�� �c�h�]�h�� �q�Z�k�l�b�g����

�h�l�j�b�f�Z�g�b�o���m���i�j�h�p�_�k�•���j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y�����[�_�a���a�Z�a�h�j�•�\���f�•�`���g�b�f�b���� 
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�D�j�b�o�d�_�� �j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y�� �g�Z�c�q�Z�k�l�•�r�_�� �\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �a�Z�� �i�_�\�g�b�f�b��

�d�j�b�k�l�Z�e�h�]�j�Z�n�•�q�g�b�f�b�� �i�e�h�s�b�g�Z�f�b�� �\�k�_�j�_�^�b�g�•�� �a�_�j�_�g���± �l�Z�d�� �a�\�Z�g�_�� �l�j�Z�g�k�d�j�b�k�l�Z�e�•�q�g�_��

���\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�a�_�j�_�g�_�\�_���� �j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y���� �L�j�Z�g�k�d�j�b�k�l�Z�e�•�q�g�_�� �j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y�� �f�h�`�_��

�\�•�^�[�m�\�Z�l�b�k�y�� �m�� �\�b�]�e�y�^�•�� �k�d�h�e�•�\�� �Z�[�h�� �a�j�•�a�•�\���� �y�d�•�� �\�•�^�j�•�a�g�y�x�l�v�k�y�� �\�b�^�h�f�� �i�h�\�_�j�o�g�_�\�h�]�h��

�j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y���� �J�m�c�g�m�\�Z�g�g�y�� �a�j�•�a�h�f�� �g�_�� �f�Z�}�� �d�j�b�k�l�Z�e�h�]�j�Z�n�•�q�g�h�€�� �\�b�j�Z�`�_�g�h�€��

�k�i�j�y�f�h�\�Z�g�h�k�l�•�����I�h�\�_�j�o�g�y���j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y�����y�d �i�j�Z�\�b�e�h�����k�•�j�Z���c���\�h�e�h�d�g�b�k�l�Z�����I�h�\�_�j�o�g�y��

�j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y���i�j�b���\�•�^�d�h�e�•���± �k�\�•�l�e�Z���c���d�j�b�k�l�Z�e�•�q�g�Z���� 

�D�\�Z�a�•�d�j�b�o�d�_�� �j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y�� �i�j�b�i�m�k�d�Z�}�� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �i�e�Z�k�l�b�q�g�h�€�� �a�h�g�b�� �i�_�j�_�^��

�d�j�Z�}�f�� �l�j�•�s�b�g�b�� �c�� �g�Z�d�e�_�i�Z�g�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� ���k�l�Z�g�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� �i�•�k�e�y�� �i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�€��

�i�e�Z�k�l�b�q�g�h�€���^�_�n�h�j�f�Z�p�•�€�����m���i�h�\�_�j�o�g�• �l�j�•�s�b�g�b�����M���l�_�o�g�•�p�•���d�\�Z�a�•�d�j�b�o�d�b�f���g�Z�a�b�\�Z�x�l�v��

�l�Z�d�_���j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y�����i�j�b���y�d�h�f�m���g�Z�i�j�m�`�_�g�g�y���\���i�_�j�_�l�b�g�•���\�b�s�_���]�j�Z�g�b�p�•���l�_�d�m�q�h�k�l�•�����Z�e�_��

�g�b�`�q�_���]�j�Z�g�b�p�•���f�•�p�g�h�k�l�•�� 

3.  �M�l�h�f�g�_�� �j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y. �<�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �i�j�b�� �p�b�d�e�•�q�g�h�f�m�� ���a�g�Z�d�h�a�f�•�g�g�h�f�m����

�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�•�� �l�•�e�Z�� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�� �g�Z�d�h�i�b�q�_�g�g�y�� �\���g�v�h�f�m�� �g�_�a�\�h�j�h�l�g�b�o�� �m�r�d�h�^�`�_�g�v����

�s�h�� �i�j�b�a�\�h�^�y�l�v�� �^�h�� �m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �c�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �l�j�•�s�b�g�b���� �J�h�a�j�•�a�g�y�x�l�v�� �m�l�h�f�m�� �c��

�f�Z�e�h�p�b�d�e�h�\�m���\�l�h�f�m���� 

�M�l�h�f�Z�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y�� �g�h�f�•�g�Z�e�v�g�b�f�b�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�g�y�f�b���� �f�_�g�r�b�f�b�� �f�_�`�•��

�l�_�d�m�q�h�k�l�•���� �i�h�\�l�h�j�g�_�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �f�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�h�� �\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �\�� �i�j�m�`�g�•�c��

�h�[�e�Z�k�l�•�����q�b�k�e�h���p�b�d�e�•�\���^�h���j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y���\�_�e�b�d�_�� 

�F�Z�e�h�p�b�d�e�h�\�Z�� �\�l�h�f�Z�� �\�b�g�b�d�Z�}�� �i�j�b�� �i�h�\�l�h�j�g�h-�k�l�Z�l�b�q�g�h�f�m�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�•����

�O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y�� �g�h�f�•�g�Z�e�v�g�b�f�b�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�g�y�f�b���� �y�d�•�� �[�•�e�v�r�•�� �a�Z�� �]�j�Z�g�b�p�x��

�l�_�d�m�q�h�k�l�•���� �I�j�b�� �d�h�`�g�h�f�m�� �p�b�d�e�•�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �\�b�g�b�d�Z�}�� �g�_�a�g�Z�q�g�Z�� �i�e�Z�k�l�b�q�g�Z��

�^�_�n�h�j�f�Z�p�•�y�����Q�b�k�e�h���p�b�d�e�•�\���^�h���j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y���i�h�j�•�\�g�y�g�h���g�_�\�_�e�b�d�_�� 

4.  �J�m�c�g�m�\�Z�g�g�y�� �i�j�b�� �i�h�\�a�m�q�h�k�l�• �\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �m�� �\�b�i�Z�^�d�Z�o���� �d�h�e�b�� �i�e�Z�k�l�b�q�g�Z��

�^�_�n�h�j�f�Z�p�•�y�� �_�e�_�f�_�g�l�Z�� �f�Z�r�b�g�b�� �Z�[�h�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���� �s�h�� �g�Z�d�h�i�b�q�_�g�Z�� �i�j�h�l�y�]�h�f��

�^�_�y�d�h�]�h�� �q�Z�k�m�� �^�•�€�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�v�� �•�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�b���� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �a�f�•�g�� �j�h�a�f�•�j�•�\����

�m�g�Z�k�e�•�^�h�d �y�d�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�� �g�_�� �f�h�`�_�� �a�Z�^�h�\�•�e�v�g�h�� �\�b�d�h�g�m�\�Z�l�b�� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�m�� �n�m�g�d�p�•�x����

�I�j�h�p�_�k���i�h�\�a�m�q�h�k�l�•�����y�d���i�j�Z�\�b�e�h�����j�h�a�^�•�e�y�}�l�v�k�y���g�Z���l�j�b���k�l�Z�^�•�€�����i�_�j�\�b�g�g�Z���i�h�\�a�m�q�•�k�l�v����

�i�•�^�� �q�Z�k�� �y�d�h�€�� �r�\�b�^�d�•�k�l�v�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �a�f�_�g�r�m�}�l�v�k�y���� �\�l�h�j�b�g�g�Z�� �i�h�\�a�m�q�•�k�l�v���� �i�•�^�� �q�Z�k��

�y�d�h�€�� �r�\�b�^�d�•�k�l�v�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h���i�h�k�l�•�c�g�Z���� �l�j�_�l�b�g�g�Z�� �i�h�\�a�m�q�•�k�l�v���� �i�j�b�� �y�d�•�c��
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�r�\�b�^�d�•�k�l�v�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �i�h�\�a�m�q�h�k�l�•�� �a�[�•�e�v�r�m�}�l�v�k�y�� ���q�Z�k�l�h�� �^�h�k�b�l�v�� �r�\�b�^�d�h���� �^�h��

�j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y�����L�Z�d�b�c���\�b�^���j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y���q�Z�k�l�h���g�Z�a�b�\�Z�}�l�v�k�y���j�h�a�j�b�\�h�f���i�j�b���i�h�\�a�m�q�h�k�l�•����

�C�f�h�\�•�j�g�•�k�l�v�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �l�Z�d�h�]�h�� �j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y�� �i�h�\�g�•�k�l�x�� �a�Z�e�_�`�b�l�v�� �\�•�^�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�m��

�a�f�•�g�b���g�Z�i�j�m�`�_�g�v���•���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�b���a�Z���q�Z�k�h�f���� 

5.  �D�h�j�h�a�•�c�g�_�� �j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y���� �L�j�•�s�b�g�Z�� �i�h�q�b�g�Z�}�� �j�h�a�\�b�\�Z�l�b�k�y�� �a�Z�^�h�\�]�h�� �^�h��

�i�h�\�g�h�]�h�� �j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y���� �<�h�g�Z�� �\�b�g�b�d�Z�}�� �c�� �i�h�r�b�j�x�}�l�v�k�y�� �^�h�� �\�b�q�_�j�i�Z�g�g�y��

�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�}�x���k�\�h�}�€���g�_�k�m�q�h�€���a�^�Z�l�g�h�k�l�•�����L�h�f�m���a�g�Z�g�g�y���a�Z�d�h�g�h�f�•�j�g�h�k�l�_�c���i�h�r�b�j�_�g�g�y��

�l�j�•�s�b�g�b���l�Z �€�o���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���^�h�a�\�h�e�y�}���h�p�•�g�x�\�Z�l�b���g�_�k�m�q�m���a�^�Z�l�g�•�k�l�v���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\.  

�J�h�a�]�e�y�g�_�f�h���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�x�����m���y�d�•�c���j�h�a�\�b�\�Z�}�l�v�k�y���l�j�•�s�b�g�Z�����I�j�b���^�•�€���p�b�d�e�•�q�g�b�o��

�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�v�� �Z�[�h�� �i�j�b�� �k�i�•�e�v�g�h�f�m�� �\�i�e�b�\�•�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�v�� �•�� �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�]�h��

�k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� �j�h�a�f�•�j�b�� �p�•�}�€�� �l�j�•�s�b�g�b�� �[�m�^�m�l�v�� �a�[�•�e�v�r�m�\�Z�l�b�k�v���� �Q�b�f�� �^�h�\�r�Z�� �l�j�•�s�b�g�Z����

�l�b�f���[�•�e�v�r�m���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�x���g�Z�i�j�m�`�_�g�v���\�h�g�Z���\�b�d�e�b�d�Z�}�����P�_���h�a�g�Z�q�Z�}�����s�h���r�\�b�^�d�•�k�l�v��

�j�h�a�\�b�l�d�m���l�j�•�s�b�g�b���a�Z���q�Z�k�h�f���[�m�^�_���a�[�•�e�v�r�m�\�Z�l�b�k�y���� 

�J�h�a�\�b�l�h�d�� �l�j�•�s�b�g�b�� �y�d�� �n�m�g�d�p�•�x�� �q�Z�k�m�� �f�h�`�g�Z�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�b�� �a�j�h�k�l�Z�x�q�h�x��

�d�j�b�\�h�x���� �y�d�� �i�h�d�Z�a�Z�g�h�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�m��1.4, �Z�����Q�_�j�_�a�� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �l�j�•�s�b�g�b�� �f�•�p�g�•�k�l�v 

�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���\�Z�]�h�g�Z���a�g�b�`�m�}�l�v�k�y�����k�l�Z�}���f�_�g�r�h�x���a�Z���i�h�q�Z�l�d�h�\�m���f�•�p�g�•�k�l�v�����g�Z���y�d�m���[�m�e�Z��

�j�h�a�j�Z�o�h�\�Z�g�Z�����F�•�p�g�•�k�l�v���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���a�f�_�g�r�m�}�l�v�k�y���a���a�j�h�k�l�Z�g�g�y�f���j�h�a�f�•�j�m���l�j�•�s�b�g�b����

�y�d�� �i�h�d�Z�a�Z�g�h�� �k�o�_�f�Z�l�b�q�g�h�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�m��1.4, �[���� �A�Z�� �^�_�y�d�b�c�� �q�Z�k�� �f�•�p�g�•�k�l�v�� �g�Z�k�l�•�e�v�d�b��

�a�f�_�g�r�b�l�v�k�y�����s�h���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�y���\�`�_���g�_���[�m�^�_���a�^�Z�l�g�Z���\�b�l�j�b�f�m�\�Z�l�b���\�b�i�Z�^�d�h�\�•���\�b�k�h�d�•��

�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�����y�d�•���f�h�`�m�l�v���\�b�g�b�d�g�m�l�b���i�j�b���_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€���� 

 

�J�b�k�m�g�h�d����.4 �± �:�g�Z�e�•�a���\�i�e�b�\�m���l�j�•�s�b�g���g�Z���f�•�p�g�•�k�l�v���_�e�_�f�_�g�l�•�\���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���� 

�Z �± �d�j�b�\�Z���a�j�h�k�l�Z�g�g�y���l�j�•�s�b�g�b�����[ �± �d�j�b�\�Z���a�Z�e�b�r�d�h�\�h�€���f�•�p�g�h�k�l�• 
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�1�a �p�v�h�]�h�� �f�h�f�_�g�l�m�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�y�� �e�_�]�d�h�� �j�m�c�g�m�}�l�v�k�y���� �Y�d�s�h�� �l�Z�d�•�� �\�b�i�Z�^�d�h�\�•��

�\�b�k�h�d�•�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �g�_�� �\�b�g�b�d�Z�x�l�v���� �l�j�•�s�b�g�Z�� �i�j�h�^�h�\�`�m�}�� �a�[�•�e�v�r�m�\�Z�l�b�k�y�� �^�h�� �l�b�o��

�i�•�j���� �^�h�d�b�� �f�•�p�g�•�k�l�v�� �g�_�� �a�g�b�`�m�}�l�v�k�y�� �g�Z�k�l�•�e�v�d�b���� �s�h�� �j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y�� �i�j�h�o�h�^�b�l�v�� �i�j�b��

�g�h�j�f�Z�e�v�g�b�o���_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�b�o���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�o�����P�_���h�a�g�Z�q�Z�}�����s�h���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�y���f�h�`�_��

�f�Z�l�b���e�b�r�_���h�[�f�_�`�_�g�m���^�h�\�]�h�\�•�q�g�•�k�l�v�����A�\�b�q�Z�c�g�h�����•�f�h�\�•�j�g�•�k�l�v���j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y���i�h�\�b�g�g�Z��

�[�m�l�b���^�h�k�b�l�v���g�b�a�v�d�h�x���i�j�h�l�y�]�h�f���m�k�v�h�]�h���q�Z�k�m���_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€���� 

�I�j�h�_�d�l�m�\�Z�e�v�g�b�d�� �i�h�\�b�g�_�g�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�l�b�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �l�j�•�s�b�g�� �l�Z��

�^�h�i�m�k�d�Z�l�b�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���� �>�e�y�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �g�Z�^�•�c�g�h�k�l�•��

�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�b�l�b���� �y�d�� �r�\�b�^�d�h�� �[�m�^�m�l�v�� �a�j�h�k�l�Z�l�b�� �l�j�•�s�b�g�b�� �c��

�a�f�_�g�r�m�\�Z�l�b�k�y���a�Z�e�b�r�d�h�\�Z���f�•�p�g�•�k�l�v���� 

6.  �J�m�c�g�m�\�Z�g�g�y�� �\�l�b�k�g�_�g�g�y�f�� �\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �l�h�^�•���� �d�h�e�b�� �k�l�Z�l�b�q�g�•�� �a�m�k�b�e�e�y�� �\��

�f�•�k�p�•�� �d�h�g�l�Z�d�l�m�� �d�j�b�\�h�e�•�g�•�c�g�b�o�� �i�h�\�_�j�o�h�g�v���i�j�b�a�\�h�^�y�l�v�� �^�h�� �i�h�y�\�b�� �e�h�d�Z�e�v�g�b�o��

�i�e�Z�k�l�b�q�g�b�o�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�•�c�� �m�� �h�^�g�h�]�h�� �Z�[�h�� �\�� �h�[�h�o�� �^�h�l�b�q�g�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\���� �m�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•��

�q�h�]�h���\�b�g�b�d�Z�}���g�_�a�\�h�j�h�l�g�Z���a�f�•�g�Z���n�h�j�f�b���i�h�\�_�j�o�g�•�� 

7.  �J�m�c�g�m�\�Z�g�g�y�� �i�•�^�� �q�Z�k�� �m�^�Z�j�m�� �\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�� �^�•�€�� �g�_�k�l�Z�e�b�o��

�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�v���� �<�b�g�b�d�Z�x�l�v�� �g�Z�k�l�•�e�v�d�b�� �\�b�k�h�d�•�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�g�y�� �Z�[�h�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�•�€���� �s�h��

�^�_�l�Z�e�v���g�_�k�i�j�h�f�h�`�g�Z���\�b�d�h�g�m�\�Z�l�b���i�j�b�a�g�Z�q�_�g�m���n�m�g�d�p�•�x�����J�m�c�g�m�\�Z�g�g�y���\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y��

�\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€�� �o�\�b�e�v�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�v�� �•�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�•�c���� �y�d�•�� �}�� �g�Z�k�e�•�^�d�h�f��

�^�b�g�Z�f�•�q�g�h�]�h�� �Z�[�h�� �j�Z�i�l�h�\�h�]�h�� �i�j�b�d�e�Z�^�Z�g�g�y�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�v�� ���g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �\�b�i�Z�^�d�b��

�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y-�j�h�a�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�m�������L�Z�d�Z���\�a�Z�}�f�h�^�•�y���o�\�b�e�v���i�j�b�a�\�h�^�b�l�v���^�h��

�\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �e�h�d�Z�e�v�g�b�o�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�v�� �•�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�•�c���� �y�d�•�� �\�� �^�_�d�•�e�v�d�Z�� �j�Z�a�•�\��

�i�_�j�_�\�b�s�m�x�l�v�� �l�•���� �s�h�� �\�b�g�b�d�Z�x�l�v�� �i�j�b�� �k�l�Z�l�b�q�g�•�c�� �^�•�€�� �l�b�o�� �`�_�� �k�Z�f�b�o�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�v����

�Y�d�s�h�� �\�_�e�b�q�b�g�b�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�v�� �•�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�•�c�� �l�Z�d�•���� �s�h�� �\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �i�h�^�•�e�� �^�_�l�Z�e�•�� �g�Z��

�^�\�•���Z�[�h���[�•�e�v�r�_���q�Z�k�l�b�g�����l�h���\���g�Z�y�\�g�h�k�l�•���j�h�a�j�b�\���i�j�b���m�^�Z�j�•�����Y�d�s�h���m�^�Z�j���i�j�b�a�\�h�^�b�l�v��

�^�h�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �g�Z�^�f�•�j�g�b�o�� �i�j�m�`�g�b�o�� �Z�[�h�� �i�e�Z�k�l�b�q�g�b�o�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�•�c���� �\�b�g�b�d�Z�}��

�j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y���� �y�d�_�� �g�Z�a�b�\�Z�}�l�v�k�y�� �^�_�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�f�� �i�j�b�� �m�^�Z�j�•���� �M�� �\�b�i�Z�^�d�Z�o���� �d�h�e�b�� �i�j�b��

�i�h�\�l�h�j�g�b�o�� �m�^�Z�j�Z�o�� �\�b�g�b�d�Z�x�l�v�� �p�b�d�e�•�q�g�•�� �i�j�m�`�g�•�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�•�€���� �m�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �y�d�b�o��

�a�¶�y�\�e�y�}�l�v�k�y�� �k�•�l�d�Z�� �\�l�h�f�g�b�o�� �l�j�•�s�b�g���� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y�� �i�j�h�p�_�k�� �i�h�\�_�j�o�g�_�\�h�€�� �\�l�h�f�b����

�y�d�b�c���g�Z�a�b�\�Z�}�l�v�k�y���m�^�Z�j�g�b�f���a�g�h�k�h�f�� 
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8.  �J�m�c�g�m�\�Z�g�g�y�� �\�•�^�d�h�e�h�f�� �\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �l�h�^�•���� �d�h�e�b�� �\�•�^�� �i�h�\�_�j�o�g�•�� �^�_�l�Z�e�•��

�\�•�^�^�•�e�y�}�l�v�k�y�� �q�Z�k�l�b�g�Z�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���� �m�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�� �q�h�]�h�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�Z�� �i�j�Z�p�_�a�^�Z�l�g�•�k�l�v��

�_�e�_�f�_�g�l�Z�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �\�l�j�Z�q�Z�}�l�v�k�y���� �G�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y�� �l�h�j�p�_�\�h�€�� �k�l�•�g�b��

�g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�m�� �\�•�^�d�h�e�h�f�� �\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �i�j�b�� �m�^�Z�j�•�� �i�h�� �a�h�\�g�•�r�g�•�c�� �i�h�\�_�j�o�g�•�� �k�l�•�g�b�� �\��

�i�j�h�p�_�k�•���\�b�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���� 

�G�Z�h�q�g�h�x�� �n�h�j�f�h�x�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �i�j�b�q�b�g�� �\�•�^�f�h�\ �m�� �l�_�o�g�•�q�g�b�o�� �k�b�k�l�_�f�Z�o�� �}�� �k�o�_�f�Z 

�i�j�b�q�b�g�g�h-�g�Z�k�e�•�^�d�h�\�b�o���a�\�¶�y�a�d�•�\���± �k�o�_�f�Z��prof. Ishikawa. 

�G�Z�� �j�b�k�m�g�d�m 1������ �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h�� �k�o�_�f�m���� �g�Z�� �y�d�•�c�� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�h�� �j�•�a�g�•�� �n�Z�d�l�h�j�b [14, 

15, 59, 60] �l�Z�� �i�h�^�•�€���� �s�h�� �\�i�e�b�\�Z�x�l�v�� �g�Z�� �g�Z�^�•�c�g�•�k�l�v�� �•�� �f�•�p�g�•�k�l�v�� �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\���� �G�Z��

�i�•�^�k�l�Z�\�•�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �i�j�b�q�b�g�g�h-�g�Z�k�e�•�^�d�h�\�b�o�� �a�\�¶�y�a�d�•�\�� �\�b�^�•�e�_�g�h�� �i�¶�y�l�v�� �d�Z�l�_�]�h�j�•�c��

�n�Z�d�l�h�j�•�\���� �y�d�•�� �a�g�b�`�m�x�l�v�� �^�h�\�]�h�\�•�q�g�•�k�l�v�� �^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �d�m�a�h�\�•�\��

�g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\���� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�•���� �n�Z�d�l�h�j�b���� �s�h�� �h�[�m�f�h�\�e�_�g�•�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�y�f�b�� �k�b�k�l�_�f�b��

�l�_�o�g�•�q�g�h�]�h�� �h�[�k�e�m�]�h�\�m�\�Z�g�g�y�� �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\���� �n�Z�d�l�h�j�b���� �s�h�� �i�j�b�a�\�h�^�y�l�v�� �^�h�� �\�l�h�f�g�b�o��

�j�m�c�g�m�\�Z�g�v�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���� �n�•�a�b�d�h-�f�_�o�Z�g�•�q�g�•�� �c�� �\�b�i�Z�^�d�h�\�•�� �n�Z�d�l�h�j�b���� �s�h��

�\�b�g�b�d�Z�x�l�v���\���_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€���� 

�L�h�f�m�� �i�j�b�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�•�� �j�h�[�•�l���k�e�•�^�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�l�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �m��

�i�¶�y�l�b���g�Z�i�j�y�f�d�Z�o�����Z���j�h�a�j�h�[�d�b���a�Z���d�h�`�g�b�f���g�Z�i�j�y�f�d�h�f���h�j�]�Z�g�•�a�m�\�Z�l�b���a���m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f��

�i�_�\�g�b�o�� �\�b�^�•�e�_�g�b�o�� �n�Z�d�l�h�j�•�\�� �m�]�j�m�i�m�\�Z�g�g�y���� �A�Z�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�k�l�•�� �d�h�`�_�g�� �a�� �n�Z�d�l�h�j�•�\��

�f�h�`�_���� �m�� �k�\�h�x�� �q�_�j�]�m���� �i�•�^�e�y�]�Z�l�b�� �i�j�b�q�b�g�g�h-�g�Z�k�e�•�^�d�h�\�h�f�m�� �Z�g�Z�e�•�a�m���� �s�h�� �a�g�Z�q�g�h��

�j�h�a�r�b�j�x�}���f�h�`�e�b�\�h�k�l�•���l�Z�d�h�€���k�o�_�f�b���� 

�K�_�j�_�^�� �m�]�j�m�i�m�\�Z�g�g�y�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �n�Z�d�l�h�j�•�\���m�� �k�o�_�f�•�� �\�b�^�•�e�_�g�h��

�a�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y-�j�h�a�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���� �\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�y���� �a�\�Z�j�x�\�Z�g�g�y���� �G�Z�y�\�g�•�k�l�v��

�a�Z�e�b�r�d�h�\�b�o�� �a�\�Z�j�x�\�Z�e�v�g�b�o�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�v�� �i�h�]�•�j�r�m�}�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�b�c�� �k�l�Z�g�� �d�m�a�h�\�Z���� �i�j�h��

�s�h�� �k�\�•�^�q�b�l�v�� �a�g�Z�q�g�Z�� �l�\�_�j�^�•�k�l�v�� �f�_�l�Z�e�m�� �r�\�Z�� �c�� �g�Z�\�d�h�e�h�r�h�\�g�h�€�� �a�h�g�b���� �L�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�•��

�^�_�n�_�d�l�b�� �a�\�Z�j�x�\�Z�g�g�y�� �}�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�l�h�j�Z�f�b�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�v�� �•�� �k�i�j�b�y�x�l�v�� �g�Z�c�r�\�b�^�r�h�f�m��

�a�Z�j�h�^�`�_�g�g�x���c���j�h�a�\�b�l�d�m���\�l�h�f�g�b�o���l�j�•�s�b�g�� 

�<�� �d�Z�l�_�]�h�j�•�€ �h�[�k�e�m�]�h�\�m�\�Z�g�g�y���g�Z�� �j�b�k�m�g�d�m 1������ �\�b�^�•�e�_�g�h���k�b�k�l�_�f�m�� �j�_�f�h�g�l�m�� �l�Z��

�^�•�Z�]�g�h�k�l�m�\�Z�g�g�y�� �l�_�o�g�•�q�g�h�]�h�� �k�l�Z�g�m�� �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\���� �G�_�k�\�h�}�q�Z�k�g�_�� �\�b�y�\�e�_�g�g�y�� �l�Z��

�n�•�d�k�Z�p�•�y�� �^�_�n�_�d�l�•�\�� �•�� �i�h�r�d�h�^�`�_�g�v�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �d�m�a�h�\�•�\�� �k�i�j�b�y�}�� �€�o��

�r�\�b�^�d�h�f�m���a�[�•�e�v�r�_�g�g�x���^�h���d�j�b�l�b�q�g�b�o���j�h�a�f�•�j�•�\���� 
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�J�b�k�m�g�h�d����.5 �I�j�b�q�b�g�g�h-�g�Z�k�e�•�^�d�h�\�•���a�\�¶�y�a�d�b���a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•���©�^�h�\�]�h�\�•�q�g�•�k�l�v���\�Z�]�h�g�Z���± 

�_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�•���i�h�r�d�h�^�`�_�g�g�y�ª 
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�>�h�� �d�Z�l�_�]�h�j�•�€�� �n�Z�d�l�h�j�•�\�� �m�l�h�f�g�b�o�� �j�m�c�g�m�\�Z�g�v���m�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�k�l�•�� �^�h�� �k�o�_�f�b��

�\�•�^�g�_�k�_�g�h���j�h�a�\�b�l�h�d�� �f�•�d�j�h�l�j�•�s�b�g���� �g�_�\�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y���Z�k�b�f�_�l�j�•�€�� �p�b�d�e�•�\�� �^�b�g�Z�f�•�q�g�b�o��

�g�Z�i�j�m�`�_�g�v�� �l�_�j�f�•�g���k�e�m�`�[�b���\�Z�]�h�g�Z�� 

�<�� �d�Z�l�_�]�h�j�•�x�� �n�•�a�b�d�h-�f�_�o�Z�g�•�q�g�b�o�� �n�Z�d�l�h�j�•�\ �\�b�^�•�e�_�g�h�����\�b�[�•�j�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� �g�Z��

�_�l�Z�i�•�� �i�j�h�_�d�l�m�\�Z�g�g�y���� �g�_�•�a�h�l�_�j�f�•�q�g�_�� �^�_�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �f�_�l�Z�e�m�� �i�j�b�� �d�•�g�_�l�b�p�•��

�l�_�i�e�h�\�h�]�h���k�l�Z�g�m�����n�Z�d�l�h�j�b�����s�h���i�h�\�¶�y�a�Z�g�•���a���i�j�h�p�_�k�h�f���\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�y���f�_�l�Z�e�m�����k�l�Z�g���•��

�\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�•���l�h�g�d�h�]�h���i�h�\�_�j�o�g�_�\�h�]�h���r�Z�j�m���_�e�_�f�_�g�l�•�\���d�m�a�h�\�Z�� 

1.4. �H�]�e�y�^���]�h�e�h�\�g�b�o���i�•�^�o�h�^�•�\���m���l�_�h�j�•�€���j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y���\�Z�]�h�g�g�b�o���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c 

�I�j�h�l�y�]�h�f���h�k�l�Z�g�g�•�o���^�_�k�y�l�b�j�•�q���f�_�o�Z�g�•�d�Z���j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y���}���h�^�g�b�f���a���l�b�o���j�h�a�^�•�e�•�\��

�f�_�o�Z�g�•�d�b���^�_�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�]�h���l�\�_�j�^�h�]�h���l�•�e�Z�����y�d�•���j�h�a�\�b�\�Z�x�l�v�k�y���g�Z�c�[�•�e�v�r �•�g�l�_�g�k�b�\�g�h����

�I�h-�i�_�j�r�_���� �p�_�� �h�[�m�f�h�\�e�_�g�h�� �k�d�e�Z�^�g�•�k�l�x�� �k�Z�f�h�]�h�� �y�\�b�s�Z�� �j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y���� �s�h�� �i�h�l�j�_�[�m�}��

�j�h�a�j�h�[�d�b���j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�b�o���i�•�^�o�h�^�•�\���^�h���c�h�]�h���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���g�Z���f�•�d�j�h- �l�Z���f�Z�d�j�h�j�•�\�g�y�o����

�n�h�j�f�m�e�x�\�Z�g�g�y�� �Z�^�_�d�\�Z�l�g�b�o�� �d�j�b�l�_�j�•�€�\�� �j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �f�_�l�h�^�•�\�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �i�h�e�•�\��

�g�Z�i�j�m�`�_�g�v�� �g�Z�\�d�h�e�h�� �l�j�•�s�b�g���� �I�h-�^�j�m�]�_���± �\�_�e�b�d�h�x�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�x�� �a�g�Z�q�b�f�•�k�l�x��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\���� �y�d�•�� �h�l�j�b�f�m�x�l�v�k�y�� �\�� �j�Z�f�d�Z�o�� �f�_�o�Z�g�•�d�b�� �j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y�� �^�e�y�� �h�p�•�g�d�b�� �l�Z��

�i�j�h�]�g�h�a�m�\�Z�g�g�y�� �f�•�p�g�h�k�l�•���� �^�h�\�]�h�\�•�q�g�h�k�l�•�� �c�� �a�Z�e�b�r�d�h�\�h�]�h�� �j�_�k�m�j�k�m�� �g�_�k�m�q�b�o��

�_�e�_�f�_�g�l�•�\���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���\�Z�]�h�g�•�\�� 

�M���i�_�j�r�•�c�� �i�h�e�h�\�b�g�•��XX �k�l���� �\�� �•�g�`�_�g�_�j�g�•�c���i�j�Z�d�l�b�p�•�� �\�`�_�� �[�m�e�Z���g�Z�i�j�Z�p�v�h�\�Z�g�Z��

�a�g�Z�q�g�Z�� �k�m�d�m�i�g�•�k�l�v�� �n�•�a�b�d�h-�f�_�o�Z�g�•�q�g�b�o�� �l�\�_�j�^�`�_�g�v�� ���]�•�i�h�l�_�a���� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o��

�m�a�Z�]�Z�e�v�g�_�g�v�� �•�� �i�h�k�l�m�e�Z�l�•�\���� �^�e�y�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �i�j�Z�p�_�a�^�Z�l�g�h�k�l�•�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� �i�•�^�� �^�•�y�f�b��

�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�v���� �G�Z�� �p�b�o�� �l�_�h�j�_�l�b�q�g�b�o�� �•�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o�� �^�Z�g�b�o���� �Z�� �l�Z�d�h�`��

�k�n�h�j�f�h�\�Z�g�b�o�� �g�Z�� �€�o�� �h�k�g�h�\�•�� �f�_�l�h�^�Z�o�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �f�•�p�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c��

�j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y���f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\���‰�j�m�g�l�m�x�l�v�k�y���©�d�e�Z�k�b�q�g�•���i�•�^�o�h�^�b�ª���f�_�o�Z�g�•�d�b���j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y���l�Z��

�f�•�p�g�h�k�l�•�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\���� �A�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �d�e�Z�k�b�q�g�b�o�� �i�•�^�o�h�^�•�\�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�h�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�•��

�d�j�b�l�_�j�•�€�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �f�•�p�g�h�k�l�•�� �c�� �^�h�\�]�h�\�•�q�g�h�k�l�• �g�_�k�m�q�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �\�Z�g�l�Z�`�g�b�o��

�\�Z�]�h�g�•�\�� 
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�>�e�y�� �h�p�•�g�d�b�� �f�_�o�Z�g�•�q�g�h�€�� �i�h�\�_�^�•�g�d�b���g�_�k�m�q�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �\�Z�]�h�g�•�\�� �m�� �j�Z�f�d�Z�o��

�d�e�Z�k�b�q�g�h�€�� �f�_�o�Z�g�•�d�b�� �k�n�h�j�f�m�e�x�}�f�h�� �h�k�g�h�\�g�•�� �i�h�k�l�m�e�Z�l�b���� �]�•�i�h�l�_�a�Z�� �k�m�p�•�e�v�g�h�]�h��

�k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���± �f�Z�l�_�j�•�Z�e���j�h�a�]�e�y�^�Z�}�l�v�k�y���y�d���k�m�p�•�e�v�g�_���k�_�j�_�^�h�\�b�s�_���c���g�_���i�j�b�c�f�Z�}�l�v�k�y��

�^�h�� �m�\�Z�]�b�� �^�b�k�d�j�_�l�g�•�k�l�v�� �c�h�]�h�� �[�m�^�h�\�b���� �]�•�i�h�l�_�a�Z�� �h�^�g�h�j�•�^�g�h�k�l�•�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���± 

�i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �c�h�]�h�� �•�a�h�l�j�h�i�g�•�k�l�v�� �a�Z�� �\�b�g�y�l�d�h�f�� �d�h�f�i�h�a�b�l�•�\�� �Z�[�h�� �k�d�e�Z�^�_�g�b�o�� �l�•�e����

�]�•�i�h�l�_�a�Z�� �f�Z�e�h�k�l�•�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�•�c���± �^�h�a�\�h�e�y�}�� �k�d�e�Z�^�Z�l�b�� �j�•�\�g�y�g�g�y�� �k�l�Z�l�b�d�b��

�^�_�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�]�h���l�•�e�Z���\�b�o�h�^�y�q�b���a���]�_�h�f�_�l�j�•�€���c�h�]�h���g�_�^�_�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�]�h���k�l�Z�g�m�����]�•�i�h�l�_�a�Z��

�•�^�_�Z�e�v�g�h�€�� �i�j�m�`�g�h�k�l�•���± �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �e�b�r�_�� �g�_�a�g�Z�q�g�_�� �\�•�^�o�b�e�_�g�g�y�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� �\�•�^��

�•�^�_�Z�e�v�g�h�€���i�j�m�`�g�h�k�l�•�� 

�;�_�a�^�_�n�_�d�l�g�b�o�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\�� �g�_�� �•�k�g�m�}���� �G�Z�c�[�•�e�v�r�� �k�m�l�l�}�\�b�f�� �^�_�n�_�d�l�h�f��

�_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c�� �a�� �l�h�q�d�b�� �a�h�j�m�� �•�g�`�_�g�_�j�g�b�o�� �a�Z�^�Z�q�� �y�\�e�y�x�l�v�k�y�� �l�j�•�s�b�g�b�� �c��

�l�j�•�s�b�g�h�i�h�^�•�[�g�•���^�_�n�_�d�l�b�� �L�Z�d�b�o���^�_�n�_�d�l�•�\���m���\�b�o�•�^�g�h�f�m���k�l�Z�g�•���f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���f�h�`�_���•���g�_��

�[�m�l�b���� �i�j�h�l�_�� �\�� �i�j�h�p�_�k�•�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€�� �\�Z�]�h�g�Z�� �f�h�`�e�b�\�Z�� �€�o�� �i�h�y�\�Z�� �y�d�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�� �^�•�€��

�a�f�•�g�g�b�o���a�Z���q�Z�k�h�f���g�Z�i�j�m�`�_�g�v�����m�l�h�f�g�•���l�j�•�s�b�g�b�������d�h�j�h�a�•�€���l�Z���•�g�r�b�o���n�Z�d�l�h�j�•�\�� 

�<�� �j�Z�f�d�Z�o�� �d�e�Z�k�b�q�g�h�€�� �l�_�h�j�•�€�� �_�e�_�f�_�g�l�� �^�_�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�]�h�� �l�•�e�Z�� �i�_�j�_�[�m�\�Z�}�� �\��

�h�^�g�h�f�m�� �a�� �l�Z�d�b�o�� �k�l�Z�g�•�\�� ���j�b�k�m�g�h�d��1.6 a������ �k�m�p�•�e�v�g�h�f�m�� ��C-�k�l�Z�g�•���� �Z�[�h�� �a�j�m�c�g�h�\�Z�g�h�f�m��

(�J-�k�l�Z�g�•������ �I�_�j�_�o�•�^�� �_�e�_�f�_�g�l�Z�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� �a�•�� �k�l�Z�g�m �K �m�� �k�l�Z�g �J ���i�j�h�p�_�k�� �j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y����

�\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �f�b�l�l�}�\�h���� �y�d�s�h�� �l�•�e�v�d�b�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�h-�^�_�n�h�j�f�h�\�Z�g�b�c�� �k�l�Z�g���� �\�b�a�g�Z�q�_�g�b�c��

�a�Z�� �i�j�b�c�g�y�l�h�x�� �j�_�h�e�h�]�•�q�g�h�x�� �f�h�^�_�e�e�x���� �^�h�k�y�]�Z�}�� �^�_�y�d�h�]�h�� �d�j�b�l�b�q�g�h�]�h�� �j�•�\�g�y��

���g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �y�d�s�h�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�g�y�� �o�h�q�Z�� �[�� �\�� �h�^�g�•�c�� �l�h�q�p�•�� �l�•�e�Z�� �^�h�k�y�]�Z�x�l�v�� �]�j�Z�g�b�p�•��

�f�•�p�g�h�k�l�•���f�Z�d�j�h�h�[�¶�}�f�•�\���f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���1ut�������A�Z���l�Z�d�b�f���d�e�Z�k�b�q�g�b�f���i�•�^�o�h�^�h�f���g�_���\�^�Z�}�l�v�k�y��

�h�p�•�g�b�l�b�� �f�•�p�g�•�k�l�v�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �a�� �i�_�\�g�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� �a�� �l�j�•�s�b�g�Z�f�b���� �P�_��

�a�m�f�h�\�e�_�g�h�� �l�b�f���� �s�h�� �\�� �d�e�Z�k�b�q�g�h�f�m�� �i�•�^�o�h�^�•�� �g�_�� �\�j�Z�o�h�\�m�}�l�v�k�y�� �h�k�h�[�e�b�\�b�c��

�g�Z�i�j�m�`�_�g�h-�^�_�n�h�j�f�h�\�Z�g�b�c�� �k�l�Z�g �[�•�e�y�� �\�_�j�r�b�g�b�� �]�h�k�l�j�h�d�•�g�p�_�\�h�€�� �l�j�•�s�b�g�b�� �i�•�^�� �q�Z�k��

�^�_�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���l�•�e�Z�����1�g�r�h�x���\�Z�`�e�b�\�h�x���i�j�h�[�e�_�f�h�x�����y�d�Z���g�_���f�h�`�_���[�m�l�b���\�b�j�•�r�_�g�Z���\��

�j�Z�f�d�Z�o���d�e�Z�k�b�q�g�h�€���f�_�o�Z�g�•�d�b���j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y�����}���j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y���i�j�b���k�l�b�k�d�Z�g�g�•���l�•�e���\�a�^�h�\�`��

�l�j�•�s�b�g�����G�Z�i�j�m�`�_�g�h-�^�_�n�h�j�f�h�\�Z�g�b�c�� �k�l�Z�g���� �y�d�b�c�� �\�b�g�b�d�Z�}�� �\�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�� �\�� �l�Z�d�h�f�m��

�\�b�i�Z�^�d�m�� �}�� �h�^�g�h�j�•�^�g�b�f���� �s�h�� �a�m�f�h�\�e�x�}�� �\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v�� �m�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o�� �j�h�a�\�¶�y�a�d�Z�o��

�j�•�\�g�y�g�v�� �e�•�g�•�c�g�h�€�� �l�_�h�j�•�€�� �i�j�m�`�g�h�k�l�•�� �k�b�g�]�m�e�y�j�g�b�o�� �q�Z�k�l�b�g���� �Z�� �h�l�`�_���� �j�•�\�g�•�k�l�v�� �g�m�e�x��

�d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�•�\���•�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�•���g�Z�i�j�m�`�_�g�v�� 



35 

�H�k�g�h�\�g�Z�� �•�^�_�y�� �g�_�d�e�Z�k�b�q�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m���f�_�o�Z�g�•�d�b�� �j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\��

�i�h�e�y�]�Z�}���\���g�Z�k�l�m�i�g�h�f�m�����\�\�Z�`�Z�x�l�v�����s�h���i�•�^���q�Z�k���i�_�j�_�o�h�^�m���_�e�_�f�_�g�l�Z���^�_�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�]�h��

�l�•�e�Z�� �a���K- �m���J-�k�l�Z�g�� �\�b�g�b�d�Z�}�� �s�_�� �^�_�y�d�b�c�� �i�j�h�f�•�`�g�b�c���I -�k�l�Z�g�� ���j�b�k�m�g�h�d��1.6 b������ �y�d�b�c��

�g�_�h�[�o�•�^�g�h���\�j�Z�o�h�\�m�\�Z�l�b�����d�h�e�b���j�h�a�\�¶�y�a�m�}�l�v�k�y���a�Z�^�Z�q�Z���i�j�h���h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y���f�•�p�g�h�k�l�•���l�•�e�Z��

�a�� �^�_�n�_�d�l�Z�f�b�� �l�b�i�m�� �l�j�•�s�b�g�� �<�Z�`�e�b�\�h�x�� �h�k�h�[�e�b�\�•�k�l�x�� �h�[�e�Z�k�l�_�c�� �^�_�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�]�h��

�l�\�_�j�^�h�]�h�� �l�•�e�Z�� �i�j�b�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�•���I -�k�l�Z�g�m�� ���h�[�e�Z�k�l�•�� �i�_�j�_�^�j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���� �}��

�l�_���� �s�h�� �\�� �p�v�h�f�m�� �\�b�i�Z�^�d�m�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�� �a�Z�\�`�^�b�� �^�_�n�h�j�f�h�\�Z�g�b�c�� �a�Z �f�_�`�_�x�� �i�j�m�`�g�h�k�l�•����

�K�Z�f�_�� �\�� �p�b�o�� �h�[�e�Z�k�l�y�o�� �i�•�^�� �q�Z�k�� �^�_�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� �a�j�h�k�l�Z�x�l�v�� �r�\�b�^�d�•�k�l�v��

�i�e�Z�k�l�b�q�g�h�]�h�� �l�_�q�•�g�g�y���� �^�b�n�m�a�•�c�g�•���i�j�h�p�_�k�b���� �i�h�r�d�h�^�`�m�\�Z�g�•�k�l�v�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���l�h�s�h���� �P�_��

�i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �e�h�d�Z�e�v�g�h�]�h�� �j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���� �l�h�[�l�h�� �^�h���K���:�� �I�� �:�� �J-

�i�_�j�_�o�h�^�•�\�� 

�G�_�d�e�Z�k�b�q�g�Z���k�o�_�f�Z���j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y���f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\�����j�b�k�m�g�h�d��1.6 b�������y�d�Z���i�h�d�e�Z�^�_�g�Z���\��

�h�k�g�h�\�m�� �k�m�q�Z�k�g�h�€�� �f�_�o�Z�g�•�d�b�� �j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\���� �\�j�Z�o�h�\�m�}���I -�k�l�Z�g�b�� �\��

�^�_�n�h�j�f�h�\�Z�g�b�o���l�\�_�j�^�b�o���l�•�e�Z�o�����L�Z�d�•���k�l�Z�g�b���\�b�g�b�d�Z�x�l�v���m���i�_�j�r�m���q�_�j�]�m���[�•�e�y���\�_�j�r�b�g��

�^�_�n�_�d�l�•�\���l�b�i�m���l�j�•�s�b�g�����j�b�k�m�g�h�d��1.6 �k). 

�L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f�� �i�•�^�� �q�Z�k�� �h�p�•�g�d�b�� �f�•�p�g�h�k�l�•�� �l�\�_�j�^�h�]�h�� �l�•�e�Z�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h��

�\�j�Z�o�h�\�m�\�Z�l�b�� �c�h�]�h�� �e�h�d�Z�e�v�g�•�� �n�•�a�b�d�h-�f�_�o�Z�g�•�q�g�•�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�•���� �G�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �a�^�Z�l�g�•�k�l�v��

�q�b�g�b�l�b���h�i�•�j���i�h�r�b�j�_�g�g�x���\���g�v�h�f�m���l�j�•�s�b�g�b���± �c�h�]�h���l�j�•�s�b�g�h�k�l�•�c�d�•�k�l�v���� 

�<�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y���I -�k�l�Z�g�•�\�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� �\�� �j�Z�f�d�Z�o�� �f�_�o�Z�g�•�d�b�� �k�m�p�•�e�v�g�b�o�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s��

�\�b�f�Z�]�Z�}�� �\�\�_�^�_�g�g�y�� �g�h�\�� �I�j�h�l�y�]�h�f�� �h�k�l�Z�g�g�•�o�� �^�_�k�y�l�b�j�•�q�� �f�_�o�Z�g�•�d�Z�� �j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y�� �}��

�h�^�g�b�f�� �a�� �l�b�o�� �j�h�a�^�•�e�•�\�� �f�_�o�Z�g�•�d�b�� �^�_�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�]�h�� �l�\�_�j�^�h�]�h�� �l�•�e�Z���� �y�d�•�� �j�h�a�\�b�\�Z�x�l�v�k�y��

�g�Z�c�[�•�e�v�r�� �•�g�l�_�g�k�b�\�g�h���� �I�h-�i�_�j�r�_���� �p�_�� �h�[�m�f�h�\�e�_�g�h�� �k�d�e�Z�^�g�•�k�l�x�� �k�Z�f�h�]�h�� �y�\�b�s�Z��

�j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y�����s�h���i�h�l�j�_�[�m�}���j�h�a�j�h�[�d�b���j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�b�o���i�•�^�o�h�^�•�\���^�h���c�h�]�h���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y��

�g�Z�� �f�•�d�j�h- �l�Z�� �f�Z�d�j�h�j�•�\�g�y�o���� �n�h�j�f�m�e�x�\�Z�g�g�y�� �Z�^�_�d�\�Z�l�g�b�o�� �d�j�b�l�_�j�•�€�\�� �j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z��

�f�_�l�h�^�•�\�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �i�h�e�•�\�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�v�� �g�Z�\�d�h�e�h�� �l�j�•�s�b�g���� �I�h-�^�j�m�]�_���± �\�_�e�b�d�h�x��

�i�j�Z�d�l�b�q�g�h�x�� �a�g�Z�q�b�f�•�k�l�x�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\���� �y�d�•�� �h�l�j�b�f�m�x�l�v�k�y�� �\�� �j�Z�f�d�Z�o�� �f�_�o�Z�g�•�d�b��

�j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y���^�e�y���h�p�•�g�d�b���l�Z���i�j�h�]�g�h�a�m�\�Z�g�g�y���f�•�p�g�h�k�l�•�����^�h�\�]�h�\�•�q�g�h�k�l�•���c���a�Z�e�b�r�d�h�\�h�]�h��

�j�_�k�m�j�k�m���g�_�k�m�q�b�o���_�e�_�f�_�g�l�•�\���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���\�Z�]�h�g�•�\�� 

�M���i�_�j�r�•�c�� �i�h�e�h�\�b�g�•��XX �k�l���� �\�� �•�g�`�_�g�_�j�g�•�c�� �i�j�Z�d�l�b�p�•�� �\�`�_�� �[�m�e�Z���g�Z�i�j�Z�p�v�h�\�Z�g�Z��

�a�g�Z�q�g�Z�� �k�m�d�m�i�g�•�k�l�v�� �n�•�a�b�d�h-�f�_�o�Z�g�•�q�g�b�o�� �l�\�_�j�^�`�_�g�v�� ���]�•�i�h�l�_�a���� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o��
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�m�a�Z�]�Z�e�v�g�_�g�v�� �•�� �i�h�k�l�m�e�Z�l�•�\���� �^�e�y�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �i�j�Z�p�_�a�^�Z�l�g�h�k�l�•�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� �i�•�^�� �^�•�y�f�b��

�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�v���� �G�Z�� �p�b�o�� �l�_�h�j�_�l�b�q�g�b�o�� �•�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o�� �^�Z�g�b�o���� �Z�� �l�Z�d�h�`��

�k�n�h�j�f�h�\�Z�g�b�o�� �g�Z�� �€�o�� �h�k�g�h�\�•�� �f�_�l�h�^�Z�o�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �f�•�p�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c��

�j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y���f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\���‰�j�m�g�l�m�x�l�v�k�y���©�d�e�Z�k�b�q�g�•���i�•�^�o�h�^�b�ª���f�_�o�Z�g�•�d�b���j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y���l�Z��

�f�•�p�g�h�k�l�•�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\���� �A�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �d�e�Z�k�b�q�g�b�o�� �i�•�^�o�h�^�•�\�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�h�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�•��

�d�j�b�l�_�j�•�€�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �f�•�p�g�h�k�l�•�� �c�� �^�h�\�]�h�\�•�q�g�h�k�l�•�� �g�_�k�m�q�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �\�Z�g�l�Z�`�g�b�o��

�\�Z�]�h�g�•�\�� 

�>�e�y�� �h�p�•�g�d�b�� �f�_�o�Z�g�•�q�g�h�€�� �i�h�\�_�^�•�g�d�b�� �g�_�k�m�q�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �\�Z�]�h�g�•�\�� �m�� �j�Z�f�d�Z�o��

�d�e�Z�k�b�q�g�h�€���f�_�o�Z�g�•�d�b���k�n�h�j�f�m�e�x�}�f�h���h�k�g�h�\�g�•���i�h�k�l�m�e�Z�l�b���� 

�± �]�•�i�h�l�_�a�Z���k�m�p�•�e�v�g�h�]�h���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���± �f�Z�l�_�j�•�Z�e���j�h�a�]�e�y�^�Z�}�l�v�k�y���y�d���k�m�p�•�e�v�g�_��

�k�_�j�_�^�h�\�b�s�_���c���g�_���i�j�b�c�f�Z�}�l�v�k�y���^�h���m�\�Z�]�b���^�b�k�d�j�_�l�g�•�k�l�v���c�h�]�h���[�m�^�h�\�b�� 

�± �]�•�i�h�l�_�a�Z�� �h�^�g�h�j�•�^�g�h�k�l�•�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���± �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �c�h�]�h�� �•�a�h�l�j�h�i�g�•�k�l�v��

�a�Z���\�b�g�y�l�d�h�f���d�h�f�i�h�a�b�l�•�\���Z�[�h���k�d�e�Z�^�_�g�b�o���l�•�e�� 

�± �]�•�i�h�l�_�a�Z�� �f�Z�e�h�k�l�•�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�•�c���± �^�h�a�\�h�e�y�}�� �k�d�e�Z�^�Z�l�b�� �j�•�\�g�y�g�g�y�� �k�l�Z�l�b�d�b��

�^�_�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�]�h���l�•�e�Z���\�b�o�h�^�y�q�b���a���]�_�h�f�_�l�j�•�€���c�h�]�h���g�_�^�_�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�]�h���k�l�Z�g�m�� 

�± �]�•�i�h�l�_�a�Z���•�^�_�Z�e�v�g�h�€���i�j�m�`�g�h�k�l�•���± �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}���e�b�r�_���g�_�a�g�Z�q�g�_���\�•�^�o�b�e�_�g�g�y��

�f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���\�•�^���•�^�_�Z�e�v�g�h�€���i�j�m�`�g�h�k�l�•�� 

�;�_�a�^�_�n�_�d�l�g�b�o�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\�� �g�_�� �•�k�g�m�}���� �G�Z�c�[�•�e�v�r�� �k�m�l�l�}�\�b�f�� �^�_�n�_�d�l�h�f��

�_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c�� �a�� �l�h�q�d�b�� �a�h�j�m�� �•�g�`�_�g�_�j�g�b�o�� �a�Z�^�Z�q�� �y�\�e�y�x�l�v�k�y�� �l�j�•�s�b�g�b�� �c��

�l�j�•�s�b�g�h�i�h�^�•�[�g�•���^�_�n�_�d�l�b�����L�Z�d�b�o���^�_�n�_�d�l�•�\���m���\�b�o�•�^�g�h�f�m���k�l�Z�g�•���f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���f�h�`�_���•���g�_��

�[�m�l�b���� �i�j�h�l�_�� �\�� �i�j�h�p�_�k�•�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€�� �\�Z�]�h�g�Z�� �f�h�`�e�b�\�Z�� �€�o�� �i�h�y�\�Z�� �y�d�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�� �^�•�€��

�a�f�•�g�g�b�o���a�Z���q�Z�k�h�f���g�Z�i�j�m�`�_�g�v�����m�l�h�f�g�•���l�j�•�s�b�g�b�������d�h�j�h�a�•�€���l�Z���•�g�r�b�o���n�Z�d�l�h�j�•�\�� 
 



37 

 

�J�b�k�m�g�h�d�������� �± �K�o�_�f�b���j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y���f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� 

�Z���± �d�e�Z�k�b�q�g�Z����b �± �g�_�d�e�Z�k�b�q�g�Z�� �k�� �± �g�_�d�e�Z�k�b�q�g�Z���[�•�e�y���\�_�j�r�b�g�b���l�j�•�s�b�g 

 

�L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �i�•�^�� �q�Z�k�� �h�p�•�g�d�b�� �f�•�p�g�h�k�l�•�� �l�\�_�j�^�h�]�h�� �l�•�e�Z�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h��

�\�j�Z�o�h�\�m�\�Z�l�b�� �c�h�]�h�� �e�h�d�Z�e�v�g�•�� �n�•�a�b�d�h-�f�_�o�Z�g�•�q�g�•�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�•���� �G�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �a�^�Z�l�g�•�k�l�v��

�q�b�g�b�l�b���h�i�•�j���i�h�r�b�j�_�g�g�x���\���g�v�h�f�m���l�j�•�s�b�g�b���± �c�h�]�h���l�j�•�s�b�g�h�k�l�•�c�d�•�k�l�v���� 

�<�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y���I -�k�l�Z�g�•�\�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� �\�� �j�Z�f�d�Z�o�� �f�_�o�Z�g�•�d�b�� �k�m�p�•�e�v�g�b�o�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s��

�\�b�f�Z�]�Z�}�� �\�\�_�^�_�g�g�y�� �g�h�\�b�o�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�b�o�� �f�h�^�_�e�_�c�� �•�� �d�h�g�p�_�i�p�•�c���� �H�k�d�•�e�v�d�b��

�h�k�g�h�\�g�b�f�b�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�f�b���� �d�h�g�l�j�h�e�x�x�q�b�f�b�� �i�h�\�_�^�•�g�d�m�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� �m�� �\�_�j�r�b�g�•��

�l�j�•�s�b�g�b���� �}�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�g�y���� �^�_�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �l�Z�� �_�g�_�j�]�•�y���� �l�h�� �\�k�•�� �d�j�b�l�_�j�•�€�� �f�_�o�Z�g�•�d�b��

�j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y�� �Z�g�Z�e�h�]�•�q�g�h�� �d�e�Z�k�b�q�g�b�f�� �l�_�h�j�•�y�f�� �f�•�p�g�h�k�l�•�� �i�h�^�•�e�y�x�l�v�k�y���g�Z��

�_�g�_�j�]�_�l�b�q�g�•�����k�b�e�h�\�•���c���^�_�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�•�� 
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1.5 �D�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�b�c���h�[�e�•�d���k�m�q�Z�k�g�h�]�h���j�h�a�\�Z�g�l�Z�`�m�\�Z�e�v�g�h�]�h 

�i�j�b�k�l�j�h�x���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\ 

 

 

�<�� �y�d�h�k�l�•�� �h�k�g�h�\�g�b�o�� �\�b�f�h�]�� �^�h�� �k�m�q�Z�k�g�b�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c�� �j�h�a�\�Z�g�l�Z�`�m�\�Z�e�v�g�b�o��

�i�j�b�k�l�j�h�€�\�� �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\�� �f�h�`�g�Z�� �\�b�^�•�e�b�l�b�� �g�b�`�q�_�� �g�Z�\�_�^�_�g�•�� �m�f�h�\�b���� �=�Z�j�Z�g�l�•�c�g�b�c��

�l�_�j�f�•�g�� �h�[�q�b�k�e�x�x�l�v�k�y�� �\�•�^�� �^�g�y�� �\�•�^�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �\�Z�]�h�g�•�\�� �a�� �a�Z�\�h�^�m-�\�b�j�h�[�g�b�d�Z�� �•��

�k�l�Z�g�h�\�b�l�v�� ���� �j�h�d�b���� �Q�h�l�b�j�g�Z�^�p�y�l�v�� �d�j�b�r�h�d�� �e�x�d�•�\�� �\�� �a�Z�d�j�b�l�h�f�m�� �i�h�e�h�`�_�g�g�•��

�m�l�\�h�j�x�x�l�v�� �i�•�^�e�h�]�m�� �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�m���� �<�g�m�l�j�•�r�g�•�� �i�h�\�_�j�o�g�•�� �d�m�a�h�\�Z�� �\�Z�]�h�g�m�� �•�� �d�j�b�r�h�d��

�e�x�d�•�\���i�h�\�b�g�g�•���[�m�l�b���i�h�d�j�b�l�•���‰�j�m�g�l�h�f���i�h���=�H�K�L��������9-�������������G�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�b���i�h�\�b�g�g�•��

�[�m�l�b�� �h�[�e�Z�^�g�Z�g�•�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�Z�f�b�� �j�h�a�\�Z�g�l�Z�`�m�\�Z�e�v�g�b�o�� �i�j�b�k�l�j�h�€�\�� �s�h�� �i�h�e�_�]�r�m�x�l�v��

�i�•�^�c�h�f�� �d�j�b�r�h�d�� �e�x�d�•�\�� ���g�Z�� �k�v�h�]�h�^�g�•�� �p�_���± �l�h�j�k�•�h�g�b������ �L�Z�d�h�`�� �j�h�a�\�Z�g�l�Z�`�m�\�Z�e�v�g�• 

�e�x�d�b���\�Z�]�h�g�•�\���i�h�\�b�g�g�•���[�m�l�b��[69-72, 80-84] �h�[�e�Z�^�g�Z�g�•���f�_�o�Z�g�•�a�f�h�f���a�Z�i�b�j�Z�g�g�y�����s�h��

�k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y�� �a�� �a�Z�d�b�^�d�b���� �k�_�d�l�h�j�Z�� �•�� �i�j�m�`�b�g�g�h�]�h�� �d�•�e�v�p�y�� �A�Z�i�•�j�g�•�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�b��

�j�h�a�\�Z�g�l�Z�`�m�\�Z�e�v�g�b�o�� �i�j�b�k�l�j�h�€�\�� �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\���i�h�\�b�g�g�•�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�\�Z�l�b��

�i�j�Z�p�_�a�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �[�_�a�� �m�\�
�y�a�d�b���^�j�h�l�h�f�� �Z�[�h�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �[�m�^�v-�y�d�b�o�� �•�g�r�b�o��

�^�h�i�h�f�•�`�g�b�o���a�Z�k�h�[�•�\�� 

�>�h�i�m�k�l�b�f�•�� �a�Z�a�h�j�b�� �f�•�`�� �d�j�b�r�d�h�x�� �e�x�d�Z�� �•�� �g�b�`�g�v�h�€�� �h�[�\�
�y�a�d�h�x�� �[�•�q�g�h�€�� �k�l�•�g�b��

�f�•�`���a�Z�d�b�^�d�Z�f�b �i�h�\�b�g�g�•���[�m�l�b���g�_���[�•�e�v�r�_���� �f�f �����A�Z�a�h�j�b���\ �d�m�l�Z�o���f�•�`���d�j�b�r�d�h�x���e�x�d�Z����

�g�b�`�g�v�h�x �h�[�\�
�y�a�d�h�x���� �^�\�h�l�Z�\�j�h�f �•�� �\�_�j�o�g�•�f�� �e�b�k�l�h�f���± �g�_�� �[�•�e�v�r�_�� �� �f�f  �g�Z�� �^�h�\�`�b�g�•��

40 �f�f ���� �>�h�i�m�k�l�b�f�•�� �a�Z�a�h�j�b�� �i�h�� �j�_�r�l�•�� �i�_�j�b�f�_�l�j�m�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z���± �g�_�� �[�•�e�v�r�_�� �� �f�f , 

�i�j�b�� �p�v�h�f�m�� �f�•�k�p�_�\�•�� �a�Z�a�h�j�b�� �^�h�i�m�k�d�Z�x�l�v�k�y�� �g�_�� �[�•�e�v�r�_�� �� �f�f  �^�h�\�`�b�g�h�x�� �g�_�� �[�•�e�v�r�_��

150 �f�f  �•���k�m�f�Z�j�g�h�x���^�h�\�`�b�g�h�x���g�_���[�•�e�v�r�_������ % �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�€���k�l�h�j�h�g�b���d�j�b�r�d�b�� 

�J�Z�f�Z�� �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�m�� ���j�b�k�m�g�h�d��1.7���� �h�[�e�Z�^�g�Z�g�Z�� �d�j�b�r�d�Z�f�b�� �e�x�d�•�\�� ���� �a��

�f�_�o�Z�g�•�a�f�Z�f�b�� �a�Z�f�b�d�Z�g�g�y�� �•�� �i�•�^�c�h�f�m���� �D�•�g�p�_�\�•�� �[�Z�e�d�b�� ������ �r�d�\�h�j�g�_�\�•�� ���� �•�� �i�j�h�f�•�`�g�•�� ����

�f�Z�x�l�v���i�j�b�\�Z�j�g�•���m�i�h�j�b���^�e�y���h�[�i�b�j�Z�g�g�y���d�j�b�r�h�d���e�x�d�•�\���m���\�•�^�d�j�b�l�h�f�m���i�h�e�h�`�_�g�g�•�����Z��

�l�Z�d�h�`���i�e�Z�g�d�b�����s�h���a�Z�i�h�[�•�]�Z�x�l�v���a�Z�k�b�i�Z�g�g�y���\�•�a�d�•�\���i�j�b���j�h�a�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�•���\�Z�]�h�g�•�\���� 
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�J�b�k�m�g�h�d��1.7 �± �J�Z�f�Z���a���d�j�b�r�d�Z�f�b���e�x�d�•�\ 

1 �± �[�Z�e�d�Z���o�j�_�[�l�h�\�Z���������± �[�Z�e�d�Z���r�d�\�h�j�g�_�\�Z���������± �[�Z�e�d�Z���i�j�h�f�•�`�g�Z���� 

4 �± �[�Z�e�d�Z���d�•�g�p�_�\�Z���������± �d�j�b�r�d�Z���e�x�d�Z 

 

�D�j�b�r�d�Z���e�x�d�Z�����\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���^�h���j�b�k�m�g�d�Z��1.8�����k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y���a���i�h�e�h�l�g�Z���•���d�Z�j�d�Z�k�Z����

�I�h�e�h�l�g�h�� �d�j�b�r�d�b�� ���� �y�\�e�y�}�� �k�h�[�h�x�� �r�l�Z�f�i�h�\�Z�g�b�c�� �]�h�n�j�h�\�Z�g�b�c�� �f�_�l�Z�e�_�\�b�c�� �e�b�k�l��

�l�h�\�s�b�g�h�x���� �f�f�����D�Z�j�d�Z�k���\�d�e�x�q�Z�}���[�•�q�g�•���������i�_�j�_�^�g�x�������h�[�\�
�y�a�d�b�����Z���l�Z�d�h�`���k�_�j�_�^�g�x��

�h�[�\�
�y�a�d�m�� �•�� �i�h�k�b�e�x�x�q�m���i�e�Z�g�d�m���� �G�Z�� �[�•�q�g�•�� �•�� �i�_�j�_�^�g�•�� �h�[�\�
�y�a�d�b�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•�� �a�Z�i�•�j�g�•��

�d�m�l�b�d�b�� ������ �D�j�b�r�d�Z�� �e�x�d�Z�� �g�Z�\�•�r�m�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �^�_�j�`�Z�\�d�b���� �j�h�a�l�Z�r�h�\�Z�g�•�� �g�Z�� �j�Z�f�•���� �>�e�y��

�d�j�•�i�e�_�g�g�y���a�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�l�v���h�k�•�����r�Z�c�[�b���•���r�i�e�•�g�l�b�� 

 

�J�b�k�m�g�h�d��1.8 �± �D�j�b�r�d�Z���e�x�d�Z 

1 �± �i�h�e�h�l�g�h���������± �h�[�\�¶�y�a�d�Z���[�•�q�g�Z���������± �h�[�\�¶�y�a�d�Z���i�_�j�_�^�g�y�� 4 �± �d�m�l�b�d���a�Z�i�•�j�g�b�c 
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�F�_�o�Z�g�•�a�f�� �a�Z�f�b�d�Z�g�g�y�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �i�h�d�Z�a�Z�g�b�c�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�m��1.9. 

�<�•�g �k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y���a���a�Z�d�b�^�h�d�������•���������r�Z�j�g�•�j�g�h���i�•�^�\�•�r�_�g�b�o���g�Z���g�b�`�g�•�c���h�[�\�
�y�a�p�•���[�•�q�g�h�€��

�k�l�•�g�b���a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x���k�d�h�[�����[�h�e�l�•�\�������l�Z���]�Z�c�h�d���������K�_�d�l�h�j�b�������•���������s�h���h�[�_�j�l�Z�x�l�v�k�y���g�Z��

�[�h�e�l�Z�o�������•�� �\�l�m�e�d�Z�o���� �•�� �i�j�Z�p�x�x�l�v�� �g�Z���i�j�b�g�p�b�i�•���n�j�b�d�p�•�c�g�b�o���a�m�i�b�g�h�d���� �m�l�j�b�f�m�x�l�v��

�a�Z�d�b�^�d�m�� �\�•�^�� �\�•�^�d�j�b�\�Z�g�g�y���� �>�e�y�� �\�b�d�e�x�q�_�g�g�y�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�•�� �k�Z�f�h�\�•�e�v�g�h�]�h��

�\�•�^�d�j�b�\�Z�g�g�y�����a�Z�d�b�^�d�b���n�•�d�k�m�x�l�v�k�y���k�i�_�p�•�Z�e�v�g�b�f�b���i�j�m�`�b�g�Z�f�b���i�•�\�d�•�e�v�p�y�f�b������ 

 

 

�Z�����n�h�l�h���f�_�o�Z�g�•�a�f�m���a�Z�i�b�j�Z�g�g�y���a���a�Z�d�e�_�i�d�h�\�b�f���a�¶�}�^�g�Z�g�g�y�f 

 

�[�����k�o�_�f�Z�l�b�q�g�_���a�h�[�j�Z�`�_�g�g�y���f�_�o�Z�g�•�a�f�m���a�Z�i�b�j�Z�g�g�y���a�•���a�\�Z�j�x�\�Z�e�v�g�b�f���a�¶�}�^�g�Z�g�g�y�f 

�J�b�k�m�g�h�d��1.9 �± �F�_�o�Z�g�•�a�f���a�Z�d�j�b�\�Z�g�g�y���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z 

1 �± �a�Z�d�b�^�d�Z���e�•�\�Z���������± �a�Z�d�b�^�d�Z���i�j�Z�\�Z���������± �[�h�e�l���������± �]�Z�c�d�Z���������•�������± �k�_�d�l�h�j���� 

7 �± �[�h�e�l���������± �\�l�m�e�d�Z���������± �d�•�e�v�p�y���i�j�m�`�b�g�g�• 

 

�F�_�o�Z�g�•�a�f���i�•�^�c�h�f�m���� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �j�b�k�m�g�d�m��1.10���� �k�e�m�`�b�l�v�� �^�e�y�� �i�h�e�_�]�r�_�g�g�y��

�i�•�^�c�h�f�m�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z���� �<�•�g�� �y�\�e�y�}�� �k�h�[�h�x�� �q�h�l�b�j�b�e�Z�g�d�h�\�b�c�� �f�_�o�Z�g�•�a�f���� �k�b�e�h�\�b�f��
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�_�e�_�f�_�g�l�h�f�� �y�d�h�]�h�� �}�� �l�h�j�k�•�h�g�� ������ �s�h�� �g�Z�d�h�i�b�q�m�}�� �_�g�_�j�]�•�x�� �i�j�b�� �h�i�m�k�d�Z�g�g�•�� �d�j�b�r�d�b�� �•��

�\�•�^�^�Z�}���_�g�_�j�]�•�x���i�j�b���i�•�^�c�h�f�•�� 

�L�h�j�k�•�h�g�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�c�� �g�Z�� �d�j�b�r�p�•�� �\�� �h�i�h�j�Z�o�� ������ ���� �• �r�Z�j�g�•�j�g�h�� �a�
�}�^�g�Z�g�b�c�� �a��

�\�Z�`�_�e�_�f���������>�e�y���a�Z�o�b�k�l�m���l�h�j�k�b�h�g�Z���\�•�^���j�h�a�d�j�Z�^�Z�g�v���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�c���a�Z�i�h�[�•�`�g�b�d������ 

�<�Z�`�•�e�v�� �r�Z�j�g�•�j�g�h�� �i�•�^�\�•�r�_�g�b�c �^�h�� �o�j�_�[�l�h�\�h�€�� �[�Z�e�d�b �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �\�m�r�h�d����

�h�k�•�����r�Z�c�[�b���•���r�i�e�•�g�l�Z�� 

 

�Z�����\�b�i�Z�^�h�d���\�•�^�d�j�b�l�l�y���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z 

 

�[�����\�b�^���a�g�b�a�m 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �F�_�o�Z�g�•�a�f���i�•�^�c�h�f�m���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z 

1 �± �l�h�j�k�•�h�g���������•�������± �h�i�h�j�b���l�h�j�k�•�h�g�Z���������± �\�Z�`�•�e�v���������± �a�Z�i�h�[�•�`�g�b�d 

 

�>�e�y�� �a�Z�d�j�b�l�l�y�� �d�j�b�r�d�Z�� �e�x�d�Z�� �i�•�^�g�•�f�Z�}�l�v�k�y�� �^�h�� �g�b�`�g�v�h�€�� �h�[�\�
�y�a�d�b�� �[�h�d�h�\�h�€��

�k�l�•�g�b�� �e�h�f�b�d�h�f�� �q�_�j�_�a�� �k�d�h�[�m���� �I�•�k�e�y�� �p�v�h�]�h�� �a�Z�d�b�^�d�b�� �a�Z�[�b�\�Z�x�l�v�k�y�� �^�h�� �m�i�h�j�m��

�d�j�h�g�r�l�_�c�g�•�\���\���j�Z�^�•�m�k�b���a�Z�d�b�^�h�d���•���n�•�d�k�m�x�l�v�k�y���k�_�d�l�h�j�Z�f�b�� 

�A�Z�[�b�\�Z�g�g�y���k�_�d�l�h�j�•�\���j�_�d�h�f�_�g�^�m�}�l�v�k�y���\�b�d�h�g�m�\�Z�l�b���\���l�Z�d�•�c���i�h�k�e�•�^�h�\�g�h�k�l�•�� 
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- �a�Z�[�b�\�Z�}�l�v�k�y�� �k�_�d�l�h�j���� �y�d�b�c�� �\�o�h�^�b�l�v�� �a�� �g�Z�l�y�]�h�f�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �a�Z�d�b�^�p�•�� �^�h�� �l�b�o��

�i�•�j���� �i�h�d�b�� �a�Z�a�h�j�� �f�•�`�� �i�Z�e�v�p�_�f�� �k�_�d�l�h�j�Z�� �•�� �k�d�h�[�h�x�� �[�m�^�_�� ��-14 �f�f���� �i�h�l�•�f�� �a�Z�[�b�\�Z�}�l�v�k�y��

�^�h�� �l�h�]�h�� �`�� �i�h�e�h�`�_�g�g�y�� �k�_�d�l�h�j���� �s�h�� �a�Z�e�b�r�b�\�k�y���� �A�Z�o�•�^�� �\�_�e�b�d�h�]�h�� �a�m�[�Z�� �a�Z�d�b�^�d�b�� �i�•�^��

�d�j�h�g�r�l�_�c�g�b�� �i�h�\�b�g�_�g�� �[�m�l�b�� �g�_�� �f�_�g�r�_�� ���� �f�f���� �M�� �a�Z�d�j�b�l�h�f�m�� �i�h�e�h�`�_�g�g�•�� �k�_�d�l�h�j��

�i�h�\�b�g�_�g�� �s�•�e�v�g�h�� �i�j�b�e�y�]�Z�l�b�� �^�h�� �a�Z�d�b�^�d�b���� �I�j�b�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �a�Z�a�h�j�m�� �f�•�`�� �k�_�d�l�h�j�h�f�� �•��

�a�Z�d�b�^�d�h�x���k�e�•�^���a�Z�f�•�g�b�l�b���k�_�d�l�h�j���Z�[�h���g�Z�i�e�Z�\�b�l�v���h�i�h�j�g�m���i�h�\�_�j�o�g�x���• �a�Z�q�b�k�l�b�l�b�� 

�>�_�l�Z�e�•�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�m�� �a�Z�f�b�d�Z�g�g�y���� �s�h�� �f�Z�x�l�v�� �l�j�•�s�b�g�b�� �•�� �a�e�Z�f�b���� �k�e�•�^�� �a�Z�f�•�g�b�l�b��

�g�h�\�b�f�b���� �L�h�j�k�•�h�g�b�� �d�j�b�r�h�d�� �e�x�d�•�\�� �^�h�i�m�k�d�Z�}�l�v�k�y�� �a�g�•�f�Z�l�b�� �Z�[�h�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�x�\�Z�l�b��

�l�•�e�v�d�b���g�Z���i�h�j�h�`�g�•�o���\�Z�]�h�g�Z�o�����i�j�b���a�Z�d�j�b�l�b�o���g�Z���a�Z�d�b�^�d�b���•���a�Z�n�•�d�k�h�\�Z�g�b�o���k�_�d�l�h�j�Z�f�b��

�d�j�b�r�d�h�d�� �e�x�d�•�\���� �M�� �l�Z�[�e�b�p�•��1������ �g�Z�\�_�^�_�g�•�� �l�_�o�g�•�q�g�•�� �\�b�f�h�]�b�� �^�h�� �h�k�g�h�\�g�b�o�� �\�m�a�e�•�\��

�j�h�a�\�Z�g�l�Z�`�m�\�Z�e�v�g�b�o���i�j�b�k�l�j�h�€�\���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\�����s�h���i�•�^�e�y�]�Z�x�l�v���i�_�j�_�\�•�j�p�•�� 

 

�L�Z�[�e�b�p�y��1.1 �± �I�_�j�_�\�•�j�d�Z�� �l�_�o�g�•�q�g�h�]�h�� �k�l�Z�g�m�� �j�h�a�\�Z�g�l�Z�`�m�\�Z�e�v�g�b�o�� �i�j�b�k�l�j�h�€�\��

�g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\ 

�H�k�g�h�\�g�•���\�m�a�e�b�����s�h���i�•�^�e�y�]�Z�x�l�v���i�_�j�_�\�•�j�p�• �L�_�o�g�•�q�g�•���\�b�f�h�]�b 

�D�j�b�r�d�Z���e�x�d�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z 

�������g�Z�y�\�g�•�k�l�v���l�j�•�s�b�g���•���i�j�h�]�b�g�•�\�� 

�J�_�f�h�g�l���l�j�•�s�b�g���•���i�j�h�[�h�€�g���a�\�Z�j�d�h�x��

�i�h�\�b�g�_�g�� �\�•�^�g�h�\�•�^�Z�l�b�� �^�•�x�q�b�f��

�J�L�F���������P�<-���������g�Z���j�_�f�h�g�l���\�Z�]�h�g�Z��

�a�\�Z�j�d�h�x�����I�j�h�]�b�g�b���\�b�i�j�Z�\�b�l�v�� 

�������a�e�Z�f���i�_�l�_�e�v���l�Z���d�j�h�g�r�l�_�c�g�•�\�� �<�k�l�Z�g�h�\�b�l�b���g�h�\�•�� 

������ �\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v�� �h�k�_�c�� �\�� �r�d�\�h�j�g�_�\�b�o��

�a�¶�}�^�g�Z�g�g�y�o�� 

�<�k�l�Z�g�h�\�b�l�b���g�h�\�•�� 

�F�_�o�Z�g�•�a�f���i�•�^�c�h�f�m���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z�� 

�������\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v���l�h�j�k�•�h�g�Z�����r�i�e�•�g�l�Z���Z�[�h���h�k�•�� �<�k�l�Z�g�h�\�b�l�b���g�h�\�•�� 

�������\�b�]�b�g���\�Z�`�_�e�y�� �<�b�i�j�Z�\�b�l�b�� 

�������a�g�h�k���h�k�_�c �I�j�b�� �a�g�h�k�•�� �h�k�_�c�� �[�•�e�v�r�_�� �� �f�f�� �± 

�a�Z�f�•�g�b�l�b���g�h�\�b�f�b�� 

�������\�b�]�b�g���h�i�h�j�����i�_�l�_�e�v�� �<�b�i�j�Z�\�b�l�b�� 
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�<�� �l�Z�[�e�b�p�•��1������ �g�Z�\�_�^�_�g�•�� �f�h�`�e�b�\�•�� �g�_�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�•�� �j�h�a�\�Z�g�l�Z�`�m�\�Z�e�v�g�b�o��

�i�j�b�k�l�j�h�€�\���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\���l�Z���f�_�l�h�^�b���€�o���m�k�m�g�_�g�g�y�� 

 

�L�Z�[�e�b�p�y��1.2 �± �F�h�`�e�b�\�•�� �g�_�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�•�� �j�h�a�\�Z�g�l�Z�`�m�\�Z�e�v�g�b�o�� �i�j�b�k�l�j�h�€�\��

�g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\���l�Z���f�_�l�h�^�b���€�o���m�k�m�g�_�g�g�y 

�G�Z�c�f�_�g�m�\�Z�g�g�y��

�g�_�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�_�c����

�a�h�\�g�•�r�g�•���i�j�h�y�\�b��

�l�Z���^�h�^�Z�l�d�h�\�•��

�h�a�g�Z�d�b 

�C�f�h�\�•�j�g�Z���i�j�b�q�b�g�Z �F�_�l�h�^���m�k�m�g�_�g�g�y 

������ �A�Z�a�h�j�� �f�•�`��

�d�j�b�r�d�Z�f�b�� �e�x�d�•�\��

�l�Z���d�m�a�h�\�h�f�� 

�K�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y��

�\�l�j�Z�l�Z���\�Z�g�l�Z�`�m 

�>�_�n�h�j�f�Z�p�•�y�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z����

�^�_�n�h�j�f�Z�p�•�y�� �\�_�j�o�g�•�o�� �e�b�k�l�•�\��

�r�d�\�h�j�g�_�\�b�o�� �l�Z�� �i�j�h�f�•�`�g�b�o��

�[�Z�e�h�d���� �^�_�n�h�j�f�Z�p�•�y�� �g�b�`�g�v�h�€��

�h�[�\�¶�y�a�d�b�� �[�h�d�h�\�h�€�� �k�l�•�g�b����

�a�•�]�g�m�l�b�c�� �d�j�h�g�r�l�_�c�g�� �d�j�b�r�d�b��

�e�x�d�Z�����a�]�b�g���[�h�e�l�Z���a�Z�d�b�^�d�b�� 

�<�b�i�j�Z�\�b�l�b�� �^�_�l�Z�e�•����

�G�Z�\�Z�j�b�l�b�� �i�e�Z�g�d�b��

�l�h�\�s�b�g�h�x�� �^�h�� ���� �f�f  �g�Z��

�h�i�h�j�g�m�� �i�h�\�_�j�o�g�x��

�d�j�h�g�r�l�_�c�g�Z�� �Z�[�h�� �^�h�� 

5 �f�f  �g�Z�� �a�m�[�� �g�Z�d�b�^�d�b����

�A�Z�f�•�g�Z���[�h�e�l�Z�� 

������ �<�•�^�k�m�l�g�•��

�a�\�¶�y�a�m�\�Z�e�v�g�•��

�i�j�b�k�l�j�h�€�����k�d�h�[�b 

�I�_�j�_�\�b�s�_�g�g�y�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�b�o��

�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�v 

�<�k�l�Z�g�h�\�b�l�b���g�h�\�• 
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1.6 �F�•�p�g�•�k�l�g�b�c���Z�g�Z�e�•�a���[�Z�a�h�\�b�o���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c���d�j�b�r�h�d���e�x�d�•�\�� 

�g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\���l�Z���€�o���k�d�e�Z�^�h�\�b�o 

 

 

�<�� �i�•�^�j�h�a�^�•�e�•�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �f�•�p�g�h�k�l�•�� �[�Z�a�h�\�h�€��

�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z [22-30, 130-148]  �i�j�b���h�k�g�h�\�g�b�o���j�_�`�b�f�Z�o��

�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y. �D�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�•���h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���g�Z�\�_�^�_�g�•���\�b�s�_�����Z���l�Z�d�h�`��

�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•���g�Z���j�b�k�m�g�d�m����������. 

 

  

�Z�� �\�b�^���a�g�b�a�m;     �[�����\�b�^���a�\�_�j�o�m 

�J�b�k�m�g�h�d��1.11 �± �L�j�b�\�b�f�•�j�g�Z���f�h�^�_�e�v���d�j�b�r�d�Z���e�x�d�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z 

1, 2 �± �h�[�\�¶�y�a�d�Z; 3 �± �k�d�h�[�Z; 4 �± �e�b�k�l; 5 �± �d�j�h�g�r�l�_�c�g���a�Z�i�•�j�g�b�c; 6 �± �i�e�Z�g�d�Z; 

 7 �± �i�_�l�e�y; 8 �± �h�i�h�j�Z; 9 �± �i�e�Z�g�d�Z 

 

�>�e�y�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �f�•�p�g�h�k�l�•�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z�� �i�•�^�� �^�•�}�x��

�_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�b�o�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�v�� �i�h�[�m�^�h�\�Z�g�h�� �€�€�� �i�j�h�k�l�h�j�h�\�m�� �f�h�^�_�e�v. �=�j�Z�n�•�q�g�•��

�j�h�[�h�l�b���i�j�h�\�_�^�_�g�•���\���k�_�j�_�^�h�\�b�s�•���i�j�h�]�j�Z�f�g�h�]�h���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y��SolidWorks [62]. 

�J�h�a�j�Z�o�m�g�h�d�� �g�Z�� �f�•�p�g�•�k�l�v�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�c�� �a�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �f�_�l�h�^�m�� �k�d�•�g�q�_�g�g�b�o 

�_�e�_�f�_�g�l�•�\���\���k�_�j�_�^�h�\�b�s�•���i�j�h�]�j�Z�f�g�h�]�h���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���&�R�V�P�R�V�:�R�U�N�V�� 

�K�d�•�g�q�_�g�h-�_�e�_�f�_�g�l�g�m�� �f�h�^�_�e�v�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z�� �g�Z�\�_�^�_�g�h�� �g�Z��

�j�b�k�m�g�d�m 1.12�����H�i�l�b�f�Z�e�v�g�Z���d�•�e�v�d�•�k�l�v���_�e�_�f�_�g�l�•�\���k�•�l�d�b���\�b�a�g�Z�q�_�g�Z���a���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f��

�]�j�Z�n�h�Z�g�Z�e�•�l�b�q�g�h�]�h���f�_�l�h�^�m�����I�j�b���p�v�h�f�m���d�•�e�v�d�•�k�l�v���_�e�_�f�_�g�l�•�\ �k�•�l�d�b���k�d�e�Z�e�Z������������������
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�\�m�a�e�•�\���± �������������� �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�b�c�� �j�h�a�f�•�j�� �_�e�_�f�_�g�l�m�� �k�•�l�d�b�� �^�h�j�•�\�g�x�}�� ���� �f�f����

�f�•�g�•�f�Z�e�v�g�b�c���± 10,4 �f�f���� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�_�� �k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�� �[�h�d�•�\�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\���± 4602,6 

�\�•�^�k�h�l�h�d���_�e�_�f�_�g�l�•�\���a���k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�f���[�h�d�•�\���f�_�g�r�_���l�j�v�h�o���± �������������[�•�e�v�r�_���^�_�k�y�l�b��

�± 5,21.  

 

  

�Z) �\�b�^���a�g�b�a�m;    �[�����\�b�^���a�\�_�j�o�m 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �K�d�•�g�q�_�g�h-�_�e�_�f�_�g�l�g�Z���f�h�^�_�e�v���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z 

 

�I�_�j�r�_�i�h�q�Z�l�d�h�� �^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�e�b�k�v�� �p�b�d�e�•�q�g�•�� �m�^�Z�j�g�•�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �d�j�b�r�d�b��

�e�x�d�Z�� �l�Z�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �\�•�^�� �i�Z�^�•�g�g�y�� �g�Z�� �g�_�€�� �\�Z�g�l�Z�`�m���� �>�e�y�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �f�•�p�g�h�k�l�•��

�d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �i�j�b�� �p�b�d�e�•�q�g�b�o�� �m�^�Z�j�g�b�o���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�o���� �q�b�k�_�e�v�g�_�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �y�d�b�o��

�^�h�j�•�\�g�x�}�������������i�j�h�\�_�^�_�g�h���d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�_���f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y���\���k�_�j�_�^�h�\�b�s�•���i�j�h�]�j�Z�f�g�h�]�h��

�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y��CosmosWorks. 

�I�j�b�� �p�v�h�f�m�� �a�Z�d�j�•�i�e�_�g�g�y�� �f�h�^�_�e�•�� �\�•�^�[�m�\�Z�e�h�k�y�� �a�Z�� �\�m�r�d�Z�� �i�_�l�_�e�v���� �Z�� �^�h��

�d�j�h�g�r�l�_�c�g�•�\�� �a�Z�i�•�j�g�b�o�� �i�j�b�d�e�Z�^�Z�e�b�k�y�� �j�_�Z�d�p�•�€�� �\�•�^�� �^�•�€�� �m�^�Z�j�g�h�]�h�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y��

���j�b�k�m�g�h�d����������). 
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�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �D�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�Z���j�h�a�j�Z�o�m�]�d�\�h�\�Z���f�h�^�_�e�v���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z 

�J�m�^ �± �m�^�Z�j�g�_���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y; �J�j �± �j�_�Z�d�p�•�y���m���d�j�h�g�r�l�_�c�g�•���a�Z�i�•�j�g�h�f�m���g�Z���^�•�x��

�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���J�m�^ 

 

�D�j�b�\�Z�� �\�l�h�f�b�� �h�l�j�b�f�Z�g�Z�� �g�Z�� �i�•�^�k�l�Z�\�•�� �f�h�^�m�e�y�� �i�j�m�`�g�h�k�l�• �k�l�Z�e�•�� �f�Z�j�d�b�� �����=���K��

���j�b�k�m�g�h�d����������).  

 

 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �D�j�b�\�Z���\�l�h�f�b���f�_�l�Z�e�h�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���i�j�b�� 

�^�•�€���p�b�d�e�•�q�g�b�o���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�v���g�Z���g�_�€ 

 

 �I�j�h�\�_�^�_�g�•�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�b���^�h�a�\�h�e�b�e�b���a�j�h�[�b�l�b�� �\�b�k�g�h�\�h�d���� �s�h�� �f�•�p�g�•�k�l�v�� �d�j�b�r�d�b��

�e�x�d�Z���i�j�b���a�Z�\�^�Z�g�•�c���[�Z�a�•���\�b�i�j�h�[�m�\�Z�g�v���a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�l�v�k�y�����j�b�k�m�g�h�d����������). 
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�J�b�k�m�g�h�d 1.15 �± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���g�Z���p�b�d�e�•�q�g�•���m�^�Z�j�g�•��

�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y 

 

�L�Z�d�h�`�� �f�•�p�g�•�k�l�v�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �i�_�j�_�\�•�j�y�e�Z�k�y�� �i�j�b�� �i�Z�^�•�g�g�•�� ���j�b�k�m�g�h�d�� ������������ �g�Z��

�g�_�€���\�Z�g�l�Z�`�m���f�Z�k�h�x�������� �d�]���a���\�b�k�h�l�b���������� �f�f . 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �A�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\ 
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�D�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�Z�� �f�h�^�_�e�v�� �l�Z�� �\�b�i�j�h�[�h�\�m�e�v�g�b�c�� �k�l�_�g�^�� �^�e�y�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �l�Z�d�b�o��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���g�Z���g�Z�l�m�j�g�h�f�m �a�j�Z�a�d�m���g�Z�\�_�^�_�g�•���g�Z���j�b�k�m�g�d�m 1.17. 

 

 

�Z�� �d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�Z���f�h�^�_�e�v;                          �[�����k�l�_�g�^ 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �L�b�i�h�\�b�c���k�l�_�g�^���^�e�y���\�b�i�j�h�[�m�\�Z�g�v���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z 

 

�F�h�^�_�e�v���f�•�p�g�h�k�l�•���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���g�Z�\�_�^�_�g�Z���g�Z���j�b�k�m�g�d�m����������. 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �F�h�^�_�e�v���f�•�p�g�h�k�l�•���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z 
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�m�^�J �± �m�^�Z�j�g�_�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���� �y�d�_�� �^�•�}�� �g�Z�� �d�j�b�r�d�m�� �e�x�d�Z�� �i�j�b�� �i�Z�^�•�g�g�•�� �g�Z�� �g�_�€��

�\�Z�g�l�Z�`�m�� 

 

�A�Z�d�j�•�i�e�_�g�g�y���f�h�^�_�e�•���\�•�^�[�m�\�Z�e�h�k�y�� �a�Z���\�m�r�d�Z���i�_�l�_�e�v���� �<�� �f�h�^�_�e�•�� �\�j�Z�o�h�\�m�\�Z�e�h�k�y����

�s�h���d�j�b�r�d�Z���e�x�d�Z���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�Z���\�e�Z�k�g�h�x���\�Z�]�h�x���� �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m���g�Z�\�_�^�_�g�•��

�g�b�`�q�_�� 

 

 

 

�Z�� �\�b�^���a�g�b�a�m;     �[�����\�b�^���a�\�_�j�o�m 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �G�Z�i�j�m�`�_�g�b�c���k�l�Z�g���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z 

 

 

�Z�� �\�b�^���a�g�b�a�m;      �[�����\�b�^���a�\�_�j�o�m 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �I�_�j�_�f�•�s�_�g�g�y���\���\�m�a�e�Z�o���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z 
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�Z�� �\�b�^���a�g�b�a�m;      �[�����\�b�^���a�\�_�j�o�m 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �>�_�n�h�j�f�Z�p�•�€���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z 

 

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�•�� �_�d�\�•�\�Z�e�_�g�l�g�•�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�g�y�� �i�j�b�� �p�v�h�f�m�� �\�b�g�b�d�Z�x�l�v�� �m��

�d�j�h�g�r�l�_�c�g�Z�o�� �a�Z�i�•�j�g�b�o�� �l�Z�� �k�d�e�Z�^�Z�x�l�v�� �[�e�b�a�v�d�h�� ������ �F�I�Z���� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�•��

�i�_�j�_�f�•�s�_�g�g�y�� �\�� �\�m�a�e�Z�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �a�Z�n�•�d�k�h�\�Z�g�•�� �m�� �d�j�h�g�r�l�_�c�g�Z�o�� �a�Z�i�•�j�g�b�o�� �l�Z��

�k�d�e�Z�^�Z�x�l�v�� ���f�f���� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�•�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �k�d�e�Z�e�b��21,72 10���˜ ���� �L�h�[�l�h�� �i�j�b�� �a�Z�\�^�Z�g�•�c��

�k�o�_�f�•���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���f�•�p�g�•�k�l�v���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�l�v�k�y�� 

�>�Z�e�•�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�o�� �j�h�[�•�l�� �a�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �f�•�p�g�h�k�l�•��

�h�k�g�h�\�g�b�o�� �k�d�e�Z�^�h�\�b�o�� �[�Z�a�h�\�h�€�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z���� �a�h�d�j�_�f�Z�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�h����

�g�Z�i�j�m�`�_�g�h-�^�_�n�h�j�f�h�\�Z�g�•���k�l�Z�g�b���h�d�j�_�f�h���d�Z�j�d�Z�k�m���l�Z���h�d�j�_�f�h���i�h�e�h�l�g�Z�����d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���a��

�•�f�•�l�Z�p�•�}�x���a�g�h�k�•�\�����G�Z���j�b�k�m�g�d�m���������� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h���j�h�a�j�h�[�e�_�g�m���l�j�b�\�b�f�•�j�g�m���f�h�^�_�e�v��

�d�Z�j�d�Z�k�m�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z���� �G�Z�� �j�b�k�m�g�d�m�� �������� �i�h�d�Z�a�Z�g�h�� �i�j�b�d�e�Z�^�_�g�g�y�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o��

�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�v���l�Z���h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•���a�Z�d�j�•�i�e�_�g�g�y�����G�Z���j�b�k�m�g�d�m���������� �a�h�[�j�Z�`�_�g�h���h�l�j�b�f�Z�g�b�c��

�g�Z�i�j�m�`�_�g�h-�^�_�n�h�j�f�h�\�Z�g�b�c���k�l�Z�g�� 
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�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �L�j�b�\�b�f�•�j�g�Z���f�h�^�_�e�v���d�Z�j�d�Z�k�m���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �I�j�b�d�e�Z�^�_�g�g�y���\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�v 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �G�Z�i�j�m�`�_�g�h-�^�_�n�h�j�f�h�\�Z�g�b�c���k�l�Z�g���d�Z�j�d�Z�k�m���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z 
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�G�Z���j�b�k�m�g�d�m��1.25 �g�Z�\�_�^�_�g�h���d�Z�j�l�b�g�m���^�_�n�h�j�f�Z�p�•�c���l�Z���\�b�a�g�Z�q�_�g�h���i�_�j�_�f�•�s�_�g�g�y��

�m���\�b�^�•�e�_�g�b�o���l�h�q�d�Z�o�� 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �>�_�n�h�j�f�Z�p�•�€���l�Z���i�_�j�_�f�•�s�_�g�g�y���d�Z�j�d�Z�k�m���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���m��

�\�b�a�g�Z�q�_�g�b�o���l�h�q�d�Z�o�� 

 

�L�Z�d�� �g�Z���j�b�k�m�g�d�m�� �������� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�m�� �l�j�b�\�b�f�•�j�g�m�� �f�h�^�_�e�v���h�d�j�_�f�h��

�i�h�e�h�l�g�Z���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z�����G�Z �j�b�k�m�g�d�m�����������± �i�j�b�d�e�Z�^�_�g�•���\�•�^�i�h�\�•�^�g�•���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���l�Z��

�h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•���a�Z�d�j�•�i�e�_�g�g�y���� 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �L�j�b�\�b�f�•�j�g�Z���f�h�^�_�e�v���i�h�e�h�l�g�Z���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z 
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�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �I�j�b�d�e�Z�^�_�g�g�y���\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�v 

 

�H�l�j�b�f�Z�g�•���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���g�Z�\�_�^�_�g�h���g�Z���j�b�k�m�g�d�Z�o�������������l�Z����������. 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d��1.28 �± �G�Z�i�j�m�`�_�g�h-�^�_�n�h�j�f�h�\�Z�g�b�c���k�l�Z�g���i�h�e�h�l�g�Z���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �G�Z�i�j�m�`�_�g�h-�^�_�n�h�j�f�h�\�Z�g�b�c���k�l�Z�g���i�h�e�h�l�g�Z���m���\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o���l�h�q�d�Z�o 
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�A�¶�y�k�h�\�Z�g�h���� �s�h�� �i�j�b�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�h�f�m�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m�� �h�d�j�_�f�h�� �i�h�e�h�l�g�Z�� �l�Z�� �h�d�j�_�f�h��

�d�Z�j�d�Z�k�m�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �a�g�Z�q�_�g�g�y���\�b�g�b�d�Z�x�q�b�o�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�v�� �i�_�j�_�\�b�s�m�x�l�v��

�^�h�i�m�k�l�b�f�•�� �g�Z�� ����-60 ������ �I�j�b�� �p�v�h�f�m�� �l�Z�d�h�`�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�h���� �s�h�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�•��

�g�Z�i�j�m�`�_�g�g�y�� �l�Z�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�•�€���� �y�d�•�� �\�b�g�b�d�Z�x�l�v�� �\�� �i�h�e�h�l�g�•�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �f�_�g�r�•�� �g�Z��

�i�j�b�[�e�b�a�g�h������ �����g�•�`���m���h�d�j�_�f�h���^�h�k�e�•�^�`�_�g�h�f�m���d�Z�j�d�Z�k�•�� 

�G�Z���j�b�k�m�g�d�m�������������± 1.34 �g�Z�\�_�^�_�g�h���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���a�g�h�r�_�g�h�€���d�j�b�r�d�b��

�e�x�d�Z�����e�x�d�Z���a���•�f�•�l�Z�p�•�}�x���a�g�h�k�•�\������ 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d�����������± �G�Z�i�j�m�`�_�g�h-�^�_�n�h�j�f�h�\�Z�g�b�c���k�l�Z�g���a�g�h�r�_�g�h�€���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d���������� - �G�Z�i�j�m�`�_�g�h-�^�_�n�h�j�f�h�\�Z�g�b�c���k�l�Z�g���a�g�h�r�_�g�h�€���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z����

�\�b�a���a�g�b�a�m 
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�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���a�g�h�r�_�g�h�k�l�•���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �I�h�d�Z�a�g�b�d�b���f�•�p�g�h�k�l�•���a�g�h�r�_�g�h�€���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���m���j�•�a�g�b�o��

�l�h�q�d�Z�o�����\�b�^���a�\�_�j�o�m 

 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �I�h�d�Z�a�g�b�d�b���f�•�p�g�h�k�l�•���a�g�h�r�_�g�h�€���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���m���j�•�a�g�b�o��

�l�h�q�d�Z�o�������\�b�^���a�g�b�a�m 
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�A�¶�y�k�h�\�Z�g�h�����s�h���a�g�h�k���i�h�e�h�l�g�Z���a�������^�h���� �f�f���i�j�b�a�\�h�^�b�l�v���^�h���a�g�Z�q�g�h�]�h���a�g�b�`�_�g�g�y��

�g�_�k�m�q�h�€�� �a�^�Z�l�g�h�k�l�•�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���� �Z�� �k�Z�f�_�� �i�•�^�\�b�s�m�}�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�g�y�� �g�Z�� �������± �������� �l�Z��

�a�f�_�g�r�m�}���i�j�h�]�b�g�b���g�Z���������± 60%. 

�>�Z�e�•�� �\�b�k�\�•�l�e�_�g�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�o�� �j�h�[�•�l�� �a�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �f�•�p�g�h�k�l�•��

�•�g�r�b�o���k�m�q�Z�k�g�b�o���[�Z�a�h�\�b�o���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c���d�j�b�r�h�d���e�x�d�•�\���� 

�G�Z�� �j�b�k�m�g�d�Z�o�� ���������� �l�Z�� �������� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�b�c�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�h-

�^�_�n�h�j�f�h�\�Z�g�b�c�� �k�l�Z�g�� �l�b�i�h�\�h�€�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �a�� �i�e�h�k�d�b�f���� �Z�� �g�_��

�]�h�n�j�h�\�Z�g�b�f���i�h�e�h�l�g�h�f���� 

 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �G�Z�i�j�m�`�_�g�h-�^�_�n�h�j�f�h�\�Z�g�b�c���k�l�Z�g���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���a���i�e�h�k�d�b�f��

�i�h�e�h�l�g�h�f�����\�b�^���a�\�_�j�o�m 

 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �G�Z�i�j�m�`�_�g�h-�^�_�n�h�j�f�h�\�Z�g�b�c���k�l�Z�g���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���a���i�e�h�k�d�b�f��

�i�h�e�h�l�g�h�f�����\�b�^���a�g�b�a�m 
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�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �l�Z�d�h�]�h�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �^�h�a�\�h�e�b�e�b�� �\�b�a�g�Z�q�b�l�b�� �\�i�e�b�\�� �]�h�n�j�h�\�Z�g�h�]�h��

�i�h�e�h�l�g�Z���g�Z���a�Z�]�Z�e�v�g�m���d�Z�j�l�b�g�m���k�i�j�b�c�g�y�l�l�y���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�v�� 

�M�� �y�d�h�k�l�•�� �g�Z�k�l�m�i�g�h�€�� �^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�h�€�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �[�m�e�h�� �h�[�j�Z�g�h�� �k�l�j�b�g�]�_�j�g�_��

�\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z���� �G�Z�� �j�b�k�m�g�d�Z�o�� �������� �l�Z�� �������� �i�h�d�Z�a�Z�g�•�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�h-

�^�_�n�h�j�f�h�\�Z�g�•���k�l�Z�g�b���k�l�j�b�g�]�_�j�g�h�€���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z�� 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �G�Z�i�j�m�`�_�g�h-�^�_�n�h�j�f�h�\�Z�g�b�c���k�l�Z�g���k�l�j�b�g�]�_�j�g�h�€���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z����

�\�b�^���a�\�_�j�o�m 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m���k�l�j�b�g�]�_�j�g�h�€���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z����

�\�b� ̂�a�g�b�a�m 
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�<�b�a�g�Z�q�_�g�h���� �s�h�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�•�� �_�d�\�•�\�Z�e�_�g�l�g�•�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�g�y�� �k�l�j�b�g�]�_�j�g�h�€��

�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z���i�j�b���i�Z�^�•�g�g�•���g�Z���g�_�€���\�Z�g�l�Z�`�m���f�Z�k�h�x�������� �d�]��

�a�� �\�b�k�h�l�b�� �������� �f�f  �k�d�e�Z�^�Z�x�l�v�� �[�e�b�a�v�d�h�� ������������ �F�I�Z���� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�•�� �i�_�j�_�f�•�s�_�g�g�y�� �\��

�\�m�a�e�Z�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �k�d�e�Z�^�Z�x�l�v�� �������� �f�f���� �L�h�[�l�h�� �i�j�b�� �a�Z�\�^�Z�g�•�c�� �k�o�_�f�•�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y��

�f�•�p�g�•�k�l�v�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�l�v�k�y���� �:�� �l�Z�d�h�`�� �a�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�h-

�^�_�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�]�h�� �k�l�Z�g�m�� �k�l�j�b�g�]�_�j�g�h�€�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �f�h�`�g�Z�� �a�j�h�[�b�l�b�� �\�b�k�g�h�\�h�d���� �s�h��

�g�Z�c�[�•�e�v�r�b�c�� �i�h�a�b�l�b�\�g�b�c�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�� �a�•�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�v�� �\�•�^�g�h�k�b�l�v�k�y�� �^�h��

�h�[�\�¶�y�a�m�\�Z�g�g�y�� 

�>�e�y�� �h�p�•�g�d�b�� �\�i�e�b�\�m�� �a�f�•�g�b�� �h�k�g�h�\�g�b�o�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\�� ���\�b�k�h�l�b�� �]�h�n�j���� �l�h�\�s�b�g�b��

�e�b�k�l�Z�����d�•�e�v�d�h�k�l�•���l�Z���r�b�j�b�g�b���]�h�n�j�����]�h�n�j�h�\�Z�g�h�]�h���e�b�k�l�Z���g�Z���f�•�p�g�•�k�l�g�•���y�d�h�k�l�•���d�j�b�r�d�b��

�e�x�d�Z�� �[�m�e�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�•�� �q�b�k�_�e�v�g�•�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �\�� �d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�h�f�m��

�i�j�h�]�j�Z�f�g�h�f�m�� �d�h�f�i�e�_�d�k�•���� �I�j�b�� �p�v�h�f�m�� �\�Z�j�•�x�\�Z�e�b�k�y�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �g�Z�\�_�^�_�g�b�o��

�i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\�� �l�Z �\�b�a�g�Z�q�Z�e�b�k�y�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �h�k�g�h�\�g�b�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���� �g�Z�i�j�m�`�_�g�v��

���j�b�k�m�g�h�d 1.39 �Z�����l�Z���i�j�h�]�b�g�•�\�����j�b�k�m�g�h�d������39 �[������ 

�<�Z�j�•�x�\�Z�g�g�y���i�j�h�o�h�^�b�e�h���g�Z�k�l�m�i�g�b�f���q�b�g�h�f�����a�Z���i�h�q�Z�l�d�h�\�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�b���\�b�k�h�l�b��

�]�h�n�j���� �l�h�\�s�b�g�b�� �e�b�k�l�Z���� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �l�Z�� �r�b�j�b�g�b�� �]�h�n�j�� �[�m�e�b�� �h�[�j�Z�g�•�� �a�g�Z�q�_�g�g�y��

�k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�h�]�h�� �i�h�e�h�l�g�Z �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �•�� �^�e�y�� �l�Z�d�h�]�h�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�h�]�h�� �\�Z�j�•�Z�g�l�m��

�\�b�a�g�Z�q�_�g�•�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�•�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�v�� �l�Z�� �i�j�h�]�b�g�•�\�� �y�d�•�� �\�b�g�b�d�Z�x�l�v�� �\��

�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���i�j�b���[�Z�a�h�\�h�f�m���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�h�f�m���j�_�`�b�f�•�����<���i�h�^�Z�e�v�r�h�f�m��

�[�m�e�b�� �k�l�\�h�j�_�g�•�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�•�� �\�Z�j�•�Z�g�l�b�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �^�_�� �a�f�•�g�x�\�Z�e�b�k�v���a�g�Z�q�_�g�g�y��

�a�f�•�g�g�b�o�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\�� �i�h�e�h�l�g�Z�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �r�e�y�o�h�f�� �€�o�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �g�Z�� ��������  �l�Z��

�a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �g�Z�� ���� �� ���� �K�l�\�h�j�x�\�Z�e�b�k�v�� �^�_�d�•�e�v�d�Z�� �i�j�h�f�•�`�g�b�o�� �\�Z�j�•�Z�g�l�•�\��

�d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�b�o�� �\�b�d�h�g�Z�g�v�� �l�Z�� �[�m�e�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�•�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�b�� �a�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y��

�f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�b�o�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�v�� �l�Z�� �i�j�h�]�b�g�•�\���� �I�j�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�• �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �[�m�e�b��

�h�l�j�b�f�Z�g�•�� �a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•���� �y�d�•�� �\�� �m�k�_�j�_�^�g�_�g�h�f�m�� �\�b�]�e�y�^�•���]�j�Z�n�•�q�g�h�� �g�Z�\�_�^�_�g�•�� �g�Z��

�j�b�k�m�g�d�m 1.39���� �>�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �h�l�j�b�f�Z�g�b�o�� �]�j�Z�n�•�q�g�b�o�� �a�Z�e�_�`�g�h�k�l�_�c�� �^�h�a�\�h�e�b�e�b��

�a�j�h�[�b�l�b�� �g�Z�k�l�m�i�g�•�� �\�b�k�g�h�\�d�b���� �a�[�•�e�v�r�m�x�q�b�� �\�b�k�h�l�m�� �]�h�n�j�� �f�h�`�e�b�\�h�� �^�h�k�y�]�l�b��

�a�g�Z�q�g�h�]�h�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �`�h�j�k�l�d�h�k�l�•�� �[�_�a�� �a�g�Z�q�g�h�]�h�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �f�Z�k�b���� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y��

�d�•�e�v�d�h�k�l�•���]�h�n�j���f�_�g�r���_�n�_�d�l�b�\�g�h���\�i�e�b�\�Z�}���g�Z���a�[�•�e�v�r�_�g�g�y���`�h�j�k�l�d�h�k�l�•���g�•�`���a�f�•�g�Z���€�o��

�\�b�k�h�l�b���� �a�f�_�g�r�m�x�q�b�� �l�h�\�s�b�g�m�� �e�b�k�l�Z�� �f�h�`�g�Z�� �^�h�k�y�]�l�b�� �k�m�l�l�}�\�h�]�h�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �f�Z�k�b��
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�i�j�b���g�_�a�g�Z�q�g�•�c���a�f�•�g�•���`�h�j�k�l�d�h�k�l�•�����a�[�•�e�v�r�_�g�g�y���r�b�j�b�g�b���]�h�n�j���f�Z�c�`�_���g�_���\�i�e�b�\�Z�}���g�Z 

�a�f�•�g�m���`�h�j�k�l�d�h�k�l�•�� 

 

 

�Z�� 

 

�[�� 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �M�k�_�j�_�^�g�_�g�•���]�j�Z�n�•�q�g�•���a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•���a�f�•�g�b���h�k�g�h�\�g�b�o���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\��

�i�h�e�h�l�g�Z���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���\�•�^���\�Z�j�•�x�\�Z�g�g�y���i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\ 

�Z���± �a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•���a�f�•�g�b���g�Z�i�j�m�`�_�g�v�����[���± �a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•���a�f�•�g�b���i�j�h�]�b�g�•�\�� 

 

 

1.7 �N�Z�d�l�h�j�b���\�i�e�b�\�m���g�Z���k�b�k�l�_�f�g�m���_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�]�h���a�Z�k�h�[�m 

 

 

�N�Z�d�l�h�j�b���\�i�e�b�\�m���g�Z���k�b�k�l�_�f�g�m���_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�]�h���a�Z�k�h�[�m [5-8, 12-

15, 32-36, 71] �i�j�h�i�h�g�m�}�l�v�k�y���j�h�a�]�e�y�g�m�l�b���g�Z���i�j�b�d�e�Z�^�•���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\�� 

�I�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���l�Z���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�����^�•�y�e�v�g�•�k�l�v���y�d�b�o���i�h�\�¶�y�a�Z�g�Z���a���\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�y�f���l�Z��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �\�Z�g�l�Z�`�b�g�o�� �\�Z�]�h�g�•�\���� �\�d�Z�a�m�x�l�v�� �g�Z�� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v�� �k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y��
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�g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�h�€���i�h�e�•�l�b�d�b���g�Z���k�b�k�l�_�f�g�_���i�•�^�\�b�s�_�g�g�y���_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h���_�n�_�d�l�m���\�•�^���€�o��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���g�Z���\�k�•�o���k�l�Z�^�•�y�o���`�b�l�l�}�\�h�]�h���p�b�d�e�m. 

�I�h�j�y�^�� �•�a�� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�b�f�� �g�Z�� �g�b�g�•�r�g�•�c�� �q�Z�k�� �h�^�g�•�}�x�� �•�a�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �d�j�b�l�b�q�g�b�o��

�_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�o�� �i�j�h�[�e�_�f�� �\�Z�]�h�g�h�[�m�^�•�\�g�h�€�� �l�Z�� �\�Z�]�h�g�h�_�d�k�i�e�m�Z�l�m�x�q�h�€�� �\�b�^�•�\�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�q�h�€��

�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �}�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �k�m�q�Z�k�g�b�o�� �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\�� �y�d�•�� �[�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�\�Z�e�b�k�y�� �a�f�_�g�r�_�g�h�x��

�i�h�q�Z�l�d�h�\�h�x�� �\�Z�j�l�•�k�l�x���� �L�Z�d�Z�� �k�b�l�m�Z�p�•�y�� �i�h�y�k�g�x�}�l�v�k�y�� �l�b�f���� �s�h�� �a�g�Z�q�g�Z�� �q�Z�k�l�d�Z�� �i�Z�j�d�•�\��

�g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\�� �a�Z�e�•�a�g�b�q�g�b�o�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�b�o�� �d�h�f�i�Z�g�•�c�� �f�h�j�Z�e�v�g�h�� �l�Z�� �n�•�a�b�q�g�h�� �a�Z�k�l�Z�j�•�e�Z����

�>�e�y�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �\�e�Z�k�g�h�€�� �j�b�g�d�h�\�h�€�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•�� �\�h�g�b�� �i�j�h�\�h�^�y�l�v��

�j�h�[�h�l�b�� �a�� �f�h�^�_�j�g�•�a�Z�p�•�€�� �l�Z�� �i�h�^�h�\�`�_�g�g�y�� �l�_�j�f�•�g�m�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€�� �l�Z�d�b�o�� �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\����

�I�j�h�l�_�� �[�•�e�v�r�� �_�n�_�d�l�b�\�g�b�f�� �r�e�y�o�h�f�� �j�h�a�\�¶�y�a�Z�g�g�y�� �g�Z�\�_�^�_�g�h�€�� �i�j�h�[�e�_�f�b�� �}�� �h�g�h�\�e�_�g�g�y��

�i�Z�j�d�•�\�� �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\�� �€�o�� �g�h�\�b�f�b�� �a�j�Z�a�d�Z�f�b�� �a�� �i�h�e�•�i�r�_�g�b�f�b���l�_�o�g�•�d�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�f�b��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b���� �Z�e�_�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�•�� �d�h�f�i�Z�g�•�€�� �]�h�l�h�\�•�� �a�Z�d�m�i�h�\�m�\�Z�l�b�� �g�h�\�h�a�[�m�^�h�\�Z�g�•�� �\�Z�]�h�g�b��

�a�Z�� �p�•�g�h�x�� �g�Z�� ����-30 ���� �g�b�`�q�_�� �\�•�^�� �j�b�g�d�h�\�h�€���� �A�Z�a�g�Z�q�_�g�Z�� �a�Z�d�m�i�•�\�_�e�v�g�Z�� �p�•�g�Z�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�Z��

�g�b�g�•�r�g�•�f�b���\�•�^�g�h�k�g�h���g�b�a�v�d�b�f�b���^�h�o�h�^�g�b�f�b���k�l�Z�\�d�Z�f�b���g�Z���i�_�j�_�\�_�a�_�g�g�y�����a�g�b�`�_�g�g�y���y�d�b�o��

�•�� �g�Z�^�Z�e�•�� �i�j�h�]�g�h�a�m�}�l�v�k�y���� �a�� �m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�� �h�[�‰�j�m�g�l�h�\�Z�g�h�]�h�� �l�_�j�f�•�g�m��

�h�d�m�i�g�h�k�l�•�� �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\���� �G�_�f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �l�Z�d�b�o�� �\�b�f�h�]�� �a�f�m�k�b�e�Z�� �[�•�e�v�r�•�k�l�v��

�\�b�j�h�[�g�b�d�•�\�� �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\�� �a�m�i�b�g�b�e�b�� �€�o�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h���� �s�h�� �i�j�b�a�\�_�e�h�� �^�h�� �k�d�h�j�h�q�_�g�g�y��

�i�_�j�k�h�g�Z�e�m���� �h�[�k�y�]�•�\�� �\�•�^�j�Z�o�m�\�Z�g�v�� �^�h�� �[�x�^�`�_�l�g�h�€�� �k�n�_�j�b���� �h�[�¶�}�f�•�\�� �a�Z�f�h�\�e�_�g�v��

�f�_�l�Z�e�h�i�j�h�d�Z�l�m���l�Z���\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o���h�[�k�y�]�•�\���i�_�j�_�\�_�a�_�g�v���� �H�^�g�b�f���•�a���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�b�o���r�e�y�o�•�\��

�i�h�^�h�e�Z�g�g�y���d�j�b�a�b�����s�h���m�l�\�h�j�b�e�Z�k�y���}���j�h�a�j�h�[�e�_�g�g�y���g�h�\�b�o���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\�����y�d�•��

�[�m�^�m�l�v�� �a�Z�^�h�\�h�e�v�g�y�l�b�� �k�m�q�Z�k�g�b�f�� �y�d�� �l�_�o�g�•�q�g�b�f���� �l�Z�d�� �•�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�f�� �\�b�f�h�]�Z�f��

�\�Z�g�l�Z�`�h�i�_�j�_�\�•�a�g�b�d�•�\���� 

�I�•�^�k�m�f�h�\�m�x�q�b�� �m�k�_�� �\�b�s�_�g�Z�\�_�^�_�g�_�� �f�h�`�g�Z�� �k�d�Z�a�Z�l�b���� �s�h�� �g�Z�� �k�v�h�]�h�^�g�•�� �}��

�\�Z�`�e�b�\�b�f�� �l�Z�� �k�\�h�}�q�Z�k�g�b�f�� �j�h�a�]�e�y�^�� �•�� �\�b�j�•�r�_�g�g�y�� �i�j�h�[�e�_�f�b�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �i�h�q�Z�l�d�h�\�h�€��

�\�Z�j�l�h�k�l�•���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\���q�b���l�Z���\�•�^�r�m�d�Z�g�g�y���[�•�e�v�r���_�n�_�d�l�b�\�g�b�o���f�h�^�_�e�_�c �€�o���•�k�g�m�\�Z�g�g�y����

�>�e�y���\�b�j�•�r�_�g�g�y���\�d�Z�a�Z�g�h�€���g�Z�m�d�h�\�h-�i�j�Z�d�l�b�q�g�h�€���i�j�h�[�e�_�f�b���i�_�j�r�h�q�_�j�]�h�\�h���g�_�h�[�o�•�^�g�h��

�d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�� �^�h�k�e�•�^�b�l�b�� �^�h�o�•�^�g�•�� �l�Z�� �\�b�l�j�Z�l�g�•�� �q�Z�k�l�b�g�b�� �`�b�l�l�}�\�h�]�h�� �p�b�d�e�m��

�g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\���� �I�j�b�� �p�v�h�f�m�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o�� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �l�Z��

�^�h�\�•�^�d�h�\�b�o�� �l�_�o�g�•�q�g�b�o�� �•�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�o �^�`�_�j�_�e�� �a�Z�k�\�•�^�q�b�e�b�� �i�j�h�� �\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v��
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�i�m�[�e�•�d�Z�p�•�c�� �\�� �y�d�b�o�� �[�b�� �a�f�•�k�l�h�\�g�h�� �j�h�a�\�¶�y�a�m�\�Z�e�h�k�v�� �p�_�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�_�� �l�Z�� �\�Z�`�e�b�\�_��

�i�b�l�Z�g�g�y�� 

�M���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h�f�m���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�•��[15-23, 37-52, 80-84] �Z�g�Z�e�•�a�m�x�l�v�k�y���^�h�o�•�^�g�•��

�l�Z�� �j�h�a�o�•�^�g�•�� �q�Z�k�l�b�g�b�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �\�Z�j�l�h�k�l�•�� �i�j�h�^�m�d�l�m�� �l�Z�� �i�h�k�e�m�]�� �g�Z�� �\�k�•�o�� �k�l�Z�^�•�y�o��

�`�b�l�l�}�\�h�]�h���p�b�d�e�m���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\�����a���i�h�]�e�b�[�e�_�g�b�f���j�h�a�]�e�y�^�h�f���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���\�b�l�j�Z�l���g�Z��

�k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\�� �l�Z�� �d�h�f�i�e�_�d�l�m�x�q�b�o���� �G�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �l�Z�d�b�o�� �j�h�[�•�l��

�h�[�‰�j�m�g�l�h�\�Z�g�•���i�h�l�_�g�p�•�c�g�•���g�Z�i�j�y�f�d�b���i�•�^�\�b�s�_�g�g�y���d�h�j�b�k�g�h�]�h���_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h���_�n�_�d�l�m��

�\�•�^�� �k�b�k�l�_�f�b�� �`�b�l�l�}�\�h�]�h�� �p�b�d�e�m�� �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\���� �\�� �l�h�f�m�� �q�b�k�e�•�� �\�•�^���� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�g�y����

�\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y���m���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h�����\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�y�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€���l�Z���m�l�b�e�•�a�Z�p�•�€�����M���y�d�h�k�l�•��

�^�h�p�•�e�v�g�h�k�l�•�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �i�j�h�\�_�^�_�g�h�]�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �i�j�b�\�_�^�_�g�•��

�m�a�Z�]�Z�e�v�g�_�g�_�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�h�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �k�m�q�Z�k�g�h�€�� ���a�� �m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f��

�k�m�q�Z�k�g�b�o���± �\�Z�j�l�h�k�l�•���`�b�l�l�}�\�h�]�h���p�b�d�e�m �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\���l�Z���h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c���k�l�j�h�d�m���c�h�]�h 

�_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€���� �^�h�[�h�\�h�€�� �^�h�o�h�^�g�h�€�� �k�l�Z�\�d�b�� �l�Z�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�•�� �h�p�•�g�d�b�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�b�o��

�i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�b�o���d�h�g�p�_�i�p�•�c�g�b�o���\�b�d�h�g�Z�g�v���g�_�k�m�q�b�o���k�b�k�l�_�f�����g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\�� 

�I�_�j�r�b�c�� �l�Z�� �^�j�m�]�b�c�� �_�l�Z�i�b���`�b�l�l�}�\�h�]�h�� �p�b�d�e�m ���_�l�Z�i�b�� �i�j�h�_�d�l�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z��

�\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�y���� �\�d�e�x�q�Z�x�l�v�� �^�h�� �k�_�[�_���� �i�h�i�_�j�_�^�g�•�� �f�Z�j�d�_�l�b�g�]�h�\�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y����

�i�•�^�]�h�l�h�\�d�m�� �l�_�o�g�•�q�g�b�o�� �\�b�f�h�]�� �^�h�� �^�Z�g�h�€�� �f�h�^�_�e�•�� �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\���� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y��

�\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o�� �g�Z�m�d�h�\�h-�^�h�k�e�•�^�g�b�o���� �^�h�k�e�•�^�g�h-�d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�k�v�d�b�o���� �^�h�k�e�•�^�g�h-

�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�b�o���� �i�j�h�_�d�l�g�b�o�� �l�Z�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�k�v�d�b�o�� �j�h�[�•�l���� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�m�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z����

�\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�y�� �^�h�k�e�•�^�g�b�o�� �a�j�Z�a�d�•�\���� �€�o�� �\�b�i�j�h�[�m�\�Z�g�g�y�� �•�� �i�j�b�c�f�Z�g�g�y���� �k�_�j�l�b�n�•�d�Z�p�•�x����

�k�_�j�•�c�g�_�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h���� �L�j�_�l�•�c�� �_�l�Z�i���`�b�l�l�}�\�h�]�h�� �p�b�d�e�m �y�\�e�y�}�� �k�h�[�h�x�� �q�Z�k��

�_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\���g�Z���a�Z�e�•�a�g�b�p�y�o�����\���l���q�����q�Z�k���l�_�o�g�•�q�g�h�]�h���h�[�k�e�m�]�h�\�m�\�Z�g�g�y���l�Z��

�j�_�f�h�g�l�•�\���� �Q�_�l�\�_�j�l�b�c���� �a�Z�\�_�j�r�Z�e�v�g�b�c���� �_�l�Z�i���`�b�l�l�}�\�h�]�h�� �p�b�d�e�m �± �p�_�� �\�b�e�m�q�_�g�g�y��

�g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\���a���_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€���l�Z���c�h�]�h���m�l�b�e�•�a�Z�p�•�y�� 

�<�k�•�� �_�l�Z�i�b���`�b�l�l�}�\�h�]�h�� �p�b�d�e�m �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�•�� �a�� �\�b�l�j�Z�l�Z�f�b�� �l�Z��

�i�j�b�[�m�l�d�Z�f�b���� �<�•�^�h�f�h���� �s�h�� �a�[�•�e�v�r�b�l�b�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�c�� �_�n�_�d�l���� �y�d�� �k�m�f�m�� �i�j�b�[�m�l�d�•�\���� �\�•�^��

�`�b�l�l�}�\�h�]�h�� �p�b�d�e�m �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\�� �f�h�`�e�b�\�h�� �r�e�y�o�h�f�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o��

�^�h�o�h�^�•�\�� �q�b�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o�� �\�b�l�j�Z�l�� ���_�d�h�g�h�f�•�€�� �j�_�k�m�j�k�•�\�� �g�Z�� �h�^�b�g�b�p�x��

�i�j�h�^�m�d�p�•�€���� �i�j�b�� �c�h�]�h�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�g�•���� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�•�� �m�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h���� �\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�•����

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�•�� �l�Z�� �m�l�b�e�•�a�Z�p�•�€���� �L�h�f�m�� �i�j�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�•�� �^�Z�g�h�]�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y��
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�_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�c�� �_�n�_�d�l�� �j�h�a�]�e�y�g�m�l�h���� �y�d�� �j�•�a�g�b�p�x �f�•�`�� �^�h�o�h�^�Z�f�b�� �l�Z�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�f�b��

�\�b�l�j�Z�l�Z�f�b�� �\�•�^���`�b�l�l�}�\�h�]�h�� �p�b�d�e�m �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\���� �s�h�� �f�h�`�g�Z�� �m�f�h�\�g�h�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�b�� �m��

�\�b�]�e�y�^�•���g�Z�k�l�m�i�g�h�€���n�h�j�f�m�e�b�� 

�™�?�?�G� �™�>�@�P�G-�™�<�@�P�G��  (1.8) 

�^�_���™�?�?�G���± �k�m�f�Z�j�g�b�c���_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�c���_�n�_�d�l���a�Z���`�b�l�l�}�\�h�]�h���p�b�d�e�m �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\����

�]�j�g�� 

�™�>�@�P�G���± �k�m�f�Z���^�h�o�h�^�•�\���a�Z���` �b�l�l�}�\�h�]�h���p�b�d�e�m �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\�����]�j�g�� 

�™�<�@�P�G���± �k�m�f�Z���\�b�l�j�Z�l���a�Z���`�b�l�l�}�\�h�]�h���p�b�d�e�m �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\�����]�j�g�� 

 

�I�j�b�� �p�v�h�f�m�� �™�?�?�G�� �f�h�`�e�b�\�h�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�l�b�� �y�d�� �l�Z�d�b�c���� �s�h�� �k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y�� �•�a�� �k�m�f�b��

�_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�o�� �_�n�_�d�l�•�\���� �y�d�•�� �h�l�j�b�f�m�x�l�v�k�y�� �g�Z�� �d�h�`�g�h�f�m�� �a�� �\�b�s�_�i�_�j�_�e�•�q�_�g�b�o�� �_�l�Z�i�•�\��

�c�h�]�h���`�b�l�l�}�\�h�]�h�� �p�b�d�e�m���� �L�h�f�m�� �•�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�b�c�� �Z�g�Z�e�•�a�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h�� �_�n�_�d�l�m�� �\�•�^��

�`�b�l�l�}�\�h�]�h���p�b�d�e�m �k�m�q�Z�k�g�h�]�h���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\���^�h�p�•�e�v�g�h���i�j�h�\�h�^�b�l�b���m���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�k�l�•���^�h��

�d�h�`�g�h�]�h���_�l�Z�i�m�� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�h�€�� �a�� �^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�b�f�� �i�b�l�Z�g�g�y�f�� �e�•�l�_�j�Z�l�m�j�b��

�\�d�Z�a�Z�e�b�� �g�Z�� �l�_���� �s�h�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �\�Z�j�l�h�k�l�•���`�b�l�l�}�\�h�]�h�� �p�b�d�e�m �\�Z�g�l�Z�`�g�b�o��

�\�Z�]�h�g�•�\�� �� �j�Z�g�•�r�_�� �\�`�_�� �\�b�j�•�r�m�\�Z�e�h�k�v, �i�j�h�l�_�� �h�k�g�h�\�g�m�� �m�\�Z�]�m�� �i�j�b�� �p�v�h�f�m�� �[�m�e�h��

�k�d�h�g�p�_�g�l�j�h�\�Z�g�h�� �g�Z�� �€�o�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€���� �Z�� �j�h�a�]�e�y�^�m�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�o�� �i�b�l�Z�g�v�� �i�j�b�^�[�Z�g�g�y��

���\�d�e�x�q�Z�x�l�v�� �\�b�l�j�Z�l�b�� �g�Z�� �i�j�h�_�d�l�m�\�Z�g�g�y���� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �m�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h����
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�k�m�p�•�e�v�g�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �€�o�� �k�l�b�d�h�\�Z�g�b�o�� �\�b�d�h�g�Z�g�v���� �I�j�b�� �p�v�h�f�m�� �k�m�q�Z�k�g�•�� �\�b�f�h�]�b�� �^�h��

�g�_�k�m�q�b�o���k�b�k�l�_�f�� �\�Z�g�l�Z�`�g�b�o���\�Z�]�h�g�•�\���� �m���a�\�¶�y�a�d�m���•�a���g�_�^�h�k�d�h�g�Z�e�•�k�l�x�� �a�\�Z�j�x�\�Z�e�v�g�b�o��
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�l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���� �a�Z�[�h�j�h�g�y�x�l�v�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �k�l�b�d�h�\�Z�g�b�o�� �\�Z�j�•�Z�g�l�•�\�� �i�j�h�n�•�e�•�\���� �l�b�f��

�k�Z�f�b�f�� �m�g�_�f�h�`�e�b�\�e�x�x�q�b�� �^�•�e�h�\�_�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �i�j�h�n�•�e�•�\�� �g�_�f�•�j�g�h�€�� �^�h�\�`�b�g�b����

�I�•�^�k�m�f�h�\�m�x�q�b�� �\�b�s�_�k�d�Z�a�Z�g�_�� �f�h�`�g�Z�� �a�Z�a�g�Z�q�b�l�b���� �s�h�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�b�f�b�� �r�e�y�o�Z�f�b��

�a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �\�b�l�j�Z�l�� �g�Z�� �k�i�_�p�•�Z�e�•�a�h�\�Z�g�b�c�� �\�Z�]�h�g�g�b�c�� �f�_�l�Z�e�h�i�j�h�d�Z�l�� �}�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�y��

�g�Z�i�j�y�f�d�•�\�� �a�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �]�g�m�l�b�o�� �l�Z�� �a�\�Z�j�x�\�Z�e�v�g�b�o�� �€�o�� �Z�g�Z�e�h�]�•�\���� �Z�� �l�Z�d�h�`��

�a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �k�l�b�d�h�\�Z�g�b�o�� �\�b�d�h�g�Z�g�v�� �•�k�g�m�x�q�b�o�� �i�j�h�n�•�e�•�\�� �a�Z�� �m�f�h�\�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y��

�g�Z�e�_�`�g�h�]�h���j�•�\�g�y���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���g�Z�^�•�c�g�h�k�l�•���l�Z���[�_�a�i�_�d�b���j�m�o�m�����F�h�`�e�b�\�•�k�l�v���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€��

�l�Z�d�b�o���a�Z�^�Z�q���[�m�e�Z���i�•�^�l�\�_�j�^�`�_�g�Z���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b���i�h�i�_�j�_�^�g�•�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� 

�I�•�k�e�y�� �i�j�b�^�[�Z�g�g�y�� �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\�� �j�h�a�i�h�q�b�g�Z�x�l�v�k�y�� �g�Z�k�l�m�i�g�•�� �_�l�Z�i�b�� �c�h�]�h��

�`�b�l�l�}�\�h�]�h�� �p�b�d�e�m���� �Z�g�Z�e�•�a�� �y�d�b�o�� �\�� �p�•�c�� �j�h�[�h�l�•�� �i�j�h�\�h�^�b�l�v�k�y�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•��

�a�Z�]�Z�e�v�g�h�i�j�b�c�g�y�l�b�o�� �a�Z�e�_�`�g�h�k�l�_�c�����L�Z�d�� �\�Z�j�l�•�k�l�v�� �`�b�l�l�}�\�h�]�h�� �p�b�d�e�m�� ���<�@�P���� ���/�&�&���± 

Life Cycle Cost) �± �j�m�o�h�f�h�]�h���k�d�e�Z�^�m���l�Z���k�d�e�Z�^�g�b�o���l�_�o�g�•�q�g�b�o���k�b�k�l�_�f���a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�]�h��

�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m�� �p�_�� �k�m�f�Z�j�g�•�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�•�� �\�b�l�j�Z�l�b�� �g�Z�� �a�^�•�c�k�g�_�g�g�y�� �\�k�•�o�� �k�l�Z�^�•�c���`�b�l�l�}�\�h�]�h��

�p�b�d�e�m �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�€�� �h�^�b�g�b�p�•�� �a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�]�h�� �j�m�o�h�f�h�]�h�� �k�d�e�Z�^�m���� �I�j�b�� �p�v�h�f�m�� �<�@�P��

�\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�•���� 

 

                       
(1.9) 

 

�^�_���<�i�j���± �\�Z�j�l�•�k�l�v���i�j�b�^�[�Z�g�g�y���h�[�¶�}�d�l�m�����i�h�q�Z�l�d�h�\�Z���\�Z�j�l�•�k�l�v�������]�j�g; 

�<�W���± �j�•�q�g�•���_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�•���\�b�l�j�Z�l�b�����]�j�g���� 

�û�N�W �± �k�m�i�m�l�g�•�� �h�^�g�h�q�Z�k�h�\�•�� �\�b�l�j�Z�l�b���� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�•�� �a�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �l�_�o�g�•�d�b�� �\��

�_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�x�����]�j�g���� 

�Et �± �e�•�d�\�•�^�Z�p�•�c�g�Z���\�Z�j�l�•�k�l�v���h�[�¶�}�d�l�m�����]�j�g���� 

�.t �± �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l���^�b�k�d�h�g�l�m�\�Z�g�g�y�� 

T �± �d�•�g�p�_�\�b�c�� �j�•�d�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€���� �y�d�b�c�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�x�}�l�v�k�y���m�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�k�l�•�� �a��

�l�_�o�g�•�q�g�b�f�b�� �\�b�f�h�]�Z�f�b�� �q�b�� �•�g�r�h�x�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�}�x�� ���m�� �l�h�f�m�� �q�b�k�e�•�� �a�� �h�[�e�•�d�h�\�h�x��

�i�h�e�•�l�b�d�h�x���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�����g�Z���[�Z�e�Z�g�k�•���y�d�h�]�h���q�b�k�e�b�l�v�k�y���h�[�¶�}�d�l���� 

�D�h�_�n�•�p�•�}�g�l�� �^�b�k�d�h�g�l�m�\�Z�g�g�y�� �^�e�y�� �i�h�k�l�•�c�g�h�€�� �g�h�j�f�b�� �^�b�k�d�h�g�l�m�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y��

�y�d�� 
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(1 ) 1/(1 )t t
t E E�D ��� �� � �� ; (1.10) 

�^�_��t �± �d�j�h�d���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�h�]�h���i�_�j�•�h�^�m�����W� �����������«�7); 

T �± �]�h�j�b�a�h�g�l���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m�����l�j�b�\�Z�e�•�k�l�v���`�b�l�l�}�\�h�]�h���p�b�d�e�m); 

�?���± �g�h�j�f�Z���^�b�k�d�h�g�l�m�����k�l�Z�\�d�Z���^�b�k�d�h�g�l�m�\�Z�g�g�y���� 

�I�j�b���g�h�j�f�•���^�b�k�d�h�g�l�m�����y�d�Z���a�f�•�g�x�}�l�v�k�y���i�h���j�h�d�Z�f�����d�h�_�n�•�p�•�}�g�l���^�b�k�d�h�g�l�m�\�Z�g�g�y��

�\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�•�� 

0
1

1/ (1 ), 1
t

t k
k

E� D � D
� 

� �� � �– . (1.11) 

�>�Z�e�•���i�j�b���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m���\�Z�j�l�h�k�l�•���`�b�l�l�}�\�h�]�h���p�b�d�e�m �m���k�d�e�Z�^���^�h�o�h�^�•�\���a�Z���i�_�j�•�h�^��

�_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€�� �\�Z�]�h�g�m�� �\�j�Z�o�h�\�m�x�l�v�k�y���� �^�h�o�h�^�b�� �\�•�^�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€�� �\�Z�]�h�g�m�� �l�Z��

�e�•�d�\�•�^�Z�p�•�c�g�Z���\�Z�j�l�•�k�l�v���\�Z�]�h�g�m�� 

�M�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�f�m�� �\�b�i�Z�^�d�m���� �^�h�o�h�^�b�� ���>t) �a�Z�� �i�_�j�•�h�^�� ��t���� �j�h�a�j�Z�o�h�\�m�x�l�v�k�y�� �a�Z��

�n�h�j�f�m�e�h�x��  

 

 (1.12) 

�^�_���>�_ �± �^�h�o�h�^�b���\�•�^���_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€���\�Z�]�h�g�m�� 

�>�e�•�d�\ �± �e�•�d�\�•�^�Z�p�•�c�g�Z���\�Z�j�l�•�k�l�v���\�Z�]�h�g�m�� 

 

�E�•�d�\�•�^�Z�p�•�c�g�Z���\�Z�j�l�•�k�l�v���\�Z�]�h�g�m���j�h�a�j�Z�o�h�\�m�}�l�v�k�y���y�d���l�Z�j�Z���\�Z�]�h�g�m���i�_�j�_�f�g�h�`�_�g�Z��

�g�Z���\�Z�j�l�•�k�l�v���f�_�l�Z�e�h�[�j�m�o�l�m���q�b���i�h���•�g�r�•�c���\�Z�j�l�h�k�l�•���f�h�`�e�b�\�h�]�h���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� 

�>�h�o�h�^�b���\�•�^���_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€���\�Z�]�h�g�m���f�h�`�g�Z���j�h�a�j�Z�o�h�\�m�\�Z�l�b���^�\�h�f�Z���k�i�h�k�h�[�Z�f�b�� 

- �q�_�j�_�a���k�_�j�_�^�g�v�h�^�h�[�h�\�m���^�h�o�h�^�g�m���k�l�Z�\�d�m���i�h�d�m�i�p�y���a���m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f���q�Z�k�m�����y�d�b�c��

�\�Z�]�h�g�� �i�j�h�\�h�^�b�l�v�� �m�� �i�e�Z�g�h�\�b�o�� �\�b�^�Z�o�� �j�_�f�h�g�l�m�� ���Z�� �i�j�b�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���± 

�g�_�i�e�Z�g�h�\�b�o���\�b�^�•�\���j�_�f�h�g�l�m���� 

 (1.13) 

�^�_��d�^�h�[�� �± �^�h�o�h�^�g�Z���k�l�Z�\�d�Z���g�Z �\�Z�]�h�g���j�h�[�h�q�h�]�h���i�Z�j�d�m���g�Z���^�h�[�m�� 
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n�^�h�[�� �± �n�h�g�^���j�h�[�h�q�h�]�h���q�Z�k�m���a�Z���d�j�h�d���i�_�j�•�h�^�m���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m�� 

 

 (1.14) 

�^�_��n�a�Z�]�� �± �n�h�g�^���d�Z�e�_�g�^�Z�j�g�h�]�h���q�Z�k�m���\���d�j�h�p�•���i�_�j�•�h�^�m���q�Z�k�m���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m�� 

n�i���j�� �± �q�Z�k�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �i�e�Z�g�h�\�b�o�� �j�_�f�h�g�l�•�\���� �\�j�Z�o�h�\�m�x�q�b�� �q�Z�k�� �g�Z��

�i�_�j�_�^�b�k�e�h�d�Z�p�•�x�� 

n�g���i���j�� �± �q�Z�k���i�j�h�\�_�^�_�g�g�y���g�_�i�e�Z�g�h�\�b�o���j�_�f�h�g�l�•�\�����\�d�e�x�q�Z�x�q�b���q�Z�k���m�k�•�o���k�m�i�m�l�g�•�o��

�i�j�h�k�l�h�€�\�� 

- �q�_�j�_�a�� �^�h�o�h�^�g�m�� �k�l�Z�\�d�m�� �h�i�_�j�Z�l�h�j�Z�� �i�j�b�� �i�_�j�_�\�_�a�_�g�g�•�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�h�]�h��

�\�Z�g�l�Z�`�m�� �i�h�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�h�f�m�� �\�b�^�m�� �\�•�^�i�j�Z�\�e�_�g�g�y���� �\�b�a�g�Z�q�_�g�h�f�m�� �f�Z�j�r�j�m�l�m�� �a��

�\�b�a�g�Z�q�_�g�b�f�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�h�f�� �a�\�h�j�h�l�g�h�]�h�� �a�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �a�� �m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f�� �^�•�x�q�b�o�� �l�Z��

�i�e�Z�g�m�}�f�b�o�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�•�\�� �i�_�j�•�h�^�b�q�g�h�k�l�•�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �i�e�Z�g�h�\�b�o�� �j�_�f�h�g�l�•�\���� �q�Z�k�m��

�i�h�^�Z�q�•���\�Z�]�h�g�m���m���j�_�f�h�g�l���•���c�h�]�h���i�h�\�_�j�g�_�g�g�y���\�Z�]�h�g�m�����k�l�j�h�d�•�\���i�j�h�\�_�^�_�g�g�y���j�_�f�h�g�l�•�\�� 

 

 (1.15) 

�^�_��d�\���l�Z�j�� �± �k�_�j�_�^�g�•�c�� �l�Z�j�b�n�� �a�� �m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b�� �i�_�j�_�\�_�a�_�g�v���� �s�h��

�k�d�e�Z�e�Z�k�y���[�Z�a�h�\�b�f���j�m�o�h�f�b�f���k�d�e�Z�^�h�f���l�Z���i�•�^�\�b�s�m�x�q�h�]�h���i�h�g�b�`�m�x�q�h�]�h���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�Z��

�h�i�_�j�Z�l�h�j�Z�����]�j�g�����l�� 

m�\�Z�]�Z �± �\�Z�]�Z���\�Z�g�l�Z�`�m�����y�d�b�c���i�_�j�_�\�h�a�b�l�v�k�y���m���\�Z�]�h�g�•�����l�� 

p�j�_�c�k �± �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �j�_�c�k�•�\�� �a�Z�� �d�j�h�d�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m�� �a�� �m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f�� �\�•�^�k�l�Z�g�•����

�r�\�b�^�d�h�k�l�•�� �^�h�k�l�Z�\�d�b���� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�m�� �i�h�j�h�`�g�v�h�]�h�� �i�j�h�[�•�]�m�� �•�� �q�Z�k�m���� �i�j�h�\�_�^�_�g�h�]�h�� �m��

�i�e�Z�g�h�\�b�o���l�Z���g�_�i�e�Z�g�h�\�b�o�����i�j�b���g�Z�y�\�g�h�k�l�•���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�����\�b�^�Z�o���j�_�f�h�g�l�•�\�� 

 
(1.16) 

n1�j�_�c�k �± �l�j�b�\�Z�e�•�k�l�v�������j�_�c�k�m�����k�_�j�_�^�g�•�c���h�[�h�j�h�l���\�Z�]�h�g�m���� 

�L�j�b�\�Z�e�•�k�l�v�������j�_�c�k�m���j�h�a�j�Z�o�h�\�m�}�l�v�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�•�� 
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(1.17) 

�^�_��l �± �\�•�^�k�l�Z�g�v���i�_�j�_�\�_�a�_�g�g�y�����d�f�� 

v �± �r�\�b�^�d�•�k�l�v�� �^�h�k�l�Z�\�d�b�� �\�Z�g�l�Z�`�m�� �\�•�^�� �k�l�Z�g�p�•�€�� �a�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �^�h�� �k�l�Z�g�p�•�€��

�j�h�a�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�����d�f���^�h�[���� 

k�i�h�j�� �± �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l���i�h�j�h�`�g�v�h�]�h���i�j�h�[�•�]�m�� 

n�a�Z�\�� �± �q�Z�k���a�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�����\�d�e�x�q�Z�x�q�b���i�h�^�Z�\�Z�g�g�y-�i�j�b�[�b�j�Z�g�g�y�����^�h�[���� 

n�j�h�a�\�� �± �q�Z�k���j�h�a�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�����\�d�e�x�q�Z�x�q�b���i�h�^�Z�\�Z�g�g�y-�i�j�b�[�b�j�Z�g�g�y�����^�h�[�� 

�I�j�b���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m���j�•�a�g�b�p�•���m���^�h�o�h�^�Z�o���^�j�m�]�b�f���k�i�h�k�h�[�h�f���\�b�o�•�^�g�•���^�Z�g�•���m���q�Z�k�l�b�g�•��

�\�b�^�m�� �\�•�^�i�j�Z�\�e�_�g�g�y���� �h�[�j�Z�g�h�]�h�� �f�Z�j�r�j�m�l�m�� �•�� �\�b�^�m�� �\�Z�g�l�Z�`�m�� �i�j�b�c�f�Z�x�l�v�k�y��

�h�^�g�Z�d�h�\�b�f�b�� �^�e�y�� �g�h�\�h�]�h�� �l�Z�� �k�_�j�•�c�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�h�]�m���� �>�h�o�h�^�g�Z�� �k�l�Z�\�d�Z�� �h�i�_�j�Z�l�h�j�Z��

�\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �i�h�� �^�•�x�q�•�c�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�•�c�� �[�Z�a�•�� �a�� �m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f�� �^�•�x�q�b�o�� �g�Z�� �j�b�g�d�m��

�g�Z�p�•�g�h�d���Z�[�h���k�d�b�^�h�d���i�h���h�[�j�Z�g�h�f�m���\�b�^�m���\�•�^�i�j�Z�\�d�b�� 

�>�Z�e�•���j�h�a�]�e�y�g�m�l�h���k�d�e�Z�^���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�����y�d�•���n�h�j�f�m�x�l�v���\�b�l�j�Z�l�b���g�Z���_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�x��

�\�Z�g�l�Z�`�g�b�o�� �\�Z�]�h�g�•�\�� �� ���\�� �l���q���� �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\������ �I�j�b�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m�� �\�Z�j�l�h�k�l�•���`�b�l�l�}�\�h�]�h��

�p�b�d�e�m �m�� �k�d�e�Z�^�� �\�b�l�j�Z�l�� �a�Z�� �i�_�j�•�h�^�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€�� �\�Z�]�h�g�m�� �k�m�f�Z�� �\�b�l�j�Z�l�� �a�Z�� �d�h�`�g�b�c��

�i�_�j�•�h�^���j�h�a�j�Z�o�h�\�m�}�l�v�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�•��  

 
(1.18) 

�^�_���\1 �± �\�Z�j�l�•�k�l�v�� �^�_�i�h�\�k�v�d�h�]�h�� �j�_�f�h�g�l�m�� �a�� �m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�•�\��

�i�_�j�•�h�^�b�q�g�h�k�l�•�� �c�h�]�h�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� ���i�h�� �i�j�h�[�•�]�m���� �Z�e�_�� �g�_�� �f�_�g�r�_�� �h�^�g�h�]�h�� �j�Z�a�m�� �m��n 

�j�h�d�•�\���� 

�\2 �± �\�Z�j�l�•�k�l�v�� �d�Z�i�•�l�Z�e�v�g�h�]�h�� �j�_�f�h�g�l�m�� �a�� �m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f�� �c�h�]�h�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y �m��

�k�l�j�h�d���\�b�a�g�Z�q�_�g�b�c���\�b�j�h�[�g�b�d�h�f�� 

�\3 �± �\�Z�j�l�•�k�l�v���h�[�l�h�q�d�b���d�h�e�•�k���i�h���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�f�m���i�j�h�[�•�]�m�� 

�\4 �± �\�Z�j�l�•�k�l�v�� �g�_�i�e�Z�g�h�\�b�o�� �\�b�^�•�\�� �j�_�f�h�g�l�m�� ���i�j�b�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���� �a��

�m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f���c�f�h�\�•�j�g�h�k�l�•���€�o���\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� 

�\5 �± �\�Z�j�l�•�k�l�v�� �\�m�a�e�•�\�� �l�Z�� �d�h�f�i�e�_�d�l�m�x�q�b�o���� �y�d�•�� �g�Z�e�_�`�Z�l�v�� �^�h�� �a�Z�f�•�g�b�� �a��

�m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f�� �€�o�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �q�b�� �a�Z�y�\�e�_�g�h�]�h�� �j�_�k�m�j�k�m�� �l�Z�� �\�Z�j�l�h�k�l�•�� �j�h�[�•�l�� �i�h�� �€�o��
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�a�Z�f�•�g�•�� ���i�j�b�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m�� �e�•�f�•�l�g�h�€�� �\�Z�j�l�h�k�l�•�� �d�h�f�i�e�_�d�l�m�x�q�b�o�� �^�e�y���\�Z�g�l�Z�`�g�h�]�h��

�\�Z�]�h�g�m������ �\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �\�b�o�h�^�y�q�b�� �a�� �\�Z�j�l�h�k�l�•�� �•�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�•�\�� �\�b�l�j�Z�l�� �\�m�a�e�•�\�� �l�Z��

�d�h�f�i�e�_�d�l�m�x�q�b�o���i�j�b���i�j�h�\�_�^�_�g�g�•���i�e�Z�g�h�\�b�o���l�Z���g�_�i�e�Z�g�h�\�b�o���\�b�^�•�\���j�_�f�h�g�l�m�� 

�\6 �± �\�Z�j�l�•�k�l�v���i�j�h�\�_�^�_�g�g�y���i�•�^�]�h�l�h�\�d�b���\�Z�]�h�g�•�\�����m���\�b�i�Z�^�d�m�����y�d�s�h���g�_�h�^�g�Z�d�h�\�Z��

�i�_�j�•�h�^�b�q�g�•�k�l�v���Z�[�h���\�Z�j�l�•�k�l�v���j�h�[�•�l���� 

�\7 �± �\�Z�j�l�•�k�l�v�� �i�h�j�h�`�g�v�h�]�h�� �i�j�h�[�•�]�m���a�� �m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�m���i�h�j�h�`�g�v�h�]�h��

�i�j�h�[�•�]�m�� ���i�j�b�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m�� �^�h�o�h�^�•�\�� �i�h�� �^�j�m�]�h�f�m�� �\�Z�j�•�Z�g�l�m�� �•�� �m�� �\�b�i�Z�^�d�m���� �s�h �^�e�y��

�k�m�q�Z�k�g�b�o�� �f�h�^�_�e�_�c�� �\�Z�g�l�Z�`�g�b�o�� �\�Z�]�h�g�•�\�� �� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�l�v�k�y�� �j�•�a�g�•�� �l�Z�j�b�n�g�•�� �k�o�_�f�b�� �i�h��

�h�i�e�Z�l�•���i�h�j�h�`�g�v�h�]�h���i�j�h�[�•�]�m���� 

�\8 �± �Z�f�h�j�l�b�a�Z�p�•�y�� 

�\9, 10 �± �j�•�a�g�h�]�h���j�h�^�m���i�h�^�Z�l�d�b�� 

�\11 �± �•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�g�h-�e�h�d�h�f�h�l�b�\�g�Z�� �k�d�e�Z�^�h�\�Z�� �l�Z�j�b�n�m�� ���i�j�b�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m��

�j�•�a�g�b�p�•���^�h�o�h�^�•�\���^�j�m�]�b�f���k�i�h�k�h�[�h�f���� 

�\U �± �•�g�r�•�� �\�b�l�j�Z�l�b���� �y�d�•�� �g�_�� �}�� �h�^�g�Z�d�h�\�b�f�b�� �^�e�y�� �i�h�j�•�\�g�x�\�Z�e�v�g�b�o�� �f�h�^�_�e�_�c��

�\�Z�g�l�Z�`�g�b�o�� �\�Z�]�h�g�•�\���� �l�h�[�l�h�� �\�Z�j�l�•�k�l�v�� �q�b�� �i�_�j�•�h�^�b�q�g�•�k�l�v�� �y�d�b�o�� �g�_�h�^�g�Z�d�h�\�Z�� ���\�b�l�j�Z�l�b��

�g�Z���i�•�^�]�h�l�h�\�d�m���\�Z�]�h�g�m���^�h���i�_�j�_�\�_�a�_�g�g�y�����h�q�b�s�_�g�g�y�����a�Z�d�j�•�i�e�_�g�g�y���\�Z�g�l�Z�`�m���•���l���^�������[�_�a��

�a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•�� �\�•�^�� �l�h�]�h���� �o�l�h�� �g�_�k�_�� �p�•�� �\�b�l�j�Z�l�b���± �h�i�_�j�Z�l�h�j���� �\�Z�g�l�Z�`�h�\�•�^�i�j�Z�\�g�b�d�� �q�b��

�\�Z�g�l�Z�`�h�h�^�_�j�`�m�\�Z�q�� 

�I�j�h�Z�g�Z�e�•�a�m�\�Z�\�r�b�� �\�b�s�_�a�Z�a�g�Z�q�_�g�•�� �a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•�� �f�h�`�g�Z�� �a�j�h�[�b�l�b�� �g�Z�k�l�m�i�g�•��

�\�b�k�g�h�\�d�b�� �i�j�h�� �\�b�l�j�Z�l�g�•�� �l�Z�� �^�h�o�•�^�g�•�� �q�Z�k�l�b�g�b�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€�� �l�Z�� �e�•�d�\�•�^�Z�p�•�€��

�g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\���� �>�h�� �h�k�g�h�\�g�b�o�� �\�b�l�j�Z�l�� �y�d�•�� �\�b�g�b�d�Z�x�l�v�� �\�� �i�j�h�p�_�k�•�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€��

�g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\�� �f�h�`�g�Z�� �\�•�^�g�_�k�l�b�� �\�b�l�j�Z�l�b�� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�•�� �m�� �n�h�j�f�m�e�•�� ������������ �•�� �i�h�g�b�`�_�g�g�y��

�d�h�`�g�h�€�� �a�� �g�b�o�� �i�h�a�b�l�b�\�g�h�� �\�i�e�b�\�Z�l�b�f�_�� �g�Z�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�m�� �_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �j�h�[�h�l�b��

�g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\���� 

�>�h�o�•�^�g�•�k�l�v�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€�� �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\�� �a�[�•�e�v�r�m�}�l�v�k�y�� �i�j�b���� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�•��

�\�Z�g�l�Z�`�h�i�•�^�c�h�f�g�h�k�l�•�� �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\���� �k�d�h�j�h�q�_�g�g�•�� �q�Z�k�m�� �•�� �\�Z�j�l�h�k�l�_�c���� �a�[�•�e�v�r�_�g�•��

�i�_�j�•�h�^�b�q�g�h�k�l�•�� �j�_�f�h�g�l�•�\���� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�•�� �r�\�b�^�d�h�k�l�•�� �i�_�j�_�f�•�s�_�g�g�y�� ���y�d�� �i�h�j�h�`�g�v�h�]�h��

�l�Z�d�� �•�� �a�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�h�]�h���� �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �a�[�•�e�v�r�_�g�•�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �\�b�d�h�g�m�}�f�b�o��

�^�h�o�h�^�g�b�o���j�_�c�k�•�\���m���i�_�j�•�h�^���q�Z�k�m�����I�j�b���p�v�h�f�m���d�h�`�g�b�c���a���g�Z�\�_�^�_�g�b�o���g�Z�i�j�y�f�d�•�\���f�Z�}��

�g�Z�k�l�m�i�g�•�� �r�e�y�o�b�� �\�b�j�•�r�_�g�g�y���� �L�Z�d�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�b�f�b�� �r�e�y�o�Z�f�b�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y��
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�\�Z�g�l�Z�`�h�i�•�^�c�h�f�g�h�k�l�•�� �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\�� �}�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �h�k�v�h�\�h�]�h�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �q�b���l�Z��

�[�•�e�v�r���_�n�_�d�l�b�\�g�_�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �c�h�]�h�� �f�_�l�Z�e�h�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c���� �I�j�b�� �p�v�h�f�m���g�Z�i�j�y�f�h�d��

�i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �h�k�v�h�\�h�]�h�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �i�h�\�
�y�a�Z�g�b�c�� �a�� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�x�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y��

�\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o���j�h�[�•�l���a���f�h�^�_�j�g�•�a�Z�p�•�€���d�h�e�•�c�g�h�]�h���]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z�����s�h���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y��

�g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�x�� �a�g�Z�q�g�b�o�� �d�Z�i�•�l�Z�e�h�\�d�e�Z�^�_�g�v���� �;�•�e�v�r�� �_�n�_�d�l�b�\�g�_�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y��

�f�_�l�Z�e�h�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c�� �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�_�� �g�Z�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �c�h�]�h��

�f�Z�l�_�j�•�Z�e�h�}�f�g�h�k�l�•�� �a�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�f�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�f�� �\�Z�g�l�Z�`�h�i�•�^�c�h�f�g�h�k�l�•���� �s�h��

�f�h�`�e�b�\�h���^�h�k�y�]�l�b���r�e�y�o�h�f���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\���a���i�h�e�•�i�r�_�g�b�f�b���m���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•��

�a�� �•�k�g�m�x�q�b�f�b�� �f�•�p�g�•�k�l�g�h-�f�Z�k�h�\�b�f�b�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �q�b�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �j�Z�p�•�h�g�Z�e�•�a�Z�p�•�€��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �f�_�l�Z�e�m�����G�Z�� �k�v�h�]�h�^�g�•�r�g�•�c�� �^�_�g�v�� �i�b�l�Z�g�g�x�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �\�b�o�h�^�•�\ �m��

�j�_�f�h�g�l�� �\�Z�]�h�g�•�\�� �i�j�b�^�•�e�y�}�l�v�k�y�� �k�m�l�l�}�\�Z�� �m�\�Z�]�Z���� �L�Z�d�� �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^�� �m�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•��

�i�j�h�\�_�^�_�g�g�y���l�Z�d�b�o���j�h�[�•�l���[�m�e�b���j�h�a�j�h�[�e�_�g�•���l�Z���\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�•���m���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h���o�h�^�h�\�•��

�q�Z�k�l�b�g�b�� �\�Z�]�h�g�•�\�� �y�d�•�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�l�v�� �a�[�•�e�v�r�_�g�•�� �i�j�h�[�•�]�b�� �f�•�`�� �j�_�f�h�g�l�Z�f�b���� �Z�� �l�Z�d�h�`��

�a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�� �g�Z�� �l�Z�d�b�o�� �\�Z�]�h�g�Z�o�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�l�b�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�b�� �a�� �i�h�e�•�i�r�_�g�b�f�b��

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�f�b�� �d�h�j�h�a�•�c�g�h�€�� �k�l�•�c�d�h�k�l�•���� �I�j�h�l�_�� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�•�� �\�Z�]�h�g�b�� �g�Z�� �k�v�h�]�h�^�g�•��

�f�Z�x�l�v�� �a�g�Z�q�g�h�� �[�•�e�v�r�m�� �i�h�q�Z�l�d�h�\�m�� �\�Z�j�l�•�k�l�v���� �•�� �l�h�f�m�� �g�_�� �g�Z�[�m�e�b�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h��
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�l�_�o�g�•�q�g�b�o�� �n�Z�o�•�\�p�•�\�� �m�� �h�^�g�h�f�m�� �p�_�g�l�j�•�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�v�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�]�h����

�y�d�•�k�g�h�]�h���a�[�h�j�m���l�Z���i�_�j�_�j�h�[�d�b���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���s�h�^�h���\�b�f�h�]���j�b�g�d�m���\�Z�]�h�g�h�[�m�^�m�\�Z�g�g�y���•�a��

�_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€���� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�� �\�Z�]�h�g�h�j�_�f�h�g�l�g�b�o�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c�� �i�j�b��

�i�j�h�_�d�l�m�\�Z�g�g�•�� �l�Z�� �d�h�g�k�l�j�m�x�\�Z�g�g�•���� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �\�e�Z�k�g�b�o�� �f�_�l�Z�e�m�j�]�•�c�g�b�o��

�i�h�l�m�`�g�h�k�l�_�c�� �^�e�y�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o�� �i�j�h�n�•�e�•�\�� �l�Z�� �d�h�f�i�e�_�d�l�m�x�q�b�o���� �s�h�� �m��

�k�m�d�m�i�g�h�k�l�•���[�m�^�_���a�Z�[�_�a�i�_�q�m�\�Z�l�b���]�•�^�g�•���y�d�•�k�g�•���l�Z���d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�j�h�f�h�`�g�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�b��

�g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\���� �H�^�g�•�}�x�� �•�a���h�k�g�h�\�g�b�o���i�_�j�_�\�Z�]�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�€���k�o�_�f�b�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y��

�f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h-�_�n�_�d�l�b�\�g�h�€�� �\�Z�]�h�g�h�[�m�^�•�\�g�h�€�� �l�Z�� �\�Z�]�h�g�h�_�d�k�i�e�m�Z�l�m�x�q�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �}��

�l�_���� �s�h�� �i�j�b�� �€�€�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �f�h�`�e�b�\�h�� �^�h�k�y�]�l�b�� �[�_�a�i�_�j�_�[�•�c�g�h�€�� �j�h�[�h�l�b�� �k�b�k�l�_�f�b�� �\�•�^��

�k�b�j�h�\�b�g�h-�\�b�^�h�[�m�\�g�h�€�� �k�d�e�Z�^�h�\�h�€���^�h�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�h�€���� �J�_�Z�e�•�a�Z�p�•�y�� �l�Z�d�h�]�h�� �i�j�h�_�d�l�m��

�a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�v�� �a�g�b�`�_�g�g�y���i�h�q�Z�l�d�h�\�h�€�� �\�Z�j�l�h�k�l�•�� �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\�� �a�Z�� �j�Z�o�m�g�h�d��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �f�_�l�Z�e�h�i�j�h�d�Z�l�m�� �l�Z�� �d�h�f�i�e�_�d�l�m�x�q�b�o�� �i�h�� �k�h�[�•�\�Z�j�l�h�k�l�•���� �y�d�•�� �l�Z�d�h�`��
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�[�m�^�m�l�v�� �k�l�\�h�j�x�\�Z�l�b�k�v�� �•�a�� �k�b�j�h�\�b�g�b�� �i�h�� �k�h�[�•�\�Z�j�l�h�k�l�•���� �>�h�� �l�h�]�h�� �`�� �a�Z�e�m�q�_�g�g�y��

�\�e�Z�k�g�b�o�� �g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�h�]�h�� �l�Z�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �p�_�g�l�j�m�� �^�h�a�\�h�e�b�l�v�� �a�g�b�a�b�l�b��

�<�@�P�� �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �a�Z�^�h�\�h�e�v�g�b�l�b�� �•�g�`�_�g�_�j�g�h-�f�Z�r�b�g�h�[�m�^�•�\�g�•�� �i�h�l�j�_�[�b��

�k�b�j�h�\�b�g�g�h�€�� �l�Z�� �f�_�l�Z�e�m�j�]�•�c�g�h�€�� �[�Z�a���� �A�Z�e�m�q�_�g�g�y�� �\�e�Z�k�g�b�o�� �g�Z�m�d�h�\�h�]�h�� �l�Z�� �•�g�`�_�g�_�j�g�h-

�l�_�o�g�•�q�g�h�]�h���p�_�g�l�j�m���•���a�Z�]�h�l�•�\�_�e�v�g�h�]�h���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���a���i�h�l�m�`�g�b�f���f�Z�r�b�g�h�[�m�^�•�\�g�b�f��

�d�h�f�i�e�_�d�k�h�f�� �^�h�a�\�h�e�b�l�v�� �k�m�l�l�}�\�h�� �k�d�h�j�h�l�b�l�b �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�•����

�a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�•�����a�Z�]�Z�e�v�g�h�\�b�j�h�[�g�b�q�•���y�d���i�j�b���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�•���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\���l�Z�d��

�•�� �m�� �j�Z�f�d�Z�o�� �\�k�•�}�€�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b���� �F�h�`�e�b�\�h�� �k�m�q�Z�k�g�Z�� �j�b�g�d�h�\�Z�� �d�j�b�a�Z�� �m��

�\�Z�]�h�g�h�[�m�^�•�\�g�•�c�� �l�Z�� �\�Z�]�h�g�h�_�d�k�i�e�m�Z�l�m�x�q�•�c�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �•�� �i�•�^�r�l�h�\�o�m�}�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o��

�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�b�o���k�m�[�¶�}�d�l�•�\���^�h���\�•�^�r�m�d�Z�g�g�y���l�Z���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���i�h�^�•�[�g�b�o���i�j�h�_�d�l�•�\���� 

�M�� �y�d�h�k�l�•�� �•�k�g�m�x�q�b�o�� �i�j�b�d�e�Z�^�•�\�� �^�h�p�•�e�v�g�h�k�l�•�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�€��

�k�o�_�f�b�� �f�h�`�g�Z�� �g�Z�\�_�k�l�b�� �i�h�a�b�l�b�\�g�b�c�� �^�h�k�\�•�^�� �j�h�[�h�l�b�� �l�Z�d�b�o�� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�b�o��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�� �y�d���� �>�I �©�M�d�j�k�i�_�p�\�Z�]�h�g�ª�� �l�Z�� �I�:�L �©�:�a�h�\�f�Z�r�ª���� �y�d�•�� �m�� �g�b�g�•�r�g�•�c��

�d�j�b�a�h�\�•�c�� �k�b�l�m�Z�p�•�€�� ���y�d�� �•�� �m���i�_�j�•�h�^���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�€���_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���d�j�b�a�b�����i�j�h�^�h�\�`�m�x�l�v��

�i�j�Z�p�x�\�Z�l�b���� �A�Z�a�g�Z�q�_�g�_�� �i�h�y�k�g�x�}�l�v�k�y�� �l�b�f���� �s�h�� �>�I �©�M�d�j�k�i�_�p�\�Z�]�h�g�ª�� �^�h�� �k�d�e�Z�^�m��

�k�\�h�}�€�� �\�b�j�h�[�g�b�q�h�€�� �[�Z�a�b�� �\�d�e�x�q�Z�}�� �i�h�l�m�`�g�h�k�l�•�� �a���� �\�Z�]�h�g�h�j�_�f�h�g�l�g�m���� �[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�Z��

�\�Z�]�h�g�•�\�� �l�Z�� �€�o�� �m�l�b�e�•�a�Z�p�•�€���� �s�h�� �a�� �m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f�� �\�e�Z�k�g�h�]�h�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �p�_�g�l�j�m��

�^�h�a�\�h�e�y�}���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�m���[�m�l�b���i�h�k�l�•�c�g�h���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�b�f���j�h�[�h�l�h�x�����I�:�L �©�:�a�h�\�f�Z�r�ª��

�\�h�e�h�^�•�}�� �\�e�Z�k�g�b�f�� �e�b�\�Z�j�k�v�d�b�f�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h�f�� �\�Z�]�h�g�g�b�o�� �d�h�f�i�e�_�d�l�m�x�q�b�o���� �y�d�_��

�i�h�\�g�•�k�l�x�� �a�Z�^�h�\�h�e�v�g�y�}�� �i�h�l�j�_�[�b�� �r�b�j�h�d�h�€�� �g�h�f�_�g�d�e�Z�l�m�j�b�� �f�h�^�_�e�_�c�� �\�Z�g�l�Z�`�b�g�o��

�\�Z�]�h�g�•�\���� �y�d�Z �\�� �k�\�h�x�� �q�_�j�]�m�� �[�m�e�Z�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�Z�� �l�Z�� �i�j�h�^�h�\�`�m�}�� �j�h�a�\�b�\�Z�l�b�k�y�� �g�Z�� �[�Z�a�•��

�\�e�Z�k�g�h�]�h���i�h�l�m�`�g�h�]�h���•�g�`�_�g�_�j�g�h-�l�_�o�g�•�q�g�h�]�h���p�_�g�l�j�m�� 

�>�Z�e�•�� �\�� �j�Z�f�d�Z�o�� �i�_�j�_�\�•�j�d�b�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�k�l�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �i�j�h�\�_�^�_�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�•�a�m��

�\�Z�j�l�h�k�l�•���`�b�l�l�}�\�h�]�h �p�b�d�e�m �i�j�b�\�h�^�y�l�v�k�y�� �^�Z�g�•�� �a�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �k�m�q�Z�k�g�h�]�h��

�j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�g�y���^�h�o�h�^�g�h�€ �k�l�Z�\�d�b�����G�b�`�q�_���g�Z�\�_�^�_�g�Z���\�b�\�_�^�_�g�Z���g�Z���h�k�g�h�\�•��

�\�b�s�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�o���a�Z�e�_�`�g�h�k�l�_�c���j�h�a�]�h�j�g�m�l�Z���n�h�j�f�m�e�Z���^�e�y���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���\�Z�j�l�h�k�l�•��

�`�b�l�l�}�\�h�]�h���p�b�d�e�m �k�m�q�Z�k�g�h�]�h���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\���� 
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(1.19) 

 

�^�_���<�G �± �\�Z�j�l�•�k�l�v���`�b�l�l�}�\�h�]�h���p�b�d�e�m �k�m�q�Z�k�g�h�]�h���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�m�� 

�<�d�m�i�•�\�e�• �± �i�h�q�Z�l�d�h�\�Z���\�Z�j�l�•�k�l�v���k�m�q�Z�k�g�h�]�h���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�m�� 

�d0-�d14 �± �i�h�i�j�Z�\�h�q�g�•�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�b�� ���g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�m�� �^�b�k�d�h�g�l�m�\�Z�g�g�y������

�y�d�•���\�j�Z�o�h�\�m�x�l�v���•�g�n�e�y�p�•�x���•�g�^�_�d�k�Z�p�•�x�� 

�<�>�J�� �± �\�Z�j�l�•�k�l�v�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �i�_�j�r�h�]�h�� �^�_�i�h�\�k�v�d�h�]�h�� �j�_�f�h�g�l�m�� ���>�J������ �y�d�b�c�� �g�Z��

�k�v�h�]�h�^�g�•�� �\�b�d�h�g�m�}�l�v�k�y�� �q�_�j�_�a�� ������ �l�b�k���d�f�� �i�j�h�[�•�]�m�� �Z�e�_�� �g�_�� �i�•�a�g�•�r�_�� ���� �j�h�d�•�\�� �\�•�^��

�[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\�� 

�<�>�J�� �± �\�Z�j�l�•�k�l�v�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �^�j�m�]�h�]�h�� �>�J���� �\�b�d�h�g�m�}�l�v�k�y�� �q�_�j�_�a�� �������l�b�k���d�f��

�i�j�h�[�•�]�m���Z�e�_���g�_���i�•�a�g�•�r�_�������j�h�d�•�\���\�•�^���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�]�h���>�J�� 

�<�>�J�� �± �\�Z�j�l�•�k�l�v�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �l�j�_�l�v�h�]�h�� �>�J���� �\�b�d�h�g�m�}�l�v�k�y�� �q�_�j�_�a�� �������l�b�k���d�f��

�i�j�h�[�•�]�m���Z�e�_���g�_���i�•�a�g�•�r�_�������j�h�d�•�\���\�•�^���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�]�h���>�J���� 

�<�>�J�� �± �\�Z�j�l�•�k�l�v�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �q�_�l�\�_�j�l�h�]�h�� �>�J���� �\�b�d�h�g�m�}�l�v�k�y�� �q�_�j�_�a�� �������l�b�k���d�f��

�i�j�h�[�•�]�m���Z�e�_���g�_���i�•�a�g�•�r�_�������j�h�d�•�\���\�•�^���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�]�h���>�J�� 

�<�D�J �± �\�Z�j�l�•�k�l�v���i�j�h�\�_�^�_�g�g�y���d�Z�i�•�l�Z�e�v�g�h�]�h���j�_�f�h�g�l�m�����D�J�������\�b�d�h�g�m�}�l�v�k�y���q�_�j�_�a��

�������j�h�d�•�\���\�•�^���[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\�� 

�<�>�J�� �± �\�Z�j�l�•�k�l�v�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �i�¶�y�l�h�]�h�� �>�J���� �\�b�d�h�g�m�}�l�v�k�y�� �q�_�j�_�a�� �������l�b�k���d�f��

�i�j�h�[�•�]�m���Z�e�_���g�_���i�•�a�g�•�r�_�������j�h�d�•�\���\�•�^���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�]�h���D�J�� 

�<�>�J�� �± �\�Z�j�l�•�k�l�v�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �r�h�k�l�h�]�h�� �>�J���� �\�b�d�h�g�m�}�l�v�k�y�� �q�_�j�_�a�� �������l�b�k���d�f��

�i�j�h�[�•�]�m���Z�e�_���g�_���i�•�a�g�•�r�_�������j�h�d�•�\���\�•�^���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�]�h���>�J�� 

�<�>�J�� �± �\�Z�j�l�•�k�l�v�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �k�v�h�f�h�]�h�� �>�J���� �\�b�d�h�g�m�}�l�v�k�y�� �q�_�j�_�a�� �������l�b�k���d�f��

�i�j�h�[�•�]�m���Z�e�_���g�_���i�•�a�g�•�r�_�������j�h�d�•�\���\�•�^���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�]�h���>�J�� 

�<�>�J�� �± �\�Z�j�l�•�k�l�v�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �\�h�k�v�f�h�]�h�� �>�J���� �\�b�d�h�g�m�}�l�v�k�y�� �q�_�j�_�a�� �������l�b�k���d�f��

�i�j�h�[�•�]�m���Z�e�_���g�_���i�•�a�g�•�r�_�������j�h�d�•�\���\�•�^���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�]�h���>�J�� 

�<�D�J�I �± �\�Z�j�l�•�k�l�v���i�j�h�\�_�^�_�g�g�y���d�Z�i�•�l�Z�e�v�g�h�]�h���j�_�f�h�g�l�m���a���i�h�^�h�\�`�_�g�g�y�f���k�l�j�h�d�m��

�d�h�j�b�k�g�h�]�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� ���D�J�I������ �\�b�d�h�g�m�}�l�v�k�y�� �q�_�j�_�a�� �������l�b�k���d�f�� �i�j�h�[�•�]�m�� �Z�e�_�� �g�_��

�i�•�a�g�•�r�_�������j�h�d�•�\���\�•�^���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�]�h���>�J���q�b���������j�h�d�•�\���\�•�^���[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�m�� 
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�<�>�J�� �± �\�Z�j�l�•�k�l�v�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �^�_�\�¶�y�l�h�]�h�� �>�J���� �\�b�d�h�g�m�}�l�v�k�y�� �q�_�j�_�a�� �������l�b�k���d�f��

�i�j �h�[�•�]�m���Z�e�_���g�_���i�•�a�g�•�r�_�������j�h�d�•�\���\�•�^���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�]�h���D�J�I�� 

�<�>�J���� �± �\�Z�j�l�•�k�l�v�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �^�_�k�y�l�h�]�h�� �>�J���� �\�b�d�h�g�m�}�l�v�k�y�� �q�_�j�_�a�� �������l�b�k���d�f��

�i�j�h�[�•�]�m���Z�e�_���g�_���i�•�a�g�•�r�_�������j�h�d�•�\���\�•�^���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�]�h���>�J�� 

�<�>�J���� �± �\�Z�j�l�•�k�l�v�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �h�^�b�g�Z�^�p�y�l�h�]�h�� �>�J���� �\�b�d�h�g�m�}�l�v�k�y�� �q�_�j�_�a��

�������l�b�k���d�f���i�j�h�[�•�]�m���Z�e�_ �g�_���i�•�a�g�•�r�_�������j�h�d�•�\���\�•�^���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�]�h���>�J�� 

�<�>�J���� �± �\�Z�j�l�•�k�l�v�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �^�\�Z�g�Z�^�p�y�l�h�]�h�� �>�J���� �\�b�d�h�g�m�}�l�v�k�y�� �q�_�j�_�a��

�������l�b�k���d�f���i�j�h�[�•�]�m���Z�e�_���g�_���i�•�a�g�•�r�_�������j�h�d�•�\���\�•�^���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�]�h���>�J�� 

�J �± �j�_�g�l�Z�[�_�e�v�g�•�k�l�v�� 

�<�a�Z�e�b�r�d�h�\�Z �± �a�Z�e�b�r�d�h�\�Z�� �\�Z�j�l�•�k�l�v�� �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�m���� �y�d�m�� �k�i�j�h�s�_�g�h�� �f�h�`�g�Z��

�i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�b���y�d�� 

 

 (1.20) 

 

�^�_���L�a�Z�e�b�r�d�h�\�Z �± �l�Z�j�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\���g�Z���f�h�f�_�g�l���c�h�]�h���k�i�b�k�Z�g�g�y�� 

�<�f�_�l���e�h�f�m �± �\�Z�j�l�•�k�l�v���e�h�f�m���f�_�l�Z�e�m�� 

�>�Z�e�•�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•���<�G �j�h�a�j�Z�o�h�\�m�}�l�v�k�y�� �^�h�[�h�\�Z�� �^�h�o�h�^�g�Z�� �k�l�Z�\�d�Z�� ��d�^�h�[��) 

�g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\���� �I�j�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�•�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�•�\�� �[�m�e�b�� �\�a�y�l�•�� �•�a�� �>�Z�Z�Z���X�N�U�V�W�D�W���J�R�Y���X�D����

www.gks.ru, www.pg-�R�Q�O�L�Q�H���U�X�@�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�•�� �m�a�Z�]�Z�e�v�g�_�g�h-�k�_�j�_�^�g�•�� �p�•�g�b�� ��������-

2013 �j�h�d�•�\�����L�Z�d���i�j�b���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�•���g�Z�k�l�m�i�g�•���^�Z�g�•�����i�h�q�Z�l�d�h�\�Z���\�Z�j�l�•�k�l�v��

�g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\���<�d�m�i�•�\�e�• � ���������l�b�k���]�j�g�����i�h�i�j�Z�\�h�q�g�•���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�b���d0-�d14 = 3-�����������\�Z�j�l�•�k�l�v 

�<�>�J��, �<�>�J��, �<�>�J�� � �����l�b�k���]�j�g�����\�Z�j�l�•�k�l�v �<�>�J��, �<�>�J��, �<�>�J��, �<�>�J��, �<�>�J��, �<�>�J��, �<�>�J����, �<�>�J����, 

�<�>�J���� � �� ���l�b�k���]�j�g���� �\�Z�j�l�•�k�l�v���<�D�J � �� �������l�b�k���]�j�g���� �\�Z�j�l�•�k�l�v���<�D�J�I � �� �������l�b�k���]�j�g����

�j�_�g�l�Z�[�_�e�v�g�•�k�l�v���J=25%, �L�a�Z�e�b�r�d�h�\�Z =�����l�����<�f�_�l���e�h�f�m� ���l�b�k���]�j�g���•���l�h�^�•�� 
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�K�m�q�Z�k�g�Z�� �j�b�g�d�h�\�h�� �h�[�‰�j�m�g�l�h�\�Z�g�Z�� �m�k�_�j�_�^�g�_�g�Z���^�h�[�h�\�Z�� �^�h�o�h�^�g�Z�� �k�l�Z�\�d�Z�� ��d�^�h�[��) 

�\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y���y�d���k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�� 

 

 
(1.21) 

 

�^�_��tmax �± �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�Z���d�•�e�v�d�•�k�l�v���j�h�d�•�\���_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�m�� 

t�j�•�d �± �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�Z���j�•�q�g�Z���k�_�j�_�^�g�y���d�•�e�v�d�•�k�l�v���j�h�[�h�q�b�o���^�•�[���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\���� 

�I�j�b��tmax � �� �����j�h�d�b�� �l�Z��t�j�•�d � �� �������^�•�[��d�^�h�[�� � �����������l�b�k���]�j�g���� �I�h�j�•�\�g�x�x�q�b��

�h�l�j�b�f�Z�g�_�� �j�h�a�j�Z�o�h�\�Z�g�_�� �a�g�Z�q�_�g�g�y��d�^�h�[�� � �����������l�b�k���]�j�g�� �•�a�� �k�m�q�Z�k�g�b�f�� �•�k�g�m�x�q�b�f�� �g�Z��

�j�b�g�d�m�� �k�_�j�_�^�g�•�f�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�f��d�^�h�[��=120-�������� �]�j�g�� �>�Z�Z�Z���S�J-online.ru, 

�K�W�W�S�������Z�Z�Z���J�X�G�R�N���U�X���Q�H�Z�V�S�D�S�H�U���"�,�'� �������������@�����f�h�`�g�Z���k�d�Z�a�Z�l�b���i�j�h���i�•�^�l�\�_�j�^�`�_�g�g�y��

�i�j�Z�\�b�e�v�g�h�k�l�•�� �a�j�h�[�e�_�g�b�o���\�b�k�g�h�\�d�•�\�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�k�l�•�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �i�h�q�Z�l�d�h�\�h�€���\�Z�j�l�h�k�l�•��

�g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\���� �K�e�•�^�� �^�h�^�Z�l�b�� �s�h�� �i�j�h�]�g�h�a�m�}�l�v�k�y�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �\�Z�j�l�h�k�l�•�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y��

�j�_�f�h�g�l�•�\�� �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\�� �•�� �l�h�f�m�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �a�j�h�k�l�_�� �•�� �€�o�� �<�@�P�� �a�� �\�b�l�•�d�Z�x�q�b�f�b��

�g�Z�k�e�•�^�d�Z�f�b�� 

�M�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�k�l�•�� �^�h�� �n�h�j�f�m�e�� ���������� �l�Z�� �������� �a�\�h�j�h�l�g�•�f�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�f���a�g�Z�x�q�b��

�•�k�g�m�x�q�_�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �^�h�o�h�^�g�h�€�� �k�l�Z�\�d�b�� �l�Z�� �k�m�q�Z�k�g�•�� �\�Z�j�l�•�k�g�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€��

�g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\�� �f�h�`�e�b�\�h�� �\�b�a�g�Z�q�b�l�b�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h-�h�[�‰�j�m�g�l�h�\�Z�g�b�c�� �j�•�\�_�g�v�� �c�h�]�h��

�i�h�q�Z�l�d�h�\�h�€���\�Z�j�l�h�k�l�•����  
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2 �L�?�H�J�?�L�B�Q�G�1 �I�H�E�H�@�?�G�G�Y �I�1�>�<�B�S�?�G�G�Y���:�>�:�I�L�B�<�G�H�K�L�1��

�G�?�K�M�Q�B�O�����H�=�H�J�H�>�@�M�<�:�E�V�G�B�O���L�:���?�D�1�I�:�@�G�B�O�� 

�K�B�K�L�?�F���L�J�:�G�K�I�H�J�L�G�B�O���A�:�K�H�;�1�<���G�:���I�J�B�D�E�:�>�1���<�:�G�L�:�@�G�B�O��

�<�:�=�H�G�1�<���>�H���>�1�X�Q�B�O���G�:�<�:�G�L�:�@�?�G�V���L�:���I�?�J�?�J�H�A�I�H�>�1�E��

�<�B�G�B�D�:�X�Q�B�O���G�:�I�J�M�@�?�G�V 

 

 

���������L�_�h�j�_�l�b�q�g�•���Z�k�i�_�d�l�b���k�l�\�h�j�_�g�g�y���f�m�e�v�l�b�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o 

 �k�d�e�Z�^�h�\�b�o���\�Z�g�l�Z�`�g�b�o���\�Z�]�h�g�•�\ 

 

 

�F�m�e�v�l�b�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�•�k�l�v��[35-34, 42-52, 57, 58] �}�� �h�^�g�b�f�� �•�a�� �d�e�x�q�h�\�b�o��

�g�Z�i�j�y�f�d�•�\���m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y���l�_�o�g�•�q�g�b�o���k�b�k�l�_�f���\���l�_�h�j�•�€���\�b�j�•�r�_�g�g�y���\�b�g�Z�o�•�^�g�b�p�v�d�b�o��

�a�Z�^�Z�q��. �I�j�b�� �p�v�h�f�m�� �l�Z�d�b�c�� �g�Z�i�j�y�f�h�d�� �\�•�^�g�h�k�b�l�v�k�y�� �^�h�� �i�j�b�g�p�b�i�m�� �m�g�•�\�_�j�k�Z�e�v�g�h�k�l�•����

�l�h�[�l�h�� �h�^�g�h�]�h�� �a�� �]�h�e�h�\�g�b�o�� �i�j�b�g�p�b�i�•�\�� �\�b�j�•�r�_�g�g�y�� �i�j�h�l�b�j�•�q�� �^�e�y�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y��

�k�l�m�i�_�g�y���•�^�_�Z�e�v�g�h�k�l�•���l�_�o�g�•�q�g�h�€���k�b�k�l�_�f�b�� 

�>�h�� �h�q�•�d�m�\�Z�g�b�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �j�h�a�j�h�[�d�b�� �l�Z�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y��

�f�m�e�v�l�b�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o���k�d�e�Z�^�h�\�b�o���\�Z�g�l�Z�`�g�b�o���\�Z�]�h�g�•�\���k�e�•�^���\�•�^�g�_�k�l�b�����a�f�_�g�r�_�g�g�y��

�€�o�� �\�e�Z�k�g�h�€�� �f�Z�k�b���� �i�h�d�j�Z�s�_�g�g�y�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�b�o�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�_�c���� �a�f�_�g�r�_�g�g�y��

�d�•�e�v�d�h�k�l�•���_�e�_�f�_�g�l�•�\���l�Z���g�Z�^�e�b�r�d�h�\�b�o���a�\�¶�y�a�d�•�\�����i�•�^�\�b�s�_�g�g�y���g�Z�^�•�c�g�h�k�l�•���l�Z���[�_�a�i�_�d�b��

�j�m�o�m���� �1�� �y�d�� �g�Z�k�e�•�^�h�d�� �k�m�l�l�}�\�_�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �\�b�l�j�Z�l�� �g�Z�� �€�o���� �\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�y����

�_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�x�����h�[�k�e�m�]�h�\�m�\�Z�g�g�y�����j�_�f�h�g�l�b���l�Z���•�g�r�_�� 

�<�b�a�g�Z�q�_�g�•���l�Z�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•�� �d�e�x�q�h�\�•�� �g�Z�i�j�y�f�d�b�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y��

�f�m�e�v�l�b�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o�� �k�d�e�Z�^�h�\�b�o�� �\�Z�g�l�Z�`�g�b�o�� �\�Z�]�h�g�•�\���� �Z�� �k�Z�f�_�� �i�j�m�`�g�h-

�^�b�k�b�i�Z�l�b�\�g�b�c���� �g�_�`�h�j�k�l�d�b�c�� �r�Z�j�g�•�j�g�b�c���� �f�m�e�v�l�b�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�c�� �l�Z�� �d�h�j�b�k�g�h��

�i�h�i�_�j�_�^�g�v�h-�g�Z�i�j�m�`�_�g�b�c���• / �Z�[�h���^�_�n�h�j�f�h�\�Z�g�b�c�� 

�H�l�j�b�f�Z�g�•�� �l�Z�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•�� �\���g�Z�m�d�h�\�•�� �g�Z�i�j�Z�p�x�\�Z�g�g�y�� �a�•�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y��

�f�m�e�v�l�b�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o�� �k�d�e�Z�^�h�\�b�o�� �\�Z�g�l�Z�`�g�b�o�� �\�Z�]�h�g�•�\�� �k�l�Z�g�m�l�v�� �h�k�g�h�\�h�x�� �^�e�y��

�\�b�j�•�r�_�g�g�y���\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o���a�Z�^�Z�q���i�j�Z�d�l�b�q�g�h�]�h���j�•�\�g�y�� 
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�K�e�•�^�� �a�Z�a�g�Z�q�b�l�b���� �s�h�� �^�e�y�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �k�i�h�k�h�[�•�\�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y��

�f�m�e�v�l�b�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�k�l�•�� �\�Z�]�h�g�g�b�o�� �k�d�e�Z�^�h�\�b�o�� �^�h�p�•�e�v�g�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b��

�\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�]�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�m�� �h�i�m�[�e�•�d�h�\�Z�g�•�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�b�� �^�e�y�� �j�m�o�h�f�h�]�h�� �k�d�e�Z�^�m�� �l�Z�� �•�g�r�b�o��

�a�Z�k�h�[�•�\�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m���� �^�h�k�\�•�^�� �a�•�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �l�Z�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �a�Z�k�h�[�•�\��

�f�Z�r�b�g�h�[�m�^�m�\�Z�g�g�y���l�Z���l�\�h�j�q�•���g�Z�m�d�h�\�•���]�•�i�h�l�_�a�b�� 

�K�_�j�_�^�� �a�g�Z�q�g�h�€�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �\�•�^�h�f�b�o�� �r�e�y�o�•�\�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y��
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�y�\�e�y�}�l�v�k�y�� �h�^�b�g�b�p�_�x�� �j�m�o�h�f�h�]�h�� �k�d�e�Z�^�m���� �y�d�Z�� �g�_�h�[�o�•�^�g�Z�� �^�e�y�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m�\�Z�g�g�y��

�\�Z�g�l�Z�`�m�� �a�� �i�m�g�d�l�m�� �\�•�^�i�j�Z�\�e�_�g�g�y�� �^�h�� �i�m�g�d�l�m�� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �a�Z�� �m�f�h�\�b�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y��

�^�h�k�l�Z�l�g�v�h�]�h���j�•�\�g�y���g�Z�^�•�c�g�h�k�l�•���l�Z���[�_�a�i�_�d�b���j�m�o�m���� 

�K�m�l�l�}�\�h�� �i�•�^�\�b�s�b�l�b�� �_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �\�Z�g�l�Z�`�g�h�]�h�� �i�Z�j�d�m�� �l�Z�� �i�•�^�g�y�l�b�� �g�Z�� �y�d�•�k�g�h��

�g�h�\�b�c���j�•�\�_�g�v���l�_�o�g�•�d�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�•���l�Z���_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�•���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���a�Z�e�•�a�g�b�q�g�b�o��

�\�Z�]�h�g�•�\�� �f�h�`�e�b�\�h�� �r�e�y�o�h�f�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �g�h�\�b�o�� �€�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c�� �I�j�h�l�_���� �\�h�g�b��

�\�•�^�a�g�Z�q�Z�x�l�v�k�y�� �\�b�k�h�d�b�f�� �k�l�m�i�_�g�_�f�� �k�d�e�Z�^�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �y�\�e�y�x�l�v�� �k�h�[�h�x��

�\�b�k�h�d�h�•�}�j�Z�j�o�•�q�g�m�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�x�� �a�� �r�b�j�h�d�b�f�� �f�Z�k�b�\�h�f�� �^�_�d�h�f�i�h�a�b�p�•�€���� �>�e�y�� �i�h�r�m�d�m��

�•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�o�� �r�e�y�o�•�\�� �m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c�� �\�Z�]�h�g�•�\�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �q�•�l�d�h��

�j�h�a�m�f�•�l�b���� �y�d�•�� �n�m�g�d�p�•�€�� �f�Z�}�� �\�Z�]�h�g�� �l�Z�� �y�d�•�� �k�d�e�Z�^�h�\�•�� �_�e�_�f�_�g�l�b���� �•�� �y�d�h�]�h�� �•�}�j�Z�j�o�•�q�g�h�]�h��

�j�•�\�g�y���� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�l�v�� �€�o�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y���� �L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f�� �k�l�Z�}�� �f�h�`�e�b�\�b�f�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y��

�\�Z�]�h�g�m���� �s�h�� �k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y�� �a�� �f�•�g�•�f�Z�e�v�g�h�€�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\����

�d�h�`�_�g�� �a�� �y�d�b�o�� �\�b�d�h�g�m�}�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�� �f�h�`�e�b�\�m�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �n�m�g�d�p�•�c���� �L�Z�d�b�c�� �\�Z�]�h�g����

�f�h� �̀g�Z���\�\�Z�`�Z�l�b���f�m�e�v�l�b�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�f�� 

�<�Z�`�e�b�\�b�f�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�f �}�� �k�b�k�l�_�f�Z�l�b�a�Z�p�•�y�� �l�Z�� �k�l�j�m�d�l�m�j�m�\�Z�g�g�y�� �\�a�Z�}�f�h�a�\�¶�y�a�d�•�\��

�f�•�`�� �n�m�g�d�p�•�y�f�b�� �l�Z�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�b�f�b�� �_�e�_�f�_�g�l�Z�f�b�� �\�Z�g�l�Z�`�g�h�]�h�� �\�Z�]�h�g�m���� �s�h��

�^�h�a�\�h�e�y�}�� �k�i�j�h�]�g�h�a�m�\�Z�l�b�� �h�[�j�Z�a�� �f�m�e�v�l�b�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �\�Z�g�l�Z�`�g�h�]�h�� �\�Z�]�h�g�m��

�g�h�\�h�]�h���i�h�d�h�e�•�g�g�y�� 

�N�m�g�d�p�•�€���\�Z�g�l�Z�`�g�h�]�h���\�Z�]�h�g�m���f�h�`�g�Z���m�f�h�\�g�h���j�h�a�^�•�e�b�l�b���g�Z���^�\�•���d�Z�l�_�]�h�j�•�€�����l�Z�d�•����

�s�h���a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�l�v���i�_�j�_�\�_�a�_�g�g�y���\�Z�g�l�Z�`�m�����l�Z���l�Z�d�•�����s�h���]�Z�j�Z�g�l�m�x�l�v���^�h�k�l�Z�l�g�•�c���j�•�\�_�g�v��

�[�_�a�i�_�d�b�����I�j�b���p�v�h�f�m���k�e�•�^���\�j�Z�o�h�\�m�\�Z�l�b�����s�h���\�Z�]�h�g���\�a�Z�}�f�h�^�•�}���g�_���e�b�r�_���a���\�Z�g�l�Z�`�_�f����

�Z�e�_�� �c�� �k�m�k�•�^�g�•�f�b�� �\�Z�]�h�g�Z�f�b���� �e�h�d�h�f�h�l�b�\�h�f���� �d�h�e�•�}�x�� �l�Z�� �•�g�r�b�f�b�� �h�[�¶�}�d�l�Z�f�b��

�a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�€���•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�b�����I�h���k�m�l�•���n�m�g�d�p�•�€���\�Z�g�l�Z�`�g�h�]�h���\�Z�]�h�g�m���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�m�x�l�v��

�c�h�]�h�� �j�_�k�m�j�k�� �\�� �y�d�•�k�g�b�c�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�� �r�e�y�o�h�f�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �i�_�\�g�b�o�� �i�j�h�p�_�k�•�\�� �•�� �^�•�c���� �y�d�•��

�f�h�`�g�Z���i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�b���m���\�b�]�e�y�^�•���]�j�Z�n�•�q�g�h�€���f�h�^�_�e�•�����j�b�k�m�g�h�d 2.2).  

�H�k�g�h�\�g�• �n�m�g�d�p�•�€�� �\�Z�]�h�g�Z [1-4, 12-18, 92-100]���� �f�h�`�m�l�v�� �[�m�l�b�� �j�_�Z�e�•�a�h�\�Z�g�•��

�\�b�d�e�x�q�g�h���q�_�j�_�a���c�h�]�h���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�•���_�e�_�f�_�g�l�b���± �f�h�^�m�e�•���d�m�a�h�\�Z�����o�h�^�h�\�h�€���q�Z�k�l�b�g�b����

�Z�\�l�h�a�q�_�i�g�h�]�h�� �m�k�l�Z�l�d�m�\�Z�g�g�y���� �Z�\�l�h�]�Z�e�v�f�•�\�g�h�]�h�� �h�[�e�Z�^�g�Z�g�g�y�� �l�Z�� �€�o�� �k�d�e�Z�^�h�\�•���� �Q�•�l�d�_��

�\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �\�a�Z�}�f�h�a�\�¶�y�a�d�•�\�� �f�•�`�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�b�f�� �_�e�_�f�_�g�l�h�f�� �l�Z�� �c�h�]�h�� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�f��
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���n�m�g�d�p�•�}�x���� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�Z�f�� �\�b�y�\�b�l�b�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�•�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b�� �g�b�`�q�h�]�h��

�•�}�j�Z�j�o�•�q�g�h�]�h�� �j�•�\�g�y���� �y�d�•�� �f�h�`�m�l�v�� �i�_�j�_�[�j�Z�l�b�� �g�Z�� �k�_�[�_�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�_�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �g�h�\�b�o��

�^�•�c�� �Z�[�h�� �i�j�h�p�_�k�•�\���� �L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f�� �f�h�`�g�Z���k�l�\�h�j�b�l�b�� �l�Z�d�•�� �^�_�d�h�f�i�h�a�b�p�•�c�g�•�� �_�e�_�f�_�g�l�b����

�y�d�•�� �[�m�^�m�l�v�� �h�^�g�h�q�Z�k�g�h�� �\�b�d�h�g�m�\�Z�l�b�� �^�_�d�•�e�v�d�Z�� �d�h�j�b�k�g�b�o�� �n�m�g�d�p�•�c���± �l�h�[�l�h��

�f�m�e�v�l�b�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�•���k�l�j�m�d�l�m�j�b�� 

 

�J�b�k�m�g�h�d 2.2 �± �K�o�_�f�Z�l�b�q�g�_���a�h�[�j�Z�`�_�g�g�y���i�j�h�p�_�k�•�\�����s�h���a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�l�v�� 

�\�b�d�h�g�Z�g�g�y���h�k�g�h�\�g�b�o���n�m�g�d�p�•�c���\�Z�g�l�Z�`�g�h�]�h���\�Z�]�h�g�m 

 

�<�Z�]�h�g���� �i�h�[�m�^�h�\�Z�g�b�c�� �a�� �l�Z�d�b�o�� �f�m�e�v�l�b�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�b�o��

�_�e�_�f�_�g�l�•�\���[�m�^�_�� �[�•�e�v�r�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�a�^�Z�l�g�b�f�� �l�Z�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�� �\�b�]�•�^�g�b�f���� �g�•�`�� �c�h�]�h��

�i�j�h�l�h�l�b�i���� �\�� �y�d�h�f�m�� �a�Z�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �h�^�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}�� �h�^�b�g�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�b�c��

�_�e�_�f�_�g�l�� 

�>�e�y���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���k�m�q�Z�k�g�h�]�h���n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���l�_�o�g�•�g�q�h�]�h���h�[�j�Z�a�m���\�Z�]�h�g�m���[�m�\��

�j�h�a�j�h�[�e�_�g�b�c�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�b�c�� �]�j�Z�n�� �n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y�� �\�Z�g�l�Z�`�g�h�]�h�� �\�Z�]�h�g�m���� �y�d�b�c��

�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h���g�Z���j�b�k�m�g�d�m �����������:�g�Z�e�•�a���l�Z�d�h�]�h���]�j�Z�n�m���^�h�a�\�h�e�y�}���\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b���j�h�e�v���l�Z��

�a�g�Z�q�_�g�g�y���h�k�g�h�\�g�b�o���_�e�_�f�_�g�l�•�\���\�Z�]�h�g�m���i�_�j�r�h�]�h���•�}�j�Z�j�o�•�q�g�h�]�h���j�•�\�g�y���� 

�<�: �G�L�: �@�G�B�C���<�: �=�H�G

�N�m�g�d�p�•�y��
�i�_�j�_�\�_�a�_�g�g�y

�N�m�g�d�p�•�y��
�g�Z� �̂•�c�g�h�k�l�•

�\�Z�g�l�Z�`

�1�g�r �•���_�e�_�f �_�g�l�b���\�Z�]�h�g�m, �•�g�r �•��
�\�Z�]�h�g�b���Z�[�h���e�h�d�h�f �h�l�b�\

�a�Z�e�•�a�g�b�q�g�Z���d�h�e�•�y���l�Z��
�•�g�r �•���h�[�¶�}�d�l�b��

�•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�b

�a�[�_�j�_�` �_�g�g�y���\�Z�g�l�Z�` �m���\��

�i�j�h�p�_�k�•���i�_�j�_�\�_�a�_�g�g�y

�j�h�a�f �•�s�_�g�g�y���\�Z�g�l�Z�` �m

�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���j�h�a�\�Z�g�l�Z�` �_�g�g�y��

�i�•� �̂�� �̂•�}�x���]�j�Z�\�•�l�Z�p�•�c�g�b�o���k�b�e

�k�i�j�b�c�g�y�l�l�y���l�Z���i�_�j�_� �̂Z�q�Z��
�g�Z�\�Z�g�l�Z�` �_�g�v���f �h� �̂m�e�y���Z�\�l�h�a�q�_�i�g�h�]�h��
�i�j�b�k�l�j�h�x, �]�Z�e�v�f �•�\�g�h�]�h���h�[�e�Z� �̂g�Z�g�g�y��

�l�Z���o�h� �̂h�\�h�€���q�Z�k�l�b�g�b

�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���a�q�_�i�e�_�g�g�y���\�Z�]�h�g�Z���a��

�•�g�r �b�f ���\�Z�]�h�g�h�f ���Z�[�h���e�h�d�h�f �h�l�b�\�h�f

�k�i�j�b�c�g�y�l�l�y, �i�_�j�_� �̂Z�q�Z���•���Z�f �h�j�l�b�a�Z�p�•�y��
�a�m�k�b�e�v, �s�h���i�_�j�_� �̂Z�x�l�v�k�y���\�•� �̂��•�g�r �b�o��

�\�Z�]�h�g�•�\���Z�[�h���e�h�d�h�f �h�l�b�\�m

�\�a�Z�}�f �h� �̂•�y���f �h� �̂m�e�•�\���Z�\�l�h�a�q�_�i�g�h�]�h��

�i�j�b�k�l�j�h�x���a���d�m�a�h�\�h�f

�\�a�Z�}�f �h� �̂•�y���]�Z�e�v�f �•�\�g�h�]�h��

�h�[�e�Z� �̂g�Z�g�g�y���a���f �h� �̂m�e�_�f ���d�m�a�h�\�m

�<�a�Z�}�f �h� �̂•�y���o�h� �̂h�\�h�€���q�Z�k�l�b�g�b���a��

�f �h� �̂m�e�_�f ���]�Z�e�v�f �•�\�g�h�]�h���h�[�e�Z� �̂g�Z�g�g�y

�\�a�Z�}�f �h� �̂•�y���o�h� �̂h�\�h�€���q�Z�k�l�b�g�b����

�a���f �h� �̂m�e�_�f ���d�m�a�h�\�Z

�k�l�\�h�j�_�g�g�y���h�i�h�j�m���j�m�o�m���i�j�b��

�]�Z�e�v�f �m�\�Z�g�g�•

�m�l�j�b�f �Z�g�g�y���\�Z�]�h�g�m���g�Z���f �•�k�p�•

�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���g�_�h�[�o�•� �̂g�b�o��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d���j�m�o�m��

�\�Z�]�h�g�m���i�h���j�_�c�d�Z�f
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j�h
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�:�g�Z�e�•�a�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �g�b�`�q�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� �•�}�j�Z�j�o�•�€�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b�� �[�•�e�v�r��

�]�e�b�[�b�g�g�•���a�\�¶�y�a�d�b�� 

 

�J�b�k�m�g�h�d 2.3 �± �K�l�j�m�d�l�m�j�g�b�c���]�j�Z�n���n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y���\�Z�g�l�Z�`�g�h�]�h���\�Z�]�h�g�m 

 

�G�Z�� �j�b�k�m�g�d�m �������� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h�� �]�j�Z�n�•�q�g�m�� �f�h�^�_�e�v�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �d�m�a�h�\�Z��

�\�Z�g�l�Z�`�g�h�]�h���\�Z�]�h�g�m���\���d�h�g�l�_�d�k�l�•���n�m�g�d�p�•�c�����s�h���\�b�d�h�g�m�x�l�v���c�h�]�h���k�d�e�Z�^�h�\�•�� 
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�d�h�j�b�k�g�h�]�h�� �i�h�i�_�j�_�^�g�v�h-�g�Z�i�j�m�`�_�g�h�]�h���• / �Z�[�h �^�_�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�]�h�� �k�l�Z�g�m�� �\�� �k�d�e�Z�^�h�\�•��

�\�Z�]�h�g�g�b�o���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c���g�_�h�[�o�•�^�g�h���\�j�Z�o�h�\�m�\�Z�l�b���g�Z�k�l�m�i�g�•���\�b�f�h�]�b���� 

������ �k�b�k�l�_�f�g�h�� �\�j�Z�o�h�\�m�\�Z�l�b�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�m�� �_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �g�Z�� �_�l�Z�i�Z�o�� �`�b�l�l�}�\�h�]�h��

�p�b�d�e�m���\�Z�g�l�Z�`�g�h�]�h���\�Z�]�h�g�Z�� 

������ �\�� �y�d�h�k�l�•�� �]�h�e�h�\�g�h�]�h�� �d�j�b�l�_�j�•�x�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �d�h�j�b�k�g�h�]�h�� �i�h�i�_�j�_�^�g�v�h��

�g�Z�i�j�m�`�_�g�h�]�h�� �•���Z�[�h�� �^�_�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�]�h�� �k�l�Z�g�m�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�}�l�v�k�y���k�m�f�Z�j�g�b�c�� �\�_�d�l�h�j��

�d�h�j�b�k�g�h�]�h�� �i�h�i�_�j�_�^�g�v�h-�g�Z�i�j�m�`�_�g�h�]�h���• / �Z�[�h���^�_�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�]�h�� �k�l�Z�g�m���� �y�d�b�c�� �a�Z��

�\�_�e�b�q�b�g�h�x�� �•�� �g�Z�i�j�y�f�d�h�f�� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�b�c�� �\�� �k�l�h�j�h�g�m�� �i�j�h�l�b�^�•�€�� �k�m�f�Z�j�g�h�]�h�� �\�_�d�l�h�j�m��

�_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�b�o���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�v; 

������ �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�g�Z�� �f�h�^�_�e�v�� �i�h�\�b�g�g�Z�� �\�d�e�x�q�Z�l�b�� �p�•�e�v�h�\�m�� �n�m�g�d�p�•�x�� ���P�N������ �y�d�Z�� �}��

�\�_�d�l�h�j�h�f�� �\�•�^�r�m�d�Z�g�g�y�� ���i�h�r�m�d�m���� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�h�]�h�� �\�Z�j�•�Z�g�l�m�� �•�a��

�h�[�e�Z�k�l�•���^�h�i�m�k�l�b�f�b�o���j�•�r�_�g�v�����H�>�J�����\�b�^�•�e�_�g�h�€���a���h�[�e�Z�k�l�•���f�h�`�e�b�\�b�o���j�•�r�_�g�v�����H�F�J���� 

�<���a�\�¶�y�a�d�m���a���l�b�f�����s�h���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�g�h�]�h���a�Z�i�b�k�m�����f�h�^�_�e�•�����i�h�\�b�g�g�h��

�_�n�_�d�l�b�\�g�h�� �h�i�_�j�m�\�Z�l�b�� �y�d�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�f�� �i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�h�]�h���• / �Z�[�h��

�^�_�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�]�h�� �k�l�Z�g�m���� �q�b�� �€�o�� �i�h�}�^�g�Z�g�v���� �l�h�f�m�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �k�l�\�h�j�b�l�b�� �^�h�k�l�Z�l�g�•��

�i�_�j�_�^�m�f�h�\�b�� �^�e�y�� �h�i�b�k�Z�g�g�y�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o�� �k�l�Z�g�•�\���� �Z�� �k�Z�f�_���� �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �a�Z�e�_�`�g�h�k�l�_�c��

�j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�b�o�� �i�j�h�]�b�g�•�\�� �•�� �\�b�]�b�g�•�\���� �\�g�m�l�j�•�r�g�•�o�� �•�� �a�h�\�g�•�r�g�•�o�� �f�_�o�Z�g�•�q�g�b�o��

�g�Z�i�j�m�`�_�g�v���\�•�^���l�_�j�f�•�q�g�h�]�h���q�b���f�_�o�Z�g�•�q�g�h�]�h���\�i�e�b�\�m�� 

�Y�d�� �[�m�e�h�� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�h�� �\�b�s�_���� �\�� �y�d�h�k�l�•�� �]�h�e�h�\�g�h�]�h�� �d�j�b�l�_�j�•�x�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y��

�d�h�j�b�k�g�h�]�h�� �i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�h�]�h�� �•���Z�[�h�� �^�_�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�]�h�� �k�l�Z�g�m�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�}�l�v�k�y��

�k�m�f�Z�j�g�b�c�� �\�_�d�l�h�j�� �d�h�j�b�k�g�h�]�h�� �i�h�i�_�j�_�^�g�v�h-�g�Z�i�j�m�`�_�g�h�]�h���• / �Z�[�h���^�_�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�]�h��

�k�l�Z�g�m���� �y�d�b�c�� �a�Z�� �\�_�e�b�q�b�g�h�x�� �•�� �g�Z�i�j�y�f�d�h�f�� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�b�c�� �\�� �k�l�h�j�h�g�m�� �i�j�h�l�b�^�•�€��

�k�m�f�Z�j�g�h�]�h���\�_�d�l�h�j�m���_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�b�o���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�v�� 
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�� �� �¦�¦ ���o�8 .�?�D�K�I�E�D�I�G�>�K FF  (2.1) 

 

�� ���8�¦ �D�I�G�>�KF  �± �^�_���k�m�f�Z�j�g�b�c�� �\�_�d�l�h�j�� �d�h�j�b�k�g�h�]�h�� �i�h�i�_�j�_�^�g�v�h-�g�Z�i�j�m�`�_�g�h�]�h��

�• / �Z�[�h���^�_�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�]�h���k�l�Z�g�m�� 

�¦ .�?�D�K�I�EF ���±���k�m�f�Z�j�g�b�c���\�_�d�l�h�j���_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�b�o���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�v�� 

�I�j�b�� �p�v�h�f�m�� �k�m�f�Z�j�g�b�c�� �\�_�d�l�h�j�� �d�h�j�b�k�g�h�]�h���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�h�]�h���• / �Z�[�h��

�^�_�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�]�h�� �k�l�Z�g�m�� �}�� �n�m�g�d�p�•�}�x�� �k�d�Z�e�y�j�g�h�€�� �k�m�f�b�� �\�_�d�l�h�j�•�\�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�v�� �l�Z��

�^�_�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �k�d�e�Z�^�h�\�h�€���� �L�h�[�l�h �h�[�e�Z�k�l�v�� �f�h�`�e�b�\�b�o�� �j�•�r�_�g�v�� ���H�F�J���� �n�h�j�f�m�}�l�v�k�y��

�i�h�e�y�f�b�� �f�h�`�e�b�\�b�o�� �a�f�•�g�� �n�Z�d�l�h�j�•�\�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o�� �k�i�h�k�h�[�•�\�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y��

�i�h�i�_�j�_�^�g�v�h���g�Z�i�j�m�`�_�g�h�]�h���•���Z�[�h���^�_�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�]�h���k�l�Z�g�m��  

 

 

�^�_�� �> �@�¦ �¦ �¦ �¦ �¦ �¦ �¦ �¦�¦ �•�d�d�d�d�d�d ;;1;;;
maxminmaxminmaxmin

saaaaaaaaaa zzzyyyxxx  �± 

�\�b�a�g�Z�q�_�g�•�� �a�f�•�g�g�•�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�b���� �\�_�e�b�q�b�g�b�� �l�Z�� �g�Z�i�j�y�f�d�m�� �d�h�j�b�k�g�b�o�� �i�h�i�_�j�_�^�g�•�o��

�g�Z�i�j�m�`�_�g�v�� 

�> �@�¦ �¦ �¦ �¦ �¦ �¦ �¦ �¦�¦ �•�d�d�d�d�d�d kbbbbbbbbbb zzzyyyxxx ;1;;;
maxminmaxminmaxmin  �± 

�\�b�a�g�Z�q�_�g�•�� �a�f�•�g�g�•�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�b���� �\�_�e�b�q�b�g�b�� �l�Z�� �g�Z�i�j�y�f�d�m�� �d�h�j�b�k�g�b�o�� �i�h�i�_�j�_�^�g�•�o��

�^�_�n�h�j�f�Z�p�•�c�� 

�H�[�e�Z�k�l�v�� �^�h�i�m�k�l�b�f�b�o�� �j�•�r�_�g�v�� ���H�>�J������ �m�� �y�d�•�c�� �a�g�Z�o�h�^�b�l�v�k�y�� �r�m�d�Z�g�_�� �j�•�r�_�g�g�y����

�\�b�^�•�e�y�}�l�v�k�y�� �•�a�� �h�[�e�Z�k�l�•�� �f�h�`�e�b�\�b�o���j�•�r�_�g�v�� ���H�F�J���� �n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�f�b���\�b�f�h�]�Z�f�b�� �l�Z��

�h�[�f�_�`�_�g�g�y�f�b���\�l�h�j�b�g�g�b�o���d�j�b�l�_�j�•�€�\���� 

 

 

�^
�> �@ �> �@

�`
kbsa

bbbbbbbbb

aaaaaaaaa

�H�F�J zzzyyyxxx

zzzyyyxxx

;1;;1

;;;

;;;
maxminmaxminmaxmin

maxminmaxminmaxmin

�•�•

�d�d�d�d�d�d

�d�d�d�d�d�d

�8� �¦ �¦ �¦�¦ �¦ �¦�¦ �¦ �¦
�¦ �¦ �¦�¦ �¦ �¦�¦ �¦ �¦

,

 
(2.2.) 

�H�F�J�H�>�J�•�•�8  (2.3) 
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�I�h�i�_�j�_�^�g�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���i�h�d�Z�a�Z�e�b���� �s�h�� �m�� �y�d�h�k�l�•�� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�b�o���d�j�b�l�_�j�•�€�\�� �l�Z�� �€�o��

�\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o�� �h�[�f�_�`�_�g�v�� �^�e�y�� �\�Z�g�l�Z�`�g�b�o�� �\�Z�]�h�g�•�\�� �^�h�p�•�e�v�g�h�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�l�b �a��

�m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f�� �l�_�o�g�•�d�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�o�� �l�Z�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�b�o�� �h�[�f�_�`�_�g�v�����<�� �y�d�h�k�l�•��

�a�Z�a�g�Z�q�_�g�b�o�� �d�j�b�l�_�j�•�€�\�� �l�Z�� �h�[�f�_�`�_�g�v�� �^�e�y�� �\�Z�g�l�Z�`�g�b�o�� �\�Z�]�h�g�•�\�� �^�h�p�•�e�v�g�h�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�l�b 

�l�_�o�g�•�d�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�•���l�Z���_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�•���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b. 

�F�< �± �f�Z�k�Z�� �l�Z�j�b�� �\�Z�]�h�g�Z���� �y�d�Z�� �i�h�\�b�g�g�Z�� �[�m�l�b�� �\�� �f�_�`�Z�o�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�b�o��

�d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�b�o���h�[�f�_�`�_�g�v�� 

�J�<�� �± �\�Z�g�l�Z�`�h�i�•�^�c�h�f�g�•�k�l�v���� �y�d�Z�� �i�h�\�b�g�g�Z�� �[�m�l�b�� �\�� �f�_�`�Z�o�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�b�o��

�d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�b�o���h�[�f�_�`�_�g�v�� 

V�<���± �i�h�\�g�b�c�����g�Z�\�Z�g�l�Z�`�m�\�Z�e�v�g�b�c�����h�[�¶�}�f���d�m�a�h�\�Z�����y�d�b�c���i�h�\�b�g�_�g���[�m�l�b���\���f�_�`�Z�o��

�\�b�a�g�Z�q�_�g�b�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�b�o�� �h�[�f�_�`�_�g�v�� ���a�h�d�j�_�f�Z�� �a�� �m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f�� �]�Z�[�Z�j�b�l�m�� �l�Z��

�h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c �\�Z�g�l�Z�`�•�\�����y�d�•���i�e�Z�g�m�}�l�v�k�y���i�_�j�_�\�h�a�b�l�b���� 
�i�h�]

�<P  �± �i�h�]�h�g�g�_�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���� �y�d�Z�� �i�h�\�b�g�g�Z�� �[�m�l�b�� �\�� �f�_�`�Z�o�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�b�o��

�d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�b�o���h�[�f�_�`�_�g�v���•���\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y���a�Z���n�h�j�f�m�e�h�x�� 

 

 

�^�_�� �± �a�q�•�i�g�Z���^�h�\�`�b�g�Z���\�Z�]�h�g�m�����f ; 

�K�<���± �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �f�h�^�m�e�y�� �o�h�^�h�\�h�€�� �q�Z�k�l�b�g�b�� ���g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �]�g�m�q�d�•�k�l�v�� �l�Z��

�k�l�Z�l�b�q�g�b�c�� �i�j�h�]�b�g�� �j�_�k�h�j�g�h�]�h�� �i�•�^�\�•�r�m�\�Z�g�g�y���� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c�g�Z�� �r�\�b�^�d�•�k�l�v�� �•�� �l���^�������� �\��

�f�_�`�Z�o���\�b�a�g�Z�q�_�g�b�o���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�b�o���h�[�f�_�`�_�g�v �y�d�•���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•���G�L�>. 

Bf  �± �`�h�j�k�l�d�•�k�l�v�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���� �y�d�Z�� �i�h�\�b�g�g�Z���[�m�l�b�� �g�_�� �f�_�g�r�h�x�� �a�Z�� �a�Z�^�Z�g�_��

�^�h�i�m�k�l�b�f�_���a�g�Z�q�_�g�g�y�� 

B
yn �± �k�l�•�c�d�•�k�l�v�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���� �y�d�Z�� �i�h�\�b�g�g�Z�� �[�m�l�b�� �g�_�� �f�_�g�r�h�x�� �a�Z�� �a�Z�^�Z�g�_��

�^�h�i�m�k�l�b�f�_���a�g�Z�q�_�g�g�y���� 
Bn  �± �\�l�h�f�g�Z���f�•�p�g�•�k�l�v���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�����y�d�Z���i�h�\�b�g�g�Z���[�m�l�b���g�_���f�_�g�r�h�x���a�Z���a�Z�^�Z�g�_��

�^�h�i�m�k�l�b�f�_���a�g�Z�q�_�g�g�y�� 

�a�qL

,
.�a�q

�<�<�i�h�]
�< L

�J�F
P

��
� 

   
�l���f ; (2.4) 
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�<�< �± �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�•�� �\�b�l�j�Z�l�b�� �g�Z�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h�� �k�d�e�Z�^�h�\�h�€���� �y�d�•�� �i�h�\�b�g�g�•�� �[�m�l�b�� �\��

�f�_�`�Z�o���\�b�a�g�Z�q�_�g�b�o���h�[�f�_�`�_�g�v�� 

�?�<���± �_�g�_�j�]�h�}�f�g�•�k�l�v�� �i�h�]�e�b�g�Z�x�q�h�]�h�� �Z�i�Z�j�Z�l�m, �y�d�Z�� �i�h�\�b�g�g�Z�� �[�m�l�b�� �\�� �f�_�`�Z�o��

�\�b�a�g�Z�q�_�g�b�o���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�b�o���h�[�f�_�`�_�g�v�� 

�L�<�� �± �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �f�h�^�m�e�y�� �]�Z�e�v�f�•�\�g�h�]�h�� �h�[�e�Z�^�g�Z�g�g�y�� ���g�Z�i�j�b�d�e�Z�^����

�j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�b�c�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�� �]�Z�e�v�f�•�\�g�h�]�h�� �l�b�k�d�m���� �\�l�j�Z�l�b�� �l�b�k�d�m�� �m�� �]�Z�e�v�f�•�\�g�•�c��

�f�Z�]�•�k�l�j�Z�e�•�� �a�Z�� �h�^�b�g�b�p�x�� �q�Z�k�m�� �•�� �l���^�������� �y�d�•�� �i�h�\�b�g�g�•�� �[�m�l�b�� �\�� �f�_�`�Z�o�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�b�o��

�d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�b�o���h�[�f�_�`�_�g�v�� 
�1
�<�V  �± �f�•�p�g�•�k�l�v�� �a�Z�� �i�_�j�r�b�f�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�b�f�� �j�_�`�b�f�h�f�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h 

�g�Z�j�f�Z�l�b�\�•�\�� �i�j�h�_�d�l�m�\�Z�g�g�y�� �\�Z�]�h�g�•�\���� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �y�d�h�€�� �g�_�� �i�h�\�b�g�g�_�� �i�_�j�_�\�b�s�m�\�Z�l�b��

�^�h�i�m�k�l�b�f�_�� 
�1�1
�<�V  �± �f�•�p�g�•�k�l�v�� �a�Z�� �^�j�m�]�b�f�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�b�f�� �j�_�`�b�f�h�f�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h��

�g�Z�j�f�Z�l�b�\�•�\�� �i�j�h�_�d�l�m�\�Z�g�g�y�� �\�Z�]�h�g�•�\���� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �y�d�h�€�� �g�_�� �i�h�\�b�g�g�_�� �i�_�j�_�\�b�s�m�\�Z�l�b��

�^�h�i�m�k�l�b�f�_�� 
�1�1�1
�<�V  �± �f�•�p�g�•�k�l�v�� �a�Z�� �l�j�_�l�•�f�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�b�f�� �j�_�`�b�f�h�f�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h��

�g�Z�j�f�Z�l�b�\�•�\�� �i�j�h�_�d�l�m�\�Z�g�g�y�� �\�Z�]�h�g�•�\���� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �y�d�h�€�� �g�_�� �i�h�\�b�g�g�_�� �i�_�j�_�\�b�s�m�\�Z�l�b��

�^�h�i�m�k�l�b�f�_�� 
�m�^�Z�j
�<�V  �± �m�^�Z�j�g�Z�� �f�•�p�g�•�k�l�v�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �g�Z�j�f�Z�l�b�\�•�\�� �i�j�h�_�d�l�m�\�Z�g�g�y�� �\�Z�]�h�g�•�\����

�a�g�Z�q�_�g�g�y���y�d�h�€���g�_���i�h�\�b�g�g�_���i�_�j�_�\�b�s�m�\�Z�l�b���^�h�i�m�k�l�b�f�_�� 

�J�h�k �± �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�_���k�l�Z�l�b�q�g�_���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���\�•�^���d�h�e�•�k�g�h�€���i�Z�j�b���g�Z���j�_�c�d�b�����y�d�_��

�g�_�� �i�h�\�b�g�g�h�� �i�_�j�_�\�b�s�m�\�Z�l�b�� �^�h�i�m�k�l�b�f�h�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �s�h�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�x�}�l�v�k�y��

�g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�l�_�o�g�•�q�g�h�x���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�}�x�� 

�F�h�`�e�b�\�_�� �\�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�� �•�� �•�g�r�b�o�� �n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o�� �\�b�f�h�]�� �l�Z���h�[�f�_�`�_�g�v��

�\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o�� �\�l�h�j�b�g�g�b�o�� �d�j�b�l�_�j�•�€�\���� �y�d�•�� �^�h�^�Z�x�l�v�k�y�� �\�� �a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•�� �\�•�^��

�d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�b�o���h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�h�€���f�h�^�_�e�•���\�Z�]�h�g�m�� 

�L�h�^�•���h�[�e�Z�k�l�v���^�h�i�m�k�l�b�f�b�o���j�•�r�_�g�v�����H�>�J�����i�j�b�c�f�_���g�Z�k�l�m�i�g�b�c���\�b�]�e�y�^�� 
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(2.5) 

 

�<�b�k�\�•�l�e�_�g�b�c�� �i�•�^�o�•�^�� �^�h���k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �m�a�Z�]�Z�e�v�g�x�x�q�h�]�h�� �m�g�•�\�_�j�k�Z�e�v�g�h�]�h��

�f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�g�h�]�h�� �a�Z�i�b�k�m�� �i�j�h�p�_�^�m�j�b�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �d�h�j�b�k�g�h�]�h�� �i�h�i�_�j�_�^�g�v�h-

�g�Z�i�j�m�`�_�g�h�]�h�� �• / �Z�[�h�� �^�_�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�]�h�� �k�l�Z�g�m�� �\�� �k�d�e�Z�^�h�\�•�� �\�Z�]�h�g�g�b�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c�� �l�Z��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �c�h�]�h�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �f�h�`�m�l�v�� �[�m�l�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�•�� �i�j�b�� �\�b�j�•�r�_�g�g�•�� �•�g�r�b�o��

�Z�g�Z�e�h�]�•�q�g�b�o���a�Z�^�Z�q�� 

 

 

���������L�_�h�j�_�l�b�q�g�•���Z�k�i�_�d�l�b���k�l�\�h�j�_�g�g�y���d�h�j�b�k�g�h�� 

�i�h�i�_�j�_�^�g�v�h���g�Z�i�j�m�`�_�g�b�o���• / �Z�[�h���^�_�n�h�j�f�h�\�Z�g�b�o�� 

�f�m�e�v�l�b�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o���k�d�e�Z�^�h�\�b�o���\�Z�g�l�Z�`�g�b�o���\�Z�]�h�g�•�\ 

 

 

�H�^�g�b�f�� �•�a�� �h�k�g�h�\�g�b�o�� �g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�b�o�� �a�Z�\�^�Z�g�v���� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �\�b�j�•�r�_�g�g�y��

�y�d�h�]�h�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h�� �\�i�e�b�\�Z�x�l�v�� �g�Z�� �_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �j�h�[�h�l�b�� �\�Z�g�l�Z�`�g�h�]�h�� �\�Z�]�h�g�g�h�]�h��

�i�Z�j�d�m [109-113]���� �}�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�g�y�� �g�h�\�b�o�� �q�b�� �f�h�^�_�j�g�•�a�Z�p�•�€�� �\�`�_�� �•�k�g�m�x�q�b�o�� �f�h�^�_�e�_�c��

�\�Z�g�l�Z�`�g�b�o�� �\�Z�]�h�g�•�\�� �a�� �f�_�l�h�x�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �€�o�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�h�}�f�g�h�k�l�•.�I�j�b�� �p�v�h�f�m��

�i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�b�f�� �f�_�l�h�^�h�f�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�h�}�f�g�h�k�l�•�� ���a�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�f��

�i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�f�� �\�Z�g�l�Z�`�h�i�•�^�c�h�f�g�h�k�l�•���� �\�Z�g�l�Z�`�g�b�o�� �\�Z�]�h�g�•�\�� �}�� �\�•�^�r�m�d�Z�g�g�y�� �l�Z��

�j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�y���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�b�o���g�Z�^�e�b�r�d�h�\�b�o���a�Z�i�Z�k�•�\���f�•�p�g�h�k�l�•�����a�Z���j�Z�o�m�g�h�d���g�Z�^�Z�g�g�y���€�o��

�k�d�e�Z�^�h�\�b�f�� �_�e�_�f�_�g�l�Z�f�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�b�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�b�o�� �n�h�j�f�� �l�Z�� �€�o�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �•�a��
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�f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\�� �a�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�f�b�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�y�f�b�� �i�j�b�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�•�� �m�f�h�\�� �f�•�p�g�h�k�l�•�� �l�Z 

�_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�h�€�� �g�Z�^�•�c�g�h�k�l�•���� �>�h�� �l�h�]�h�� �`�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �\�i�e�b�\�m��

�_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�b�o�� �n�Z�d�l�h�j�•�\�� �g�Z�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �g�_�k�m�q�b�o�� �k�b�k�l�_�f�� �\�Z�g�l�Z�`�g�b�o�� �\�Z�]�h�g�•�\��

�a�Z�k�\�•�^�q�b�e�b�����s�h���h�^�g�b�f���a���h�k�g�h�\�g�b�o���\�b�^�•�\���i�h�r�d�h�^�`�_�g�v���€�o���_�e�_�f�_�g�l�•�\���}���l�j�•�s�b�g�b���� 

�Y�d���i�h�d�Z�a�m�}���i�h�a�b�l�b�\�g�b�c���^�h�k�\�•�^���•�g�r�b�o���]�Z�e�m�a�_�c���i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�o���a���\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�y�f��

�f�_�l�Z�e�h�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c���� �h�^�g�b�f�� �a�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�b�o�� �g�Z�i�j�y�f�d�•�\�� �\�b�j�•�r�_�g�g�y�� �h�[�h�o�� �\�b�s�_��

�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�o�� �g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�b�o�� �a�Z�\�^�Z�g�v�� �}�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �m�� �g�_�k�m�q�b�o�� �k�b�k�l�_�f�Z�o��

�f�Z�r�b�g�h�[�m�^�m�\�Z�g�g�y�� �d�h�j�b�k�g�h�� �i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�b�o�� �• / �Z�[�h�� �^�_�n�h�j�f�h�\�Z�g�b�o��

�f�m�e�v�l�b�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c���� �I�j�h�l�_�� �j�h�a�]�e�y�^�� �k�m�q�Z�k�g�h�]�h�� �g�Z�m�d�h�\�h-

�l�_�o�g�•�q�g�h�]�h�� �a�Z�^�•�e�� �a�� �i�j�h�n�•�e�x�� �^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�b�o�� �i�b�l�Z�g�v�� �a�Z�k�\�•�^�q�b�\�� �\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v��

�a�f�•�k�l�h�\�g�h�€�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �a�•�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o�� �l�_�h�j�_�l�b�q�g�•�� �Z�k�i�_�d�l�•�\�� �\�b�j�•�r�_�g�g�y��

�l�Z�d�h�]�h���a�Z�\�^�Z�g�g�y���^�e�y���\�Z�g�l�Z�`�g�b�o���\�Z�]�h�g�•�\���� 

�H�k�g�h�\�g�h�x�� �f�_�l�h�x�� �j�h�a�]�e�y�^�m�� �l�Z�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m�� �}��

�a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �k�l�j�h�d�m�� �`�b�l�l�}�\�h�]�h�� �p�b�d�e�m�� �a�Z�k�h�[�•�\�� �j�m�o�h�f�h�]�h�� �k�d�e�Z�^�m�� �a�Z�e�•�a�g�b�p�v����

�a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �€�o�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�h�}�f�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �\�Z�g�l�Z�`�h�i�•�^�c�h�f�g�h�k�l�•����

�i�h�d�j�Z�s�_�g�g�y�� �j�_�f�h�g�l�h�i�j�b�^�Z�l�g�h�k�l�•���� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �l�j�•�s�b�g�h�k�l�•�c�d�h�k�l�•����

�a�f�_�g�r�_�g�g�y���i�h�\�g�_���\�b�d�e�x�q�_�g�g�y���j�•�a�g�h�a�g�Z�d�h�\�b�o���g�Z�i�j�m�`�_�g�v�� 

�<�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �^�•�x�q�h�€���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�€�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�€��[14,15, 59,60, 65-67, 80-

84] �i�j�b�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m�� �\�k�•�o�� �l�b�i�•�\�� �\�Z�]�h�g�•�\�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�x�x�l�v�� �^�\�Z�� �h�k�g�h�\�g�b�o��

�j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�b�o���j�_�`�b�f�Z�����,-�b�c���l�Z���,�,�,-�•�c�� 

�A�Z�� �,-�b�f�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�b�f�� �j�_�`�b�f�h�f�� ���j�•�^�d�_�� �k�i�h�e�m�q�_�g�g�y�� �_�d�k�l�j�_�f�Z�e�v�g�b�o��

�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�v���� �^�h�i�m�k�l�b�f�•�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�g�y�� �h�[�b�j�Z�x�l�v�k�y�� �[�e�b�a�v�d�b�f�b�� �^�h�� �]�j�Z�g�b�p�•��

�l�_�d�m�q�h�k�l�•�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���� �s�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y���� �a�� �m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�m�� �^�•�€��

�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �•�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�_�c�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� ���\�•�^�� ���������� �^�h�� �������� �f�•�g�•�f�Z�e�v�g�h�€�� �f�_�`�•��

�l�_�d�m�q�h�k�l�•���1�l�����a���f�_�l�h�x���g�_���^�h�i�m�k�l�b�l�b���i�h�y�\�b���a�Z�e�b�r�d�h�\�b�o �^�_�n�h�j�f�Z�p�•�c���•���j�m�c�g�m�\�Z�g�v��

�_�e�_�f�_�g�l�•�\���l�Z���^�_�l�Z�e�_�c���\�Z�]�h�g�Z�� 

�A�Z�� �,�,�,-�•�f�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�b�f�� �j�_�`�b�f�h�f�� ���q�Z�k�l�_�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�y�� �i�h�f�•�j�g�b�o��

�_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�b�o�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�v���� �^�h�i�m�k�l�b�f�•�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�g�y�� �h�[�b�j�Z�x�l�v�k�y�� �\�b�o�h�^�y�q�b�� �a��

�f�_�`�•���\�b�l�j�b�\�Z�e�h�k�l�•���f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���g�Z���j�•�\�g�•���\�•�^�����������1�l �^�h�������������1�l �a���f�_�l�h�x���g�_���^�h�i�m�k�l�b�l�b��

�\�l�h�f�g�h�]�h���j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y���\�m�a�e�Z���Z�[�h���^�_�l�Z�e�•�� 
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�A�Z�]�Z�e�v�g�•�� �i�j�Z�\�b�e�Z�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m�� �g�_�k�m�q�h�€�� �a�^�Z�l�g�h�k�l�•�� �\�Z�]�h�g�g�b�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c��

�i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�x�l�v�� 

- �j�h�a�j�Z�o�m�g�h�d���_�e�_�f�_�g�l�•�\���d�m�a�h�\�Z���\�b�d�h�g�m�\�Z�l�b���a�Z���^�h�i�m�k�l�b�f�b�f�b���g�Z�i�j�m�`�_�g�g�y�f���•��

�a�Z�i�Z�k�h�f���k�l�•�c�d�h�k�l�•�� 

- �j�h�a�j�Z�o�m�g�h�d�� �h�d�j�_�f�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �j�Z�f�b�� �\�b�d�h�g�m�\�Z�l�b�� �a�Z�� �^�h�i�m�k�l�b�f�b�f�b��

�g�Z�i�j�m�`�_�g�g�y�f���•���a�Z�i�Z�k�h�f���h�i�h�j�m���\�l�h�f�•�� 

�;�Z�a�h�\�b�f�b���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�b���i�j�b���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m���•���i�j�h�_�d�l�m�\�Z�g�g�•���\�Z�g�l�Z�`�g�b�o���\�Z�]�h�g�•�\��

�m�k�•�o���l�b�i�•�\���}�� 

������ �^�h�i�m�k�l�b�f�•�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�g�y���� �\�_�e�b�q�b�g�Z�� �y�d�b�o�� �a�� �m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�•�\��

�a�Z�i�Z�k�m�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �f�_�`�_�x�� �l�_�d�m�q�h�k�l�•�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� ���1�l). �D�h�_�n�•�p�•�}�g�l�� �a�Z�i�Z�k�m�� �^�e�y��

�f�_�l�Z�e�h�i�j�h�d�Z�l�m��������-�����������a�Z�e�_�`�g�h���\�•�^���m�f�h�\���_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€�����A�g�Z�q�_�g�g�y���f�_�`�•���l�_�d�m�q�h�k�l�•����

�y�d���•���•�g�r�b�o���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���f�_�o�Z�g�•�q�g�b�o���\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�_�c���f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� 

������ �a�Z�i�Z�k�� �k�l�•�c�d�h�k�l�•���� �\�_�e�b�q�b�g�Z�� �y�d�h�]�h���� �\�� �l�h�f�m�� �q�b�k�e�•���� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �f�_�`�_�x��

�l�_�d�m�q�h�k�l�•���f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�����1�l). 

�I�•�^�� �d�h�j�b�k�g�b�f�� �i�h�i�_�j�_�^�g�•�f�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�g�y�f�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c�� �j�h�a�m�f�•�x�l�v��

�j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�•�� �i�j�b�c�h�f�b�� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�h�]�h�� �r�l�m�q�g�h�]�h�� �j�_�]�m�e�x�\�Z�g�g�y�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�v��

���d�_�j�m�\�Z�g�g�y�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�h-�^�_�n�h�j�f�h�\�Z�g�b�f�� �k�l�Z�g�h�f���� �\�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�y�o�� �^�e�y�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y��

�€�o���_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•���j�h�[�h�l�b���i�h���k�i�j�b�c�g�y�l�l�x���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�v���g�Z���_�l�Z�i�Z�o���`�b�l�l�}�\�h�]�h���p�b�d�e�m����

�I�j�b�� �p�v�h�f�m�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y�� �\�� �i�j�b�j�h�^�g�m�� �j�h�[�h�l�m�� �h�[�
�}�d�l�Z�� �^�e�y�� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�h�€�� �a�f�•�g�b�� �c�h�]�h��

�i�h�l�_�g�p�•�c�g�h�€�� �_�g�_�j�]�•�€�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �f�h�`�_�� �\�•�^�[�m�\�Z�l�b�k�y�� �g�Z�� �j�•�a�g�b�o�� �_�l�Z�i�Z�o�� �`�b�l�l�}�\�h�]�h��

�p�b�d�e�m���� �\�� �i�j�h�p�_�k�•�� �\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�y���� �i�j�b�� �f�h�g�l�Z�`�•���� �i�j�b�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€�� �Z�[�h��

�j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���•���g�Z���j�•�a�g�b�o���j�•�\�g�y�o�����G�Z�i�j�b�d�e�Z�^���^�e�y���\�Z�g�l�Z�`�g�b�o���\�Z�]�h�g�•�\�����\���f�h�^�m�e�y�o����

�k�d�e�Z�^�h�\�b�o�����\�m�a�e�Z�o���Z�[�h���[�Z�a�h�\�b�o���_�e�_�f�_�g�l�Z�o. 

�H�k�g�h�\�g�b�f�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�f�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�h�]�h���• / �Z�[�h��

�^�_�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�]�h�� �k�l�Z�g�m�� �}�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �\�_�e�b�q�b�g�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�v�� �• ���Z�[�h�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�•�c�� �\��

�d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�b�o���k�d�e�Z�^�h�\�b�o���\�Z�g�l�Z�`�g�b�o���\�Z�]�h�g�•�\���r�e�y�o�h�f���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���h�^�g�h�]�h���Z�[�h��

�d�h�f�[�•�g�Z�p�•�€���k�i�h�k�h�[�•�\���€�o���k�l�\�h�j�_�g�g�y���� 

������ �H�[�l�b�k�g�_�g�g�y�� �h�d�j�_�f�b�o�� �j�h�a�l�y�]�g�m�l�b�o���� �k�l�b�k�g�_�g�b�o�� �•�� �a�•�]�g�m�l�b�o��

�i�h�j�h�`�g�b�k�l�b�o���k�m�p�•�e�v�g�b�o�� �a�Z�f�d�g�m�l�b�o���g�_�a�Z�f�d�g�m�l�b�o�� �i�j�h�n�•�e�•�\�� �•�� �p�•�e�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\��

���[�Z�e�h�d�����j�Z�f�����a�Z�l�y�`�d�Z�f�b���j�•�a�g�h�]�h���\�b�^�m���a���\�b�k�h�d�h�f�•�p�g�b�o���f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\���� 
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������ �I�h�i�_�j�_�^�g�•�c�� �i�j�m�`�g�b�c�� �\�b�]�b�g���h�d�j�_�f�b�o���_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �a���g�Z�k�l�m�i�g�h�x�� �n�•�d�k�Z�p�•�}�x��

���Z�[�h�� �a�\�Z�j�x�\�Z�g�g�y�f���� �€�o�� �\�� �a�•�]�g�m�l�h�f�m�� �k�l�Z�g�•�� �\�� �p�•�e�b�c�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�b�c�� �_�e�_�f�_�g�l��

���[�Z�e�d�m���� 

������ �I�h�i�_�j�_�^�g�y�� �\�b�l�y�`�d�Z�� �p�•�e�b�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c�� �Z�[�h�� �h�d�j�_�f�b�o�� �€�o�� �q�Z�k�l�b�g�� �a�� �f�_�l�h�x��

�a�[�•�e�v�r�_�g�g�y���h�[�e�Z�k�l�•���i�j�m�`�g�h�€���j�h�[�h�l�b���f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���� 

�������I�h�i�_�j�_�^�g�•�c���g�Z�l�y�]���h�d�j�_�f�b�o���\�d�e�x�q�_�g�b�o���]�g�m�q�d�b�o���k�l�j�b�`�g�•�\�����l�j�h�k�b�����i�m�q�d�b��

�^�j�h�l�m�����Z�j�f�Z�l�m�j�Z�����a���f�_�l�h�x���k�i�j�b�c�g�y�l�l�y���g�b�f�b���k�l�b�k�d�Z�x�l�v���a�m�k�b�e�v���� 

������ �L�b�f�q�Z�k�h�\�_�� �a�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �\�� �i�j�h�p�_�k�•�� �\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�y�� �•�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y��

�h�d�j�_�f�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c�� �Z�[�h�� �\�k�•�}�€�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �a�� �i�h�^�Z�e�v�r�h�x�� �n�•�d�k�Z�p�•�}�x��

�Z�[�h���[�_�a���g�_�€�����d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���i�•�^���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�f���^�e�y���j�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���j�h�a�i�h�^�•�e�m���a�m�k�b�e�v��

�•���i�•�^�\�b�s�_�g�g�y���€�€���`�h�j�k�l�d�h�k�l�•���l�Z���k�l�•�c�d�h�k�l�•���� 

������ �K�l�\�h�j�_�g�g�y�� �i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�]�h�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�g�y�� �\�� �i�j�h�d�Z�l�g�b�o�� �i�j�h�n�•�e�y�o�� �r�e�y�o�h�f��

�a�Z�\�Z�e�v�p�v�h�\�m�\�Z�g�g�y�� �\�� �g�b�o�� �i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�� �g�Z�l�y�]�g�m�l�h�]�h �\�b�k�h�d�h�f�•�p�g�h�]�h�� �^�j�h�l�m��

���g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���i�j�b���k�l�\�h�j�_�g�g�•���]�g�m�q�d�b�o���\�Z�]�h�g�g�b�o���a�¶�}�^�g�Z�g�v������ 

������ �I�h�i�_�j�_�^�g�}�� �g�Z�]�j�•�\�Z�g�g�y���h�o�h�e�h�^�`�_�g�g�y�� �h�d�j�_�f�b�o�� �^�_�l�Z�e�_�c�� �a�� �f�_�l�h�x��

�a�[�•�e�v�r�_�g�g�y���a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �€�o�� �]�_�h�f�_�l�j�b�q�g�b�o�� �j�h�a�f�•�j�•�\�������<�� �y�d�h�k�l�•�� �i�j�b�d�e�Z�^�m��

�a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���^�e�y���\�Z�g�l�Z�`�g�b�o���\�Z�]�h�g�•�\���f�h�`�g�Z���i�j�b�\�_�k�l�b���i�h�i�_�j�_�^�g�}���g�Z�]�j�•�\�Z�g�g�y�����y�d�_��

�f�h�`�_�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�k�y�� �^�e�y�� �l�h�]�h���� �s�h�[�� �a�Z�i�h�[�•�]�Z�l�b�� �m�l�\�h�j�_�g�g�x�� �l�j�•�s�b�g�� �• / �Z�[�h��

�a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�b�� �i�h�l�j�•�[�g�•�� �f�_�o�Z�g�•�q�g�•�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�•���� �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �m�^�Z�j�g�m�� �\�
�y�a�d�•�k�l�v����

�I�h�i�_�j�_�^�g�}���g�Z�]�j�•�\�Z�g�g�y���f�h�`�g�Z���\�b�d�h�g�m�\�Z�l�b���\���i�_�q�•���Z�[�h���a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x���g�Z�]�j�•�\�Z�e�v�g�b�o��

�i�Z�e�v�g�b�d�•�\���� �_�e�_�d�l�j�b�q�g�b�o�� �i�e�Z�k�l�b�g�q�Z�k�l�b�o�� �j�Z�^�•�Z�l�h�j�•�\�� �Z�[�h�� �•�g�^�m�d�p�•�c�g�b�o�� �q�b��

�i�j�h�f�_�g�b�k�l�b�o���g�Z�]�j�•�\�Z�q�•�\���� 

�>�Z�e�•�� �\�b�g�b�d�Z�}�� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v�� �i�j�h�Z�g�Z�e�•�a�m�\�Z�l�b�� �k�o�_�f�b�� �i�j�b�d�e�Z�^�_�g�g�y��

�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�v�� ���j�b�k�m�g�h�d�� ������������ �\�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�� �y�d�b�o�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �i�j�b�� �h�p�•�g�d�Z�o�� �f�•�p�g�h�k�l�•��

�_�e�_�f�_�g�l�•�\���d�m�a�h�\�•�\���\�Z�]�h�g�•�\���a�Z���j�_�`�b�f�Z�f�b�� 
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�i�h�\�a�^�h�\�`�g�y���d�\�Z�a�•�k�l�Z�l�b�q�g�Z��
�k�b�e�Z���k�l�b�k�d�Z�g�g�y 

�i�h�\�a�^�h�\�`�g�y��
�d�\�Z�a�•�k�l�Z�l�b�q�g�Z���k�b�e�Z��

�j�h�a�l�y�]�m�\�Z�g�g�y 

�\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�Z���k�b�e�Z���q�_�j�_�a��
�_�d�k�p�_�g�l�j�b�k�b�l�_�l���f�•�`���h�k�y�f�b��

�Z�\�l�h�a�q�_�i�•�\ 
�Z�� �[�� �\�� 

   
�i�h�i�_�j�_�q�g�•���k�b�e�b���\���d�j�b�\�b�o��

�i�j�b���d�\�Z�a�•�k�l�Z�l�b�q�g�h�f�m��
�k�l�b�k�g�_�g�g�• 

�i�h�i�_�j�_�q�g�•���k�b�e�b���\���d�j�b�\�b�o��
�i�j�b���d�\�Z�a�•�k�l�Z�l�b�q�g�h�f�m��

�j�h�a�l�y�]�m�\�Z�g�g�• 

�\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�_���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y��
�\�•�^���f�Z�k�b���\�Z�g�l�Z�`�m���•���\�e�Z�k�g�h�€��

�f�Z�k�b 
�]�� �^�� �_�� 

   
�d�h�k�h�k�b�f�_�l�j�b�q�g�_ 

�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�����^�e�y���\�Z�]�h�g�•�\��
�a���[�Z�a�h�x���[�•�e�v�r�_���������f�� 

�m�^�Z�j���\���Z�\�l�h�a�q�_�i �j�b�\�h�d 

�`�� �a�� �b�� 

 
 

�k�b�e�b���j�h�a�i�h�j�m�����l�b�k�d�m����
�k�b�i�m�q�b�o���•���g�Z�\�Z�e�h�q�g�b�o��

�\�Z�g�l�Z�`�•�\ 

�k�b�e�b���l�b�k�d�m���j�•�^�b�g���•���]�Z�a�•�\���l�Z���k�b�e�b���]�•�^�j�Z�\�e�•�q�g�h�]�h���m�^�Z�j�m���\��
�d�h�l�e�Z�o���p�b�k�l�_�j�g�����j�_�a�_�j�\�m�Z�j�Z�o�����[�Z�d�Z�o 

�d�� �e�� 

 
�k�b�e�b���k�l�\�h�j�_�g�g�y���^�_�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�]�h���k�l�Z�g�m�����\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�b�c���\�b�]�b�g�����i�j�b���i�j�h�\�_�^�_�g�g�•��

�k�d�e�Z�^�Z�e�v�g�h-�a�\�Z�j�x�\�Z�e�v�g�b�o���j�h�[�•�l 
�f�� 

�J�b�k�m�g�h�d�����������J�h�a�r�b�j�_�g�Z���k�o�_�f�Z���i�j�b�d�e�Z�^�_�g�g�y���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�v���^�h���\�Z�]�h�g�g�b�o��

�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c���m���j�•�a�g�b�o���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�b�o���\�b�i�Z�^�d�Z�o���`�b�l�l�}�\�h�]�h���p�b�d�e�m 
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�D�j�b�l�_�j�•�y�f�b�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �d�h�j�b�k�g�h�]�h�� �i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�]�h��

�g�Z�i�j�m�`�_�g�g�y�� �• / �Z�[�h�� �^�_�n�h�j�f�h�p�•�€�� �\�� �f�_�l�Z�e�h�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�y�o�� �f�h�`�m�l�v�� �[�m�l�b�� �y�d��

�_�d�h�g�h�f�•�q�g�•�� �\�b�f�h�]�b�� �s�h�^�h�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�h�}�f�g�h�k�l�•�� �•�� �\�Z�j�l�h�k�l�•�� �h�[�
�}�d�l�•�\���� �l�Z�d�� �•��

�d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�•�� ���i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �`�h�j�k�l�d�h�k�l�•���� �a�[�_�j�_�`�_�g�g�y�� �n�h�j�f�b��

�_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �g�_�k�m�q�b�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c�� �i�•�k�e�y�� �\�i�e�b�\�m�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h�� �h�[�m�f�h�\�e�_�g�b�o��

�n�Z�d�l�h�j�•�\�� ���g�Z�i�j�b�d�e�Z�^�� �a�\�Z�j�x�\�Z�g�g�y������ �i�h�e�•�i�r�_�g�g�y�� �^�b�g�Z�f�•�q�g�b�o�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�� �•��

�l���^�������� �<�� �p�v�h�f�m�� �\�•�^�g�h�r�_�g�g�•�� �f�_�l�Z�e�h�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �f�Z�x�l�v�� �r�b�j�r�•�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�•�� �l�Z��

�[�•�e�v�r�•���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�b���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�]�h���g�Z�i�j�m�`�_�g�g�y�����g�•�`���a�Z�e�•�a�h�[�_�l�h�g�g�•���•��

�k�l�Z�e�_�a�Z�e�•�a�h�[�_�l�h�g�g�•�����^�_���p�_�c���i�j�b�c�h�f���j�h�a�\�b�g�m�\�k�y�����i�_�j�r���a�Z���\�k�_���y�d���a�Z�k�•�[���[�h�j�h�l�v�[�b���a��

�f�Z�e�h�x���f�•�p�g�•�k�l�x���[�_�l�h�g�m�����i�j�b���j�h�a�l�y�]�m�\�Z�g�g�•�� 

�M�� �\�k�•�o�� �\�b�i�Z�^�d�Z�o�� �g�Z�� �j�_�]�m�e�x�\�Z�g�g�y�� �\�g�m�l�j�•�r�g�•�o�� �a�m�k�b�e�v�� �\�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�y�o��

�i�h�l�j�•�[�g�•�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�•�� �l�j�m�^�h�\�b�l�j�Z�l�b�� �•�� �a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �\�l�j�Z�l�b�� �Z�[�h��

�i�_�j�_�[�m�^�h�\�b�� �g�Z�\�_�^�_�g�h�]�h�� �n�h�g�m�� �\�g�m�l�j�•�r�g�•�o�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�v�� �\�� �q�Z�k�•�� �\�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �j�h�a�\�b�l�d�m��

�l�j�b�\�Z�e�b�o�� �i�j�h�p�_�k�•�\�� �\�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�Z�o�� �•�� �a�\�
�y�a�d�Z�o���� �L�h�f�m�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �j�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o��

�i�j�b�c�h�f�•�\�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�h-�^�_�n�h�j�f�h�\�Z�g�b�f�� �k�l�Z�g�h�f�� �\�� �i�j�Z�d�l�b�d�m�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y��

�k�m�q�Z�k�g�b�o�� �a�Z�e�•�a�g�b�q�g�b�o�� �f�Z�r�b�g�h�[�m�^�•�\�g�b�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c�� �\�b�f�Z�]�Z�}�� �^�e�y�� �d�h�`�g�h�€��

�d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�€�� �n�h�j�f�b�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�g�y�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o�� �l�_�h�j�_�l�b�q�g�b�o�� �i�h�e�h�`�_�g�v����

�f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�q�g�b�o���h�k�g�h�\���l�Z���i�j�Z�d�l�b�q�g�b�o���a�Z�k�h�[�•�\�� 

�P�•�e�•�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �d�h�j�b�k�g�h�� �i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�b�o�� �• / �Z�[�h�� �^�_�n�h�j�f�h�\�Z�g�b�o��

�f �m�e�v�l�b�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c�� 

�������_�d�h�g�h�f�•�y���f�_�l�Z�e�m���•���a�Z�k�h�[�•�\���m���k�i�h�j�m�^�`�m�\�Z�g�b�o���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�y�o���a�Z�\�^�y�d�b���[�•�e�v�r��

�\�b�]�•�^�g�h�f�m���j�h�a�i�h�^�•�e�m���a�h�\�g�•�r�g�•�o���a�m�k�b�e�v�����a�[�•�e�v�r�_�g�g�y���h�[�e�Z�k�l�•���i�j�m�`�g�h�€���j�h�[�h�l�b�� 

������ �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �g�_�k�m�q�h�€���a�^�Z�l�g�h�k�l�•�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c���� �s�h�� �a�g�Z�o�h�^�y�l�v�k�y�� �g�Z�� �_�l�Z�i�•��

�_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€���Z�[�h���j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���\���a�\�
�y�a�d�m���a���i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�f���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�v�� 

������ �a�g�b�`�_�g�g�y�� �^�_�n�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�k�l�•�� �\�k�•�}�€�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �Z�[�h���h�d�j�_�f�b�o���€�€���_�e�_�f�_�g�l�•�\����

�a�f�_�g�r�_�g�g�y���q�Z�k�l�h�l�b���Z�[�h���Z�f�i�e�•�l�m�^�b���d�h�e�b�\�Z�g�v�� 

�������i�•�^�\�b�s�_�g�g�y���k�l�•�c�d�h�k�l�•���h�d�j�_�f�b�o���_�e�_�f�_�g�l�•�\���Z�[�h���\�k�•�}�€���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���\���p�•�e�h�f�m�� 

������ �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �\�b�l�j�b�\�Z�e�h�k�l�•�� �h�d�j�_�f�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �i�j�b�� �p�b�d�e�•�q�g�b�o��

�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�o���a�Z���j�Z�o�m�g�h�d���i�h�e�•�i�r�_�g�g�y���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���p�b�d�e�m�� 
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������ �k�i�j�b�y�l�e�b�\�Z�� �a�f�•�g�Z�� �^�_�y�d�b�o�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�_�c�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� ���^�b�g�Z�f�•�q�g�b�o��

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�� �i�j�b�� �^�b�g�Z�f�•�q�g�b�o �•�� �k�_�c�k�f�•�q�g�b�o�� �\�i�e�b�\�Z�o���� �Z�_�j�h�^�b�g�Z�f�•�q�g�b�o��

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�� �i�j�b�� �\�•�l�j�h�\�b�o�� �\�i�e�b�\�Z�o���� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �i�j�h�l�b�^�•�€�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�b�f��

�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�f�����g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���f�h�j�h�a�h�k�l�•�c�d�h�k�l�•���� 

������ �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �\�� �^�_�y�d�b�o�� �\�b�i�Z�^�d�Z�o�� �a�j�m�q�g�h�k�l�•�� �f�h�g�l�Z�`�m���� �•�� �\�� �a�\�
�y�a�d�m�� �a�� �p�b�f��

�a�g�b�`�_�g�g�y���l�j�m�^�h�\�b�l�j�Z�l�� 

������ �i�j�h�l�b�^�•�y���\�b�g�b�d�g�_�g�g�x�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�b�o�� �a�Z�e�b�r�d�h�\�b�o�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�•�c�� �\�•�^��

�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�b�o���n�Z�d�l�h�j�•�\�����G�Z�i�j�b�d�e�Z�^���\���\�Z�g�l�Z�`�g�h�f�m���\�Z�]�h�g�h�[�m�^�m�\�Z�g�g�y���i�h�i�_�j�_�^�g�•�c��

�i�j�h�]�b�g�� �a�Z�n�•�d�k�h�\�Z�g�h�€�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�€�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �i�j�b�� �g�Z�d�e�Z�^�Z�g�g�•�� �\�_�e�b�d�b�o��

�a�\�Z�j�x�\�Z�e�v�g�b�o���r�\�•�\�����i�j�b�\�Z�j�x�\�Z�g�g�y���^�\�h�l�Z�\�j�Z���^�h���a�\�Z�j�_�g�b�o���a�_�l-�i�h�^�•�[�g�b�o���i�j�h�n�•�e�•�\��

�[�Z�e�d�b�� �o�j�_�[�l�h�\�h�€�� �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\���� �k�d�e�Z�^�Z�e�v�g�•�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �h�[�\�¶�y�a�m�\�Z�g�v�� �\�_�j�o�g�•�o��

�g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\���•���l���^�� 

�P�•���`���p�•�e�•���f�h�`�m�l�v���[�m�l�b���^�h�k�y�]�g�m�l�•���•���•�g�r�b�f�b���k�i�h�k�h�[�Z�f�b�����a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�f���i�e�h�s�•��

�Z�[�h�� �a�f�•�g�h�x�� �l�b�i�m�� �i�_�j�_�j�•�a�m���� �k�i�h�k�h�[�m�� �a�
�}�^�g�Z�g�g�y�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �•�� �•�g������ �y�d�•�� �}�� �[�•�e�v�r��

�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�� �\�b�l�j�Z�l�g�•���� �I�h�i�_�j�_�^�g�}�� �d�h�j�b�k�g�_�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�g�y�� �• / �Z�[�h�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�•�y��

�^�h�p�•�e�v�g�h���� �y�d�s�h�� �_�n�_�d�l���� �h�l�j�b�f�Z�g�b�c�� �\�•�^�� �g�v�h�]�h���� �i�h�\�g�•�k�l�x�� �h�d�m�i�b�l�v�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�•��

�\�b�l�j�Z�l�b.�<�b�[�•�j�� �h�k�l�Z�l�h�q�g�h�]�h�� �\�Z�j�•�Z�g�l�Z�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �i�h�\�b�g�_�g�� �j�h�[�b�l�b�k�y�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•��

�l�_�o�g�•�d�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h���Z�g�Z�e�•�a�m�� 

 

 

2.4 �N�h�j�f�Z�e�•�a�h�\�Z�g�_���h�i�b�k�Z�g�g�y���i�h�l�_�g�p�•�c�g�b�o���f�•�k�p�v���\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y��

�f�m�e�v�l�b�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o���k�d�e�Z�^�h�\�b�o���m���\�Z�]�h�g�g�•���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€ 

 

 

�<���j�h�a�^�•�e�•���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•���h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•���l�Z���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���i�j�h�\�_�^�_�g�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v��

[18-25, 110-115, 130-145] �a�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�b�o�� �k�d�e�Z�^�h�\�b�o�� �\�Z�g�l�Z�`�g�b�o��

�\�Z�]�h�g�•�\�� �^�e�y�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �f�m�e�v�l�b�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o�� �k�d�e�Z�^�h�\�b�o�� �m�� �\�Z�]�h�g�g�•��

�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���� �G�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�b�o�� �i�h�r�d�h�^�`�_�g�v���� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�€��

�^�h�p�•�e�v�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�_�c�� �i�h�l�_�g�p�•�c�g�h�� �h�[�‰�j�m�g�l�h�\�Z�g�h�� �f�•�k�p�y��
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�\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �f�m�e�v�l�b�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o�� �k�d�e�Z�^�h�\�b�o�� �m�� �\�Z�]�h�g�g�•�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �l�Z��

�k�b�k�l�_�f�Z�l�b�a�h�\�Z�g�h���m���\�b�]�e�y�^�•���k�l�j�m�d�l�m�j�g�h-�^�_�d�h�f�i�h�a�b�p�•�c�g�h�€���k�o�_�f�b��  

�D�h�f�i�e�_�d�k�g�h�x�� �i�j�h�]�j�Z�f�h�x�� �h�g�h�\�e�_�g�g�y�� �a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�]�h�� �j�m�o�h�f�h�]�h�� �k�d�e�Z�^�m��

�M�d�j�Z�€�g�b�� �g�Z�� ��������-���������� �j�h�d�b���� �y�d�m�� �a�Z�l�\�_�j�^�`�_�g�h�� �j�h�a�i�h�j�y�^�`�_�g�g�y�f�� �D�Z�[�•�g�_�l�m��

�F�•�g�•�k�l�j�•�\�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �\�•�^�� ������ �`�h�\�l�g�y�� ���������� �j�h�d�m�� �‹�� ���������� �i�_�j�_�^�[�Z�q�_�g�h�� �h�g�h�\�e�_�g�g�y��
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�]�Z�e�v�f�•�\�g�h�]�h�� �h�[�e�Z�^�g�Z�g�g�y���� �Q�_�j�_�a�� �Z�\�l�h�a�q�_�i�g�b�c�� �i�j�b�k�l�j�•�c�� �\�h�g�Z�� �i�_�j�_�^�Z�}�� �i�h�a�^�h�\�`�g�•��

�k�b�e�b�� �g�Z�� �•�g�r�•�� �\�Z�]�h�g�b���� �:�e�_�� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �\�h�g�Z�� �`�h�j�k�l�d�h�� �i�h�\�
�y�a�Z�g�Z�� �•�� �a�� �•�g�r�b�f�b��

�_�e�_�f�_�g�l�Z�f�b���d�m�a�h�\�Z�����l�h���i�h�j�y�^���a���i�h�a�^�h�\�`�g�•�f�b���k�i�j�b�c�f�Z�}���l�Z�d�h�`���•���\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�•���k�b�e�b����
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�2�€�� �\�b�]�h�l�h�\�e�y�x�l�v�� �a�� �f�•�p�g�b�o�� �i�j�h�d�Z�l�g�b�o�� �=-�i�h�^�•�[�g�b�o���� �r�\�_�e�_�j�g�b�o�� �•�� �^�\�h�l�Z�\�j�h�\�b�o��

�i�j�h�n�•�e�•�\���� 

�A�Z�e�•�a�g�b�q�g�b�c�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�� �h�i�_�j�m�}�� �\�_�e�b�d�h�x�� �d�•�e�v�d�•�k�l�x�� �d�h�g�l�_�c�g�_�j�•�\���� �M��

�a�Z�]�Z�e�v�g�h�f�m���\�b�i�Z�^�d�m���d�h�g�l�_�c�g�_�j�b�����j�b�k�m�g�h�d�������������f�h�`�g�Z���d�e�Z�k�b�n�•�d�m�\�Z�l�b�����y�d���a�¶�}�f�g�b�c��

���m�g�•�\�_�j�k�Z�e�v�g�b�c�� �j�b�k�m�g�h�d�� ���������� �Z�� �q�b�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�b�c�� �j�b�k�m�g�h�d�� ���������� �[���� �f�h�^�m�e�v�� �d�m�a�h�\�Z��

�\�Z�g�l�Z�`�g�h�]�h���\�Z�]�h�g�Z�� 

 

    

�Z��           �[�� 

 

�J�b�k�m�g�h�d�������� �±  �A�Z�]�Z�e�v�g�b�c�� �\�b�]�e�y�^�� �d�h�g�l�_�c�g�_�j�Z���� 

�Z�����m�g�•�\�_�j�k�Z�e�v�g�b�c�����[�����d�h�g�l�_�c�g�_�j-�p�b�k�l�_�j�g�Z 

 

�G�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�b�o�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c��

�\�Z�g�l�Z�`�g�b�o���\�Z�]�h�g�•�\���f�h�`�g�Z���a�j�h�[�b�l�b���g�Z�k�l�m�i�g�•�� �\�b�k�g�h�\�d�b���� �<�� �y�d�h�k�l�•���h�k�g�h�\�g�b�o���\�b�^�•�\��

�_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�b�o�� �i�h�r�d�h�^�`�_�g�v�� �\�Z�g�l�Z�`�g�b�o�� �\�Z�]�h�g�•�\ �f�h�`�g�Z�� �\�b�^�•�e�b�l�b�� �g�Z�k�l�m�i�g�•��

�g�_�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�•���d�m�a�h�\�Z���l�Z���j�Z�f�b�����j�b�k�m�g�h�d���������������y�d�•���f�h�`�e�b�\�h���i�h�^�h�e�Z�l�b���a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x��

�\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y���i�_�\�g�b�o���k�i�h�k�h�[�•�\���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�]�h���g�Z�i�j�m�`�_�g�g�y���� 

�<�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �g�h�\�b�o�� �d�h�g�p�_�i�l�•�\�� �i�j�h�j�b�\�g�b�o�� �•�^�_�c�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�k�v�d�h�€��

�•�^�_�h�e�h�]�•�€�� �g�_�k�m�q�b�o�� �f�h�^�m�e�•�\�� �\�Z�g�l�Z�`�g�b�o�� �\�Z�]�h�g�•�\�� �^�h�a�\�h�e�b�l�v�� �k�b�k�l�_�f�g�h�� �i�•�^�\�b�s�b�l�b��

�_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �\�Z�g�l�Z�`�h�i�_�j�_�\�_�a�_�g�v�� �a�Z�e�•�a�g�b�q�g�b�f�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�h�f���� �s�h��

�h�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y�� �j�y�^�h�f�� �i�_�j�_�\�Z�]�� �^�e�y�� �•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�b���� �\�b�j�h�[�g�b�d�•�\����

�•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�h�€���i�j�b�\�Z�[�e�b�\�h�k�l�•�����h�i�_�j�Z�l�h�j�•�\���j�m�o�m�����_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€�����_�d�h�e�h�]�•�€�� 
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                                  �Z��   �[�� 

                              

                                   �\��    �]�� 

                             

                                 �^��   �_�� 

 

�J�b�k�m�g�h�d�������� �± �G�_�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�•���d�m�a�h�\�Z���l�Z���j�Z�f�b���\�Z�g�l�Z�`�g�b�o���\�Z�]�h�g�•�\�����s�h��

�\�b�g�b�d�Z�x�l�v�� �\�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€���� 

�Z�����\�b�]�b�g���l�h�j�p�_�\�h�€���k�l�•�g�b���g�Z�a�h�\�g�•�����[�����i�_�j�_�d�•�k���d�m�a�h�\�Z���[�•�e�v�r�_���������f�f�����\�����a�e�Z�f���•��

�l�j�•�s�b�g�b���m���\�_�j�o�g�•�c���h�[�\�
�y�a�p�•�����]�����j�h�a�r�b�j�_�g�g�y���d�m�a�h�\�Z���[�•�e�v�r�_���������f�f���g�Z���h�^�b�g���[�•�d���� 

�^�����i�h�a�^�h�\�`�g�•���l�j�•�s�b�g�b���\���[�Z�e�d�Z�o �j�Z�f�b���^�h�\�`�b�g�h�x���[�•�e�v�r�_�����������f�f�����_�����l�j�•�s�b�g�Z���r�\�Z��

�d�h�l�e�Z 

 

�G�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �i�j�h�i�h�g�m�}�l�v�k�y�� �g�Z�k�l�m�i�g�•�� �j�h�[�h�q�•�� �]�•�i�h�l�_�a�b��

�\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y���f�m�e�v�l�b�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o���k�d�e�Z�^�h�\�b�o���m���\�Z�]�h�g�g�•���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� 

�± �i�_�j�_�o�•�^���\�•�^���k�l�Z�l�b�q�g�h���\�b�a�g�Z�q�_�g�b�o���^�h���k�l�Z�l�b�q�g�h���g�_�\�b�a�g�Z�q�_�g�b�f���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c 

�j�_�k�m�j�k�h�\�b�a�g�Z�q�Z�e�v�g�b�o�� �a�h�g�� �•�� �a�h�g�� �f�h�`�e�b�\�b�o�� �j�m�c�g�m�\�Z�g�v�� �a�� �f�_�l�h�x�� �a�g�b�`�_�g�g�y��

�j�_�a�m�e�v�l�m�x�q�b�o���g�Z�i�j�m�`�_�g�v���•���i�_�j�_�j�h�a�i�h�^�•�e�m���g�Z�i�j�m�`�_�g�v�� 
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�± �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c�� �a�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�b�f�b�� �\�m�a�e�Z�f�b�� �[�_�a�� �g�Z�^�e�b�r�d�h�\�b�o��

�a�\�
�y�a�d�•�\���� �a�Z�i�Z�k�•�\�� �f�•�p�g�h�k�l�•�� �•�� �`�h�j�k�l�d�h�k�l�•���� �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^�� �a�Z�� �j�Z�o�m�g�h�d�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y��

�]�g�m�q�d�b�o���a�\�
�y�a�d�•�\���� 

�± �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�b�o�� �k�o�_�f���� �^�_�� �g�_�k�m�q�•�� �_�e�_�f�_�g�l�b�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h��

�f�h�`�e�b�\�h���i�j�Z�p�x�x�l�v���g�Z���k�l�b�k�d-�j�h�a�l�y�]���a�Z�f�•�k�l�v���\�b�]�b�g�m���•���d�j�m�q�_�g�g�y�� 

�± �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �g�_�k�m�q�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �y�d�� �a�q�e�_�g�h�\�Z�g�b�o�� �g�_�k�•�\�g�b�o�� �h�[�h�e�h�g�h�d�� �a��

�f�h�`�e�b�\�•�k�l�x���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���©�k�_�g�^�\�•�q�ª���i�Z�g�_�e�_�c���a���k�i�j�y�f�h�\�Z�g�b�f�b���\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�y�f�b�� 

�± �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �j�•�\�g�h�g�Z�i�j�m�`�_�g�h�k�l�•�� �•�� �i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�b�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c��

�g�_�k�•�\�g�b�o���_�e�_�f�_�g�l�•�\���a���f�_�l�h�x���a�g�b�`�_�g�g�y���j�•�\�g�y���g�Z�i�j�m�`�_�g�v���•�����y�d���g�Z�k�e�•�^�h�d�����a�g�b�`�_�g�g�y��

�f�Z�k�b���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� 

�± �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �k�l�j�Z�o�m�x�q�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �a�� �f�_�l�h�x�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �l�b�f�q�Z�k�h�\�h�€��

�i�j�Z�p�_�a�^�Z�l�g�h�k�l�•���_�e�_�f�_�g�l�•�\���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���i�j�b���Z�\�Z�j�•�c�g�b�o���k�b�l�m�Z�p�•�y�o�� 

�± �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y���i�j�m�`�g�h-�^�b�k�b�i�Z�l�b�\�g�b�o���g�_�k�m�q�b�o���_�e�_�f�_�g�l�•�\�����s�h���i�h�}�^�g�m�x�l�v��

�\���k�h�[�•���n�m�g�d�p�•�€���`�h�j�k�l�d�b�o���a�
�}�^�g�m�\�Z�e�v�g�b�o���_�e�_�f�_�g�l�•�\���a���i�j�m�`�g�b�f�b���•���^�_�f�i�n�_�j�Z�f�b�� 

�I�j�b�� �p�v�h�f�m�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�Z�g�•�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�� �i�j�b�c�g�y�l�•�� �f�_�l�h�^�b�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y �• �Z�g�Z�e�•�a�m 

�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c���� �>�e�y�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �k�o�_�f�b�� �i�h�l�_�g�p�•�c�g�b�o�� �k�d�e�Z�^�h�\�b�o�� �l�Z�� �k�i�h�k�h�[�•�\��

�\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �f�m�e�v�l�b�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o�� �k�d�e�Z�^�h�\�b�o�� �m�� �\�Z�]�h�g�g�•�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€��

�a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�e�b�k�v�� �i�j�b�g�p�b�i�b�� �[�e�h�q�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �•�}�j�Z�j�o�•�q�g�h�k�l�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �l�_�o�g�•�q�g�b�o��

�k�b�k�l�_�f�� 

�I�j�b�g�p�b�i�� �[�e�h�q�g�h�k�l�•���± �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�� �j�h�a�^�•�e�_�g�g�y�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o�� �k�o�_�f�Z�l�b�q�g�b�o��

�h�i�b�k�Z�g�v�� �g�Z���d�h�`�g�h�f�m���•�}�j�Z�j�o�•�q�g�h�f�m���j�•�\�g�•�� �g�Z���j�y�^�� �[�e�h�d�•�\�� �a���f�h�`�e�b�\�h�k�l�y�f�b�� �€�o�g�v�h�]�h��

�j�h�a�^�•�e�v�g�h�]�h���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� 

�I�j�b�g�p�b�i�� �•�}�j�Z�j�o�•�q�g�h�k�l�•���± �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �k�l�j�m�d�l�m�j�m�\�Z�g�g�y�� �k�o�_�f�Z�l�b�q�g�h�]�h��

�h�i�b�k�Z�g�g�y���a�Z���k�l�m�i�_�g�_�f���^�_�l�Z�e�v�g�h�k�l�•���a���\�b�^�•�e�_�g�g�y�f���h�d�j�_�f�b�o���•�}�j�Z�j�o�•�q�g�b�o���j�•�\�g�•�\���� 

�>�e�y���d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�€���s�h�^�h���\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y���f�m�e�v�l�b�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o���k�d�e�Z�^�h�\�b�o���m��

�\�Z�]�h�g�g�•���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���f�h�`�g�Z���\�b�h�d�j�_�f�b�l�b���g�Z�k�l�m�i�g�•���k�i�h�k�h�[�b�� 

������ �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y���i�j�m�`�g�h-�^�b�k�b�i�Z�l�b�\�g�b�o���� �g�_�`�h�j�k�l�d�b�o���r�Z�j�g�•�j�g�b�o���� �d�h�j�b�k�g�h��

�i�h�i�_�j�_�^�g�v�h-�g�Z�i�j�m�`�_�g�b�o�� �• / �Z�[�h�� �^�_�n�h�j�f�h�\�Z�g�b�o�� �k�d�e�Z�^�h�\�b�o���� �Z�� �k�Z�f�_���± �h�[�l�b�k�g�_�g�g�y��

�h�d�j�_�f�b�o�� �j�h�a�l�y�]�g�m�l�b�o���� �k�l�b�k�g�_�g�b�o�� �•�� �a�•�]�g�m�l�b�o�� �i�h�j�h�`�g�b�k�l�b�o���k�m�p�•�e�v�g�b�o��
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�a�Z�f�d�g�m�l�b�o���g�_�a�Z�f�d�g�m�l�b�o�� �i�j�h�n�•�e�•�\�� �•�� �p�•�e�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� ���[�Z�e�h�d���� �j�Z�f���� �a�Z�l�y�`�d�Z�f�b��

�j�•�a�g�h�]�h���\�b�^�m���a���\�b�k�h�d�h�f�•�p�g�b�o���f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\�� 

������ �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y���i�j�m�`�g�h-�^�b�k�b�i�Z�l�b�\�g�b�o�� �q�b�� �i�h�i�_�j�_�^�g�v�h �i�j�m�`�g�h�� �\�b�]�g�m�l�b�o��

�h�d�j�_�f�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �a�� �g�Z�k�l�m�i�g�b�f�� �a�\�Z�j�x�\�Z�g�g�y�f�� �€�o�� �\�� �a�•�]�g�m�l�h�f�m�� �k�l�Z�g�•�� �\�� �p�•�e�b�c��

�d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�b�c���_�e�_�f�_�g�l�����[�Z�e�d�m���� 

������ �i�h�i�_�j�_�^�g�y�� �\�b�l�y�`�d�Z�� �p�•�e�b�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c�� �Z�[�h�� �h�d�j�_�f�b�o�� �€�o�� �q�Z�k�l�b�g�� �a�� �f�_�l�h�x��

�a�[�•�e�v�r�_�g�g�y���h�[�e�Z�k�l�•���i�j�m�`�g�h�€���j�h�[�h�l�b���f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���� 

������ �i�h�i�_�j�_�^�g�•�c�� �g�Z�l�y�]�� �h�d�j�_�f�b�o �\�d�e�x�q�_�g�b�o�� �]�g�m�q�d�b�o�� �k�l�j�b�`�g�•�\�� ���l�j�h�k�b���� �i�m�q�d�b��

�^�j�h�l�m�����Z�j�f�Z�l�m�j�Z�����a���f�_�l�h�x���k�i�j�b�c�g�y�l�l�y���g�b�f�b���k�l�b�k�d�Z�x�l�v���a�m�k�b�e�v���� 

������ �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y���g�_�`�h�j�k�l�d�b�o�� �r�Z�j�g�•�j�g�b�o���� �f�m�e�v�l�b�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�o���k�d�e�Z�^�h�\�b�o����

�l�b�f�q�Z�k�h�\�_�� �a�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �\�� �i�j�h�p�_�k�•�� �f�h�g�l�Z�`�m�� �Z�[�h�� �\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�y�� �h�d�j�_�f�b�o��

�_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c�� �Z�[�h�� �\�k�•�}�€�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �a�� �i�h�^�Z�e�v�r�b�f�� �a�Z�d�j�•�i�e�_�g�g�y�f��

�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �i�•�^�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�f�� �^�e�y�� �j�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �j�h�a�i�h�^�•�e�m�� �a�m�k�b�e�v�� �•��

�i�•�^�\�b�s�_�g�g�y���€�€���`�h�j�k�l�d�h�k�l�•���l�Z���k�l�•�c�d�h�k�l�•�� 

������ �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�]�h�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�g�y�� �\�� �i�j�h�d�Z�l�g�b�o�� �i�j�h�n�•�e�y�o�� �r�e�y�o�h�f��

�a�Z�\�Z�e�v�p�v�h�\�m�\�Z�g�g�y�� �\�� �g�b�o�� �i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�� �g�Z�l�y�]�g�m�l�h�]�h�� �\�b�k�h�d�h�f�•�p�g�h�]�h�� �^�j�h�l�m��

���g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���i�j�b���k�l�\�h�j�_�g�g�•���]�g�m�q�d�b�o���\�Z�]�h�g�g�b�o���a�¶�}�^�g�Z�g�v���� 

������ �i�h�i�_�j�_�^�g�}�� �g�Z�]�j�•�\�Z�g�g�y���h�o�h�e�h�^�`�_�g�g�y�� �h�d�j�_�f�b�o�� �^�_�l�Z�e�_�c�� �a�� �f�_�l�h�x��

�a�[�•�e�v�r�_�g�g�y���a�f�_�g�r�_�g�g�y���€�o���]�_�h�f�_�l�j�b�q�g�b�o���j�h�a�f�•�j�•�\�� 

�<���a�\�¶�y�a�d�m���a���j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�•�k�l�x���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�b�o���k�o�_�f���\�Z�]�h�g�•�\���\�Z�j�l�h���j�h�a�j�h�[�b�l�b��

�d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�x�� �y�d�Z�� �i�h�\�¶�y�`�_�� �l�Z�� �k�b�k�l�_�f�Z�l�b�a�m�}�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y��

�f�m�e�v�l�b�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o�� �k�d�e�Z�^�h�\�b�o�� �m�� �\�Z�]�h�g�g�•�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �a�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�y�f�b��

���l�b�i�Z�`�_�f���� �\�Z�g�l�Z�`�g�b�o�� �\�Z�]�h�g�•�\�� �€�o�� �m�g�•�\�_�j�k�Z�e�v�g�b�o�� �l�Z�� �k�i�_�p�b�n�•�q�g�b�o�� �k�d�e�Z�^�h�\�b�o����

�;�e�h�q�g�h-�•�}�j�Z�j�o�•�q�g�Z�� �k�o�_�f�Z�� �i�h�l�_�g�p�•�c�g�b�o�� �k�d�e�Z�^�h�\�b�o�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y��

�f�m�e�v�l�b�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o�� �k�d�e�Z�^�h�\�b�o�� �m�� �\�Z�]�h�g�g�•�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �g�Z��

�j�b�k�m�g�h�d��2.9. 

�Y�d�� �\�b�^�g�h�� �a�� �k�o�_�f�b�� �n�h�j�f�Z�e�•�a�h�\�Z�g�_�� �h�i�b�k�Z�g�g�y�� �i�h�l�_�g�p�•�c�g�b�o�� �k�d�e�Z�^�h�\�b�o��

�\�Z�]�h�g�g�b�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c�� �^�e�y�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �f�m�e�v�l�b�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\��

�i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}���\�b�^�•�e�_�g�g�y���q�h�l�b�j�v�h�o���•�}�j�Z�j�o�•�q�g�b�o���j�•�\�g�•�\�� 
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�J�b�k�m�g�h�d�������� �± �;�e�h�q�g�h-�•�}�j�Z�j�o�•�q�g�Z���k�o�_�f�Z���i�h�l�_�g�p�•�c�g�b�o���k�d�e�Z�^�h�\�b�o�� 

�^�e�y���\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y���f�m�e�v�l�b�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o���_�e�_�f�_�g�l�•�\�����\���g�_�k�•�\�g�•���k�b�k�l�_�f�b��

�\�Z�g�l�Z�`�g�b�o���\�Z�]�h�g�•�\ 
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�1�� �j�•�\�_�g�v�� �f�•�k�l�b�l�v�� �©�L�b�i�� �\�Z�]�h�g�Z�ª���� �y�d�b�c�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �h�k�g�h�\�g�b�o��

�l�b�i�•�\�� �\�Z�]�h�g�•�\���� �J�•�\�_�g�v �\�� �k�\�h�x�� �q�_�j�]�m�� �i�h�^�•�e�y�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �\�Z�]�h�g�b�� �a�� �k�l�Z�p�•�h�g�Z�j�g�b�f�b��

�g�_�k�m�q�b�f�b���k�b�k�l�_�f�Z�f�b�����<1 �± �l�b�i���©�G�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�ª�����<2 �± �l�b�i���©�D�j�b�l�b�c���\�Z�]�h�g�ª�����<3 �± �l�b�i��

�©�<�Z�]�h�g-�p�b�k�l�_�j�g�Z�ª�����<4 �± �l�b�i���©�<�Z�]�h�g-�i�e�Z�l�n�h�j�f�Z�ª���l�Z���<5 �± �l�b�i���©�<�Z�]�h�g-�o�h�i�_�j�ª�����l�Z���•�a��

�a�¶�}�f�g�b�f�b�� �g�_�k�m�q�b�f�b�� �k�b�k�l�_�f�Z�f�b�� ���<6 �± �l�b�i�� �©�D�h�g�l�_�c�g�_�j�ª������ �I�j�b�� �p�v�h�f�m�� �l�b�i��

�©�G�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�ª���\�d�e�x�q�Z�}���m�g�•�\�_�j�k�Z�e�v�g�•���l�Z���k�i�_�p�•�Z�e�•�a�h�\�Z�g�•���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�b�����l�b�i���©�D�j�b�l�b�c��

�\�Z�]�h�g�ª��- �d�j�b�l�•���\�Z�]�h�g�b���a�\�b�q�Z�c�g�h�€���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���l�Z���•�a�h�l�_�j�f�•�q�g�•���\�Z�]�h�g�b�����l�b�i���©�<�Z�]�h�g-

�p�b�k�l�_�j�g�Z�ª���± 4-�h�o�� �l�Z�� ��-�f�b�� �\�•�k�g�•�� �p�b�k�l�_�j�g�b���� �l�b�i�� �©�<�Z�]�h�g-�i�e�Z�l�n�h�j�f�Z�ª���± �\�Z�]�h�g�b-

�i�e�Z�l�n�h�j�f�b���a�\�b�q�Z�c�g�h�€���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���a���[�h�j�l�Z�f�b���l�Z���[�_�a�[�h�j�l�h�\�•�����k�d�_�e�_�l�g�h�]�h���l�b�i�m���^�e�y��

�i�_�j�_�\�_�a�_�g�g�y���d�h�g�l�_�c�g�_�j�•�\���l�Z���\�Z�]�h�g�b-�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�_�j�b�����l�b�i���©�<�Z�]�h�g-�o�h�i�_�j�ª���± �\�Z�]�h�g�b-

�o�h�i�_�j�b�� �\�•�^�d�j�b�l�h�]�h�� �l�Z�� �a�Z�d�j�b�l�h�]�h�� �l�b�i�m���� �l�b�i�� �©�D�h�g�l�_�c�g�_�j�ª���± �m�g�•�\�_�j�k�Z�e�v�g�•�� �l�Z��

�k�i�_�p�•�Z�e�•�a�h�\�Z�g�•���d�h�g�l�_�c�g�_�j�b���� 

�1�1���j�•�\�_�g�v���f�•�k�l�b�l�v �©�F�h�^�m�e�v���d�m�a�h�\�Z�ª���� 

�>�e�y�� �l�b�i�m�� �<1 �± �©�G�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�ª�� �^�h�p�•�e�v�g�h�� �\�� �_�e�_�f�_�g�l�Z�o���� �<121 �± �©�H�[�\�¶�y�a�d�Z��

�\�_�j�o�g�y�� �l�Z�� �g�b�`�g�y�� �[�•�q�g�b�o�� �k�l�•�g�ª�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�l�b�� �k�i�h�k�h�[�b�� ��-���� ���i�•�^�� �k�i�h�k�h�[�h�f�� ��-7 

�j�h�a�m�f�•�}�l�v�k�y���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���k�i�h�k�h�[�•�\���k�m�f�•�k�g�h���Z�[�h���h�d�j�_�f�h���h�^�b�g���\�•�^���h�^�g�h�]�h�������<122 �± 

�©�K�l�•�c�d�b�� �[�•�q�g�b�o�� �k�l�•�g�ª���± �k�i�h�k�h�[�b�� ��-������ �<123 �± �©�=�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�•�� �i�h�y�k�b�� �l�Z��

�h�[�\�¶�y�a�m�\�Z�g�g�y�� �\�_�j�o�g�}�� �k�l�•�g�� �l�h�j�p�_�\�b�o�ª���± �k�i�h�k�h�[�b�� ��-������ �<124 �± �©�>�m�]�b�� �^�Z�o�m�� �^�e�y��

�\�Z�]�h�g�•�\�� �a�•�� �a�¶�}�f�g�b�f�� �^�Z�o�h�f�ª���± �k�i�h�k�h�[�b�� ��-������ �>�e�y�� �l�b�i�m�� �<2 �± �©�D�j�b�l�b�c�� �\�Z�]�h�g�ª��

�^�h�p�•�e�v�g�h�� �\�� �_�e�_�f�_�g�l�Z�o���� �<221 �± �©�H�[�\�¶�y�a�d�Z�� �\�_�j�o�g�y�� �[�•�q�g�b�o�� �k�l�•�g�ª�� �f�h�`�e�b�\�h��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�l�b���k�i�h�k�h�[�b����-�������<222 �± �©�K�l�•�c�d�b���[�•�q�g�b�o���l�Z���l�h�j�p�_�\�b�o���k�l�•�g�ª���± �k�i�h�k�h�[�b����-7; 

�<223 �± �©�>�m�]�b�� �^�Z�o�m�ª���± �k�i�h�k�h�[�b�� ��-������ �>�e�y�� �l�b�i�m�� �<3 �± �©�<�Z�]�h�g-�p�b�k�l�_�j�g�Z�ª�� �^�h�p�•�e�v�g�h���\��

�_�e�_�f�_�g�l�•�� �<321 �± �©�D�h�l�_�e�ª�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�l�b�� �k�i�h�k�•�[�� ������ �>�e�y�� �l�b�i�m�� �<4 �± �©�<�Z�]�h�g-

�i�e�Z�l�n�h�j�f�Z�ª�� �g�_�� �^�h�p�•�e�v�g�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b���� �>�e�y�� �l�b�i�m�� �<5 �± �©�<�Z�]�h�g-�o�h�i�_�j�ª��

�^�h�p�•�e�v�g�h�� �\�� �_�e�_�f�_�g�l�Z�o���� �<521 �± �©�H�[�\�¶�y�a�d�Z�� �\�_�j�o�g�y�� �[�•�q�g�b�o�� �k�l�•�g�ª�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�l�b��

�k�i�h�k�h�[�b�� ��-������ �<522 �± �©�K�l�•�c�d�b�� �[�•�q�g�b�o�� �k�l�•�g�ª���± �k�i�h�k�h�[�b�� ��-������ �<523 �± �©�>�m�]�b�� �^�Z�o�m�� �^�e�y��

�a�Z�d�j�b�l�h�]�h�� �l�b�i�m�ª���± �k�i�h�k�h�[�b�� ��-������ �>�e�y�� �l�b�i�m�� �<6 �± �©�D�h�g�l�_�c�g�_�j�ª���� �Z�� �k�Z�f�_�� �^�e�y�� �l�b�i�m��

�d�h�g�l�_�c�g�_�j-�p�b�k�l�_�j�g�Z�����^�h�p�•�e�v�g�h���\���_�e�_�f�_�g�l�•���<621 �± �©�D�h�l�_�e�ª���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�l�b���k�i�h�k�•�[������ 

�1�1�1���j�•�\�_�g�v���f�•�k�l�b�l�v���©�F�h�^�m�e�v���j�Z�f�b���l�Z���d�Z�j�d�Z�k�Z�ª���� 
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�>�e�y�� �l�b�i�m�� �<1 �± �©�G�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�ª�� �^�h�p�•�e�v�g�h�� �\�� �_�e�_�f�_�g�l�•�� �<131 �± �©�;�Z�e�d�b�� �j�Z�f�b�ª��

�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b���k�i�h�k�h�[�b����-7. 

�>�e�y�� �l�b�i�m�� �<2 �± �©�D�j�b�l�b�c�� �\�Z�]�h�g�ª�� �^�h�p�•�e�v�g�h �\�� �_�e�_�f�_�g�l�•�� �<231 �± �©�;�Z�e�d�b�� �j�Z�f�b�ª��

�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �k�i�h�k�h�[�b�� ��-������ �>�e�y�� �l�b�i�m�� �<3 �± �©�<�Z�]�h�g-�p�b�k�l�_�j�g�Z�ª�� �^�h�p�•�e�v�g�h�� �\��

�_�e�_�f�_�g�l�•���<331 �± �©�;�Z�e�d�Z���o�j�_�[�l�h�\�Z����-�\�•�k�g�h�€���p�b�k�l�_�j�g�b�ª���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b���k�i�h�k�h�[�b����-

������ �>�e�y�� �l�b�i�m�� �<4 �± �©�<�Z�]�h�g-�i�e�Z�l�n�h�j�f�Z�ª�� �^�h�p�•�e�v�g�h�� �\�� �_�e�_�f�_�g�l�•�� �<431 �± �©�;�Z�e�d�b�� �j�Z�f�b�ª��

�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b���k�i�h�k�h�[�b����-�������>�e�y���l�b�i�m���<5 �± �©�<�Z�]�h�g-�o�h�i�_�j�ª���^�h�p�•�e�v�g�h���\���_�e�_�f�_�g�l�•��

�<531 �± �©�;�Z�e�d�b���j�Z�f�b�ª���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b���k�i�h�k�h�[�b����-�������>�e�y���l�b�i�m���<6 �± �©�D�h�g�l�_�c�g�_�j�ª��

�^�h�p�•�e�v�g�h���\���_�e�_�f�_�g�l�•���<631 �± �©�D�Z�j�d�Z�k���d�h�g�l�_�c�g�_�j�Z�ª���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b���k�i�h�k�h�[�b����-7. 

�1�9���j�•�\�_�g�v���f�•�k�l�b�l�v���©�F�h�^�m�e�v���o�h�^�h�\�b�o���q�Z�k�l�b�g�ª���� 

�>�e�y�� �l�b�i�•�\�� �<1 �± �©�G�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�ª���� �<2 �± �©�D�j�b�l�b�c�� �\�Z�]�h�g�ª���� �<3 �± �©�<�Z�]�h�g-

�p�b�k�l�_�j�g�Z�ª���� �<4 �± �©�<�Z�]�h�g-�i�e�Z�l�n�h�j�f�Z�ª�� �l�Z�� �<5 �± �©�<�Z�]�h�g-�o�h�i�_�j�ª�� �^�h�p�•�e�v�g�h�� �\��

�_�e�_�f�_�g�l�Z�o�����<141�����<241�����<341�����<441�����<541 �± �©�;�Z�e�d�Z���g�Z�^�j�_�k�h�j�g�Z���l�Z���[�•�q�g�Z�ª���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�l�b��

�k�i�h�k�h�[�b�� ��-������ �<142���� �<242���� �<342, �<442���� �<542 �± �©�A�Z�l�y�`�d�Z�� �i�•�^�� �[�m�d�k�h�x�� ���y�d�� �\�•�a�d�•�\�� �l�b�i�m��

�;�Z�j�[�_�j���ª���± �k�i�h�k�•�[�� ���� �•���Z�[�h�� ������ �>�e�y�� �l�b�i�m�� �<6 �± �©�D�h�g�l�_�c�g�_�j�ª�� �g�_�� �^�h�p�•�e�v�g�h��

�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� 

 

 

2.5 �©�1-�:�;�H�ª���± �^�_�j�_�\�h���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z 

 

 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c�� �k�m�q�Z�k�g�b�o�� �d�j�b�r�h�d�� �e�x�d�•�\�� �\�d�Z�a�Z�e�b�� �g�Z��

�^�h�p�•�e�v�g�•�k�l�v���\�b�^�•�e�_�g�g�y���q�h�l�b�j�v�h�o���h�k�g�h�\�g�b�o���•�}�j�Z�j�o�•�q�g�b�o���j�•�\�g�•�\�����Z���k�Z�f�_���\�b�^�•�e�_�g�g�y����

�[�e�h�d�•�\���� �\�m�a�e�•�\���� �^�_�l�Z�e�_�c�� �l�Z�� �€�o�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�_�c�� ���\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�x�l�v�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e���� �n�h�j�f�m�� �l�Z��

�k�i�h�k�•�[�� �\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�y�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�€�� �k�d�e�Z�^�h�\�h�€������ �H�^�g�Z�d�� �i�h�[�m�^�h�\�Z�� �m�a�Z�]�Z�e�v�g�x�x�q�h�]�h��

�©�1-�:�;�H�ª���± �^�_�j�_�\�Z���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�b�o���\�b�d�h�g�Z�g�v���k�m�q�Z�k�g�b�o���l�Z���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�b�o���d�j�b�r�h�d��

�e�x�d�•�\���[�m�^�_���a�g�Z�q�g�h���k�d�e�Z�^�g�•�r�_���m���•�}�j�Z�j�o�•�€�� 

�I�h�[�m�^�h�\�Z�� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�h�]�h�� �©�1-�:�;�H�ª���± �^�_�j�_�\�Z�� �h�k�g�h�\�m�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�•��

�i�j�b�g�p�b�i�•�\���[�e�h�q�g�h�k�l�•�����•�}�j�Z�j�o�•�q�g�h�k�l�•�����\�Z�j�•�Z�l�b�\�g�h�k�l�•�� 
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�I�j�b�g�p�b�i�� �[�e�h�q�g�h�k�l�• �± �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�� �j�h�a�^�•�e�_�g�g�y�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o�� �h�i�b�k�Z�g�v��

�\�Z�g�l�Z�`�g�b�o�� �\�Z�]�h�g�•�\�� �g�Z�� �d�h�`�g�h�f�m�� �•�}�j�Z�j�o�•�q�g�h�f�m�� �j�•�\�g�•�� �g�Z�� �j�y�^�� �[�e�h�d�•�\��

���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�b�o�� �f�h�^�m�e�•�\���� �a�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�y�f�b�� �€�o�g�v�h�]�h�� �j�h�a�^�•�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h�_�d�l�m�\�Z�g�g�y��

�l�Z���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� 

�I�j�b�g�p�b�i�� �•�}�j�Z�j�o�•�q�g�h�k�l�• �± �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �k�l�j�m�d�l�m�j�m�\�Z�g�g�y�� �h�i�b�k�Z�g�g�y��

�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �\�Z�g�l�Z�`�g�b�o�� �\�Z�]�h�g�•�\�� �a�Z�� �k�l�m�i�_�g�_�f�� �^�_�l�Z�e�v�g�h�k�l�•�� �a�� �\�b�^�•�e�_�g�g�y�f�� �h�d�j�_�f�b�o��

�•�}�j�Z�j�o�•�q�g�b�o���j�•�\�g�•�\��  

�I�j�b�g�p�b�i�� �\�Z�j�•�Z�g�l�g�h�k�l�• �± �h�[�m�f�h�\�e�x�}�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�g�y�� �n�h�g�^�m�� �\�Z�j�•�Z�g�l�•�\��

�d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�b�o�� �\�b�d�h�g�Z�g�v���� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �a�� �i�j�b�c�g�y�l�b�f�b�� �^�h�� �m�\�Z�]�b�� �g�Z�i�j�y�f�d�Z�f�b��

�i�j�h�_�d�l�m�\�Z�g�g�y�� ���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h-�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�b�c���� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h-�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�b�c����

�j�_�k�m�j�k�g�h-�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�b�c���� �\�Z�g�l�Z�`�g�b�o�� �\�Z�]�h�g�•�\���� �a�� �\�b�^�•�e�_�g�g�y�f�� �•�k�g�m�x�q�b�o�� �l�Z��

�i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�b�o���l�_�o�g�•�q�g�b�o���j�•�r�_�g�v���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���€�o���k�d�e�Z�^�h�\�b�o�� 

�<�b�s�_�a�Z�a�g�Z�q�_�g�•�� �i�j�b�g�p�b�i�b�� �\�� �i�h�\�g�•�c�� �f�•�j�•�� �\�•�^�^�a�_�j�d�Z�e�x�x�l�v�k�y�� �m�� �\�Z�j�•�Z�p�•�c�g�•�c��

�[�e�h�q�g�h-�•�}�j�Z�j�o�•�q�g�•�c�� �f�h�^�_�e�•�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z���� �y�d�Z�� �g�Z�c�[�•�e�v�r��

�•�g�n�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�� �\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�}�l�v�k�y�� �m�� �\�b�]�e�y�^�•�� �©�1-�:�;�H�ª���± �^�_�j�_�\�Z���� �l�Z�� �}�� �\�b�^�•�e�_�g�g�y�f��

�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z���� �€�€�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�b�o�� �h�a�g�Z�d���� �A�Z�a�g�Z�q�_�g�Z��

�f�h�^�_�e�v�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�}���k�h�[�h�x���g�Z�h�q�g�b�c�����a�j�m�q�g�b�c���a�Z�k�•�[���d�h�f�i�Z�d�l�g�h�]�h���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�y��

�l�Z�� �a�[�_�j�•�]�Z�g�g�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �i�j�h�� �\�_�e�b�d�b�c�� �n�h�g�^�� �•�k�g�m�x�q�b�o�� �Z�� �l�Z�d�h�`��

�i�Z�l�_�g�l�h�k�i�j�h�f�h�`�g�b�o�� �\�b�d�h�g�Z�g�v�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�b�o�� �k�d�e�Z�^�h�\�b�o�� �d�j�b�r�h�d�� �e�x�d�•�\���� �<��

�h�d�j�_�f�b�o���\�b�i�Z�^�d�Z�o���f�h�`�_���[�m�l�b���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���m���\�b�]�e�y�^�•���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�€���f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�h�€��

�l�Z�[�e�b�p�•�� 

�>�e�y�� �h�i�b�k�Z�g�g�y�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �a�j�m�q�g�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b��

�\�•�^�i�h�\�•�^�g�_�� �©�1�ª���± �^�_�j�_�\�h���� �<�h�g�h �y�\�e�y�}�� �k�h�[�h�x�� �k�m�d�m�i�g�•�k�l�v�� �\�_�j�r�b�g�� ���l�_�f�g�•�� �d�h�e�Z���� �•��

�j�_�[�_�j���� �s�h�� �€�o�� �i�h�\�¶�y�a�m�x�l�v���� �H�i�b�k�Z�g�g�y�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �i�h�^�•�e�_�g�_�� �g�Z�� �y�j�m�k�b�� ���•�}�j�Z�j�o�•�q�g�•��

�j�•�\�g�•������ �Z�� �\�_�j�r�b�g�b���g�Z�� �d�h�`�g�h�f�m�� �y�j�m�k�•�� �\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�x�l�v�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�•�� �k�d�e�Z�^�h�\�•�� �q�Z�k�l�b�g�b��

�d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z���� �s�h�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�}�l�v�k�y���� �/�^�b�g�Z�� �\�_�j�r�b�g�Z�� �g�m�e�v�h�\�h�]�h�� �y�j�m�k�m�� �g�Z�a�b�\�Z�}�l�v�k�y��

�d�h�j�_�g�_�\�h�x���± �p�_�� �k�Z�f�Z�� �d�j�b�r�d�Z�� �e�x�d�Z���� �<�h�g�Z�� �a�¶�}�^�g�m�}�l�v�k�y�� �j�_�[�j�Z�f�b�� �a�� �\�_�j�r�b�g�Z�f�b��

�i�_�j�r�h�]�h�� �y�j�m�k�m���� �d�h�`�g�Z�� �a�� �y�d�b�o���± �a�¶�}�^�g�m�}�l�v�k�y�� �a�� �\�_�j�r�b�g�Z�f�b�� �^�j�m�]�h�]�h�� �y�j�m�k�m��

���\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�f�b�� �k�d�e�Z�^�h�\�b�f�b�� �q�Z�k�l�b�g�Z�f�b������ �G�Z�j�_�r�l�•�� �\�_�j�r�b�g�b�� �Q-�]�h�� �y�j�m�k�m���± �e�b�k�l�y����

�\�•�^�i�h�\�•�^�Z�x�l�v���[�Z�a�h�\�b�f���_�e�_�f�_�g�l�Z�f ���^�Z�e�•���g�_���^�•�e�y�l�v�k�y���g�Z���k�d�e�Z�^�h�\�•���� �>�e�y �]�j�m�i�m�\�Z�g�g�y��
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�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �i�j�h�� �^�_�d�•�e�v�d�Z�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c�� �\�Z�g�l�Z�`�g�b�o�� �\�Z�]�h�g�•�\�� �l�Z�� �€�o�� �k�d�e�Z�^�h�\�b�o�� �\��

�h�^�g�h�f�m�� �h�i�b�k�Z�g�g�•�� �^�h�p�•�e�v�g�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �©�1-�:�;�H�ª���± �^�_�j�_�\�Z�� �G�Z�� �\�•�^�f�•�g�m�� �\�•�^��

�©�1�ª���± �^�_�j�_�\�Z���\���©�1-�:�;�H�ª���± �^�_�j�_�\�•���d�h�`�g�b�c���k�m�k�•�^�g�•�c���y�j�m�k���k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y���a���j�•�a�g�h�l�b�i�g�b�o��

�\�_�j�r�b�g���± �\�_�j�r�b�g�� �³�:�;�H�ª�� ���k�\�•�l�e�•�� �d�h�e�Z���� �q�b�� �\�_�j�r�b�g�� �©�1�ª�� ���l�_�f�g�•�� �d�h�e�Z������

�<�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �\�_�j�r�b�g�� �©�:�;�H�ª�� �\�� �h�i�b�k�Z�g�g�•�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �m�j�Z�o�m�\�Z�l�b��

�f�h�`�e�b�\�•�� �Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�g�•�� �i�j�h�_�d�l�g�•�� �•�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�•�� �j�•�r�_�g�g�y�� �€�o�� �k�d�e�Z�^�h�\�b�o���� �M�� �©�1-

�:�;�H�ª- �^�_�j�_�\�•���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���^�h�p�•�e�v�g�h �\�b�^�•�e�y�l�b�����f�h�^�m�e�•�����k�d�e�Z�^�h�\�•���f�h�^�m�e�•�\�����\�m�a�e�b����

�[�Z�a�h�\�•�� �_�e�_�f�_�g�l�b�� �l�Z�� �€�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�•�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �l�Z�� �h�a�g�Z�d�b���� �=�e�b�[�b�g�Z��

�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���©�1-�:�;�H�ª��- �^�_�j�_�\�Z���\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y���\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�f���a�Z�\�^�Z�g�g�y�f�� 

�I�h�[�m�^�h�\�Z�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h�� �©�1-�:�;�H�ª���± �^�_�j�_�\�Z�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� ���j�b�k�m�g�h�d�� ��������) 

�\�b�d�h�g�m�}�l�v�k�y�� �m�� �g�Z�k�l�m�i�g�h�f�m�� �i�h�j�y�^�d�m���� �f�g�h�`�b�g�m�� �h�[�j�Z�g�b�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�b�o��

�\�b�d�h�g�Z�g�v�� �d�j�b�r�h�d�� �e�x�d�•�\���� �^�e�y�� �y�d�b�o�� �i�h�[�m�^�h�\�Z�g�•�� �[�e�h�q�g�h-�•�}�j�Z�j�o�•�q�g�•�� �f�h�^�_�e�•�� ���©�1�ª���± 

�^�_�j�_�\�Z������ �j�h�a�[�b�\�Z�x�l�v�� �g�Z�� �^�_�d�•�e�v�d�Z�� �]�j�m�i���� �d�h�`�g�Z�� �a�� �y�d�b�o�� �k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y�� �a�� �g�Z�c�[�•�e�v�r��

�[�e�b�a�v�d�b�o�� �i�h�� �i�h�[�m�^�h�\�•�� �l�Z�� �n�m�g�d�p�•�y�f�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\���� �^�e�y�� �d�h�`�g�h�€�� �]�j�m�i�b�� �[�_�j�m�l�v�� �h�d�j�_�f�•��

�_�e�_�f�_�g�l�b���� �y�d�•�� �\�•�^�g�h�k�y�l�v�k�y�� �^�h�� �i�_�j�r�h�]�h�� �•�}�j�Z�j�o�•�q�g�h�]�h�� �j�•�\�g�y���� �l�Z�� �[�m�^�m�x�l�v�� �^�e�y�� �g�b�o��

�k�\�h�€���©�1-�:�;�H�ª���± �^�_�j�_�\�Z�����^�_���©�1�ª���± �\�_�j�r�b�g�b�����\�•�^�h�[�j�Z�`�m�x�l�v�k�y���a�Z�d�j�Z�r�_�g�b�f�b���d�h�e�Z�f�b��

�g�Z���k�o�_�f�•�����h�[�¶�}�^�g�m�x�l�v���h�[�h�\�¶�y�a�d�h�\�•���_�e�_�f�_�g�l�b���l�Z���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�•���h�a�g�Z�d�b�����Z���©�:�;�H�ª���± 

�\�_�j�r�b�g�b�� ���\�•�^�h�[�j�Z�`�m�x�l�v�k�y�� �d�h�e�Z�f�b�����± �Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�g�•�� �_�e�_�f�_�g�l�b�� �l�Z�� �h�a�g�Z�d�b���� �I�j�b��

�p�v�h�f�m�� �_�e�_�f�_�g�l�b�� �l�Z�� �h�a�g�Z�d�b���� �s�h�� �i�h�\�l�h�j�x�x�l�v�k�y�� �g�Z�� �©�1-�:�;�H�ª���± �^�_�j�_�\�•�� �\�d�Z�a�m�x�l�v�k�y��

�l�•�e�v�d�b���h�^�b�g���j�Z�a���� �©�1-�:�;�H�ª���± �^�_�j�_�\�Z�����i�h�[�m�^�h�\�Z�g�•�� �^�e�y���h�d�j�_�f�b�o���k�d�e�Z�^�h�\�b�o���d�j�b�r�h�d��

�e�x�d�•�\�����h�[�¶�}�^�g�m�x�l�v���\���h�^�g�_���a�Z�]�Z�e�v�g�_���©�1-�:�;�H�ª���± �^�_�j�_�\�h�����M���a�Z�]�Z�e�v�g�h�f�m���\�b�i�Z�^�d�m���i�j�b��

�j�h�a�j�h�[�p�•�� �©�1-�:�;�H�ª���± �^�_�j�_�\�Z�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �^�h�k�e�•�^�b�l�b�� �€�€�� �i�j�h�_�d�l����

�\�b�^�•�e�b�l�b�� �h�k�g�h�\�g�•�� �n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�•�� �_�e�_�f�_�g�l�b�� �l�Z�� �€�o�� �•�k�l�h�l�g�•�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�•�� �h�a�g�Z�d�b�� �•��

�h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•���� �I�j�b�� �p�v�h�f�m�� �^�h�p�•�e�v�g�h�� �\�b�^�•�e�y�l�b�� �g�Z�k�l�m�i�g�•�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�•�� �h�a�g�Z�d�b�� �l�Z��

�h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� 

������ �D�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�•�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�b�� ���i�h�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �k�o�_�f�•�� �e�•�l�_�j�Z�f�b���± �D�F������ �\��

�l�h�f�m���q�b�k�e�•�� �k�l�Z�e�•�� �y�d�•�� �f�h�`�e�b�\�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �a���a�Z�a�g�Z�q�_�g�g�y�f�� �€�o���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d��

���]�j�Z�g�b�p�y���l�_�d�m�q�h�k�l�•�����]�j�Z�g�b�p�y���\�b�l�j�b�\�Z�e�h�k�l�•�����d�h�j�h�a�•�c�g�Z���k�l�•�c�d�•�k�l�v���l�Z���•�g�r�•���� 
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������ �D�h�g�n�•�]�m�j�Z�p�•�€�� �n�h�j�f�b�� ���i�h�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �k�o�_�f�•�� �e�•�l�_�j�Z�f�b���± �N����

�i�j�h�n�•�e�•�\���\�b�d�h�g�Z�g�v�� �y�d�•�� �f�h�`�e�b�\�h�� �^�h�i�h�\�g�x�\�Z�l�b�� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�g�y�f�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d��

���f�h�f�_�g�l�b���h�i�h�j�m�����f�Z�k�Z�����^�_�l�Z�e�•���\�m�a�e�Z�����l�Z���•�g�r�•���� 

������ �K�i�h�k�•�[�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� ���i�h�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �k�o�_�f�•�� �e�•�l�_�j�Z�f�b���± �K�<������ �k�_�j�_�^�� �y�d�b�o��

�f�h�`�g�Z�� �\�b�^�•�e�b�l�b���� �a�\�Z�j�x�\�Z�e�v�g�_�� �a�
�}�^�g�Z�g�g�y���� �[�h�e�l�h�\�_�� �a�
�}�^�g�Z�g�g�y���� �k�d�e�Z�^�Z�e�v�g�h-

�a�\�Z�j�x�\�Z�e�v�g�_�� �a�
�}�^�g�Z�g�g�y���� �e�b�l�l�y���� �k�m�p�•�e�v�g�b�c�� �i�h�� �^�h�\�`�b�g�•�� �_�e�_�f�_�g�l���� �k�l�b�d�h�\�b�c����

�k�m�p�•�e�v�g�b�c���i�h���i�_�j�_�j�•�a�m���i�j�h�d�Z�l�����r�l�Z�f�i�h�\�d�Z�� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �\�b�d�h�g�Z�g�b�o�� �i�h�i�_�j�_�^�g�•�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �a�Z�k�\�•�^�q�b�e�b�� �l�_�o�g�•�d�h-

�_�d�h�g�h�f�•�q�g�m�� �^�h�p�•�e�v�g�•�k�l�v�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �i�h�i�_�j�_�^�g�•�o�� �d�h�j�b�k�g�b�o���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�v�� �\��

�g�_�k�•�\�g�•�� �k�b�k�l�_�f�b�� �\�Z�g�l�Z�`�g�b�o�� �\�Z�]�h�g�•�\���� �L�h�f�m�� �i�j�b�� �i�h�[�m�^�h�\�•�� �\�Z�j�•�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �h�i�b�k�Z�g�g�y��

�d�j�b�r�h�d�� �e�x�d�•�\�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �\�•�^�h�[�j�Z�a�b�l�b�� �f�h�`�e�b�\�•�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �€�€�� �g�_�k�•�\�g�b�o��

�_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �a�� �l�Z�d�b�f�b�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�y�f�b���� �I�j�b�� �i�h�[�m�^�h�\�•�� �©�1-�:�;�H�ª���± �^�_�j�_�\�Z�� �l�Z�d�•��

�\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�•���\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�x�l�v�k�y���e�•�l�_�j�Z�f�b���K�K���± �k�l�Z�g���k�d�e�Z�^�h�\�h�€�� 

�I�•�k�e�y�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�g�y�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h�� �©�1-�:�;�H�ª�� �± �^�_�j�_�\�Z�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h��

�i�j�h�d�h�g�l�j�h�e�x�\�Z�l�b�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�•�k�l�v�� �c�h�]�h�� �[�m�^�h�\�b���� �I�j�b�� �p�v�h�f�m�� �k�e�•�^�� �d�_�j�m�\�Z�l�b�k�y�� �l�b�f����

�s�h���©�1-�:�;�H�ª���± �^�_�j�_�\�h���i�h�\�b�g�g�h���a�Z�[�_�a�i�_�q�m�\�Z�l�b���a�[�_�j�•�]�Z�g�g�y���\�k�•�o���\�•�^�h�f�b�o���l�_�o�g�•�q�g�b�o��

�j�•�r�_�g�v���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�€���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z�����I�j�b���l�Z�d�h�f�m���d�h�g�l�j�h�e�•���[�_�j�m�l�v���[�m�^�v���y�d�m���f�h�^�_�e�v��

�\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�€�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �m�� �\�b�]�e�y�^�•�� �©�1�ª���± �^�_�j�_�\�Z�� �l�Z�� �\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v���� �q�b�� �f�h�`�e�b�\�h��

�c�h�]�h�� �h�l�j�b�f�Z�l�b�� �•�a�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h�� �©�1-�:�;�H�ª���± �^�_�j�_�\�Z�� �r�e�y�o�h�f�� �\�b�d�e�x�q�_�g�g�y�� �©�:�;�H�ª���± 

�\�_�j�r�b�g�� 

�J�h�a�j�h�[�e�_�g�_�� �\�Z�j�•�Z�p�•�c�g�_�� �h�i�b�k�Z�g�g�y�� �f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�_���^�e�y�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y��

�f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�•�a�m���� �l�h�[�l�h�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �f�_�l�h�^�•�\�� �d�h�f�[�•�g�Z�l�h�j�b�d�b��

�]�_�g�_�j�m�\�Z�l�b�� �f�h�`�e�b�\�•�� �\�Z�j�•�Z�g�l�b�� �d�j�b�r�h�d�� �e�x�d�•�\�� �a�� �\�l�•�e�_�g�h�x�� �]�h�e�h�\�g�h�x�� �n�m�g�d�p�•�}�x��

���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h-�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�h�x���� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h-�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�h�x�� �q�b�� �j�_�k�m�j�k�g�h-

�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�h�x���� 

�G�_�h�[�o�•�^�g�h���\�j�Z�o�h�\�m�\�Z�l�b�����s�h���i�j�b���m�l�\�h�j�_�g�g�•���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�€���k�o�_�f�b���d�j�b�r�d�b��

�e�x�d�Z�� �a�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �i�h�[�m�^�h�\�Z�g�h�]�h�� �©�1-�:�;�H�ª���± �^�_�j�_�\�Z�� �h�[�h�\�¶�y�a�d�h�\�h�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h��

�\�b�a�g�Z�q�b�l�b�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�•�� �]�_�h�f�_�l�j�b�q�g�•�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�b�� �€�€�� �k�d�e�Z�^�h�\�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �a��

�d�h�f�i�e�_�d�k�g�b�f�� �m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�b�o�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�v�� �l�Z�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� 
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�A���j�b�k�m�g�d�m���������� �\�b�^�g�h�����s�h���i�_�j�r�b�c���j�•�\�_�g�v���©�1-�:�;�H�ª���± �^�_�j�_�\�Z �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h��

�a�Z�]�Z�e�v�g�h�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�b�f�b�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�y�f�b�� ���i�•�^�o�h�^�Z�f�b���� �^�h�� �i�j�h�_�d�l�m�\�Z�g�g�y��

�d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z���� �Z�� �k�Z�f�_�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�•�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y���� �^�_��

�m�a�Z�]�Z�e�v�g�_�g�h���� �j�h�a�^�•�e�_�g�h�� �g�Z�� �f�h�g�h�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�_�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� ���g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �k�m�q�Z�k�g�Z��

�k�l�Z�e�_�\�Z���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�y���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z�����l�Z���i�h�e�•�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�_���s�h���j�h�a�m�f�•�}�l�v�k�y���y�d���i�•�^�[�•�j��

�l�Z�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �h�d�j�_�f�b�o�� �k�d�e�Z�^�h�\�b�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c�� �a�� �j�•�a�g�b�o�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\����

�g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �m�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o�� �f�•�k�p�y�o�� �i�j�m�`�g�b�o�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\�� �a��

�f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h���d�h�j�b�k�g�b�f�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �l�Z�d�b�o���\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�_�c�����G�Z�k�l�m�i�g�h�x���]�•�e�d�h�x��

�}�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�b�c�� �i�•�^�o�•�^�� �a�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�f�� �\�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �d�h�j�b�k�g�h�€��

�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�h�k�l�•�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\���� �K�d�Z�a�Z�g�_�� �^�h�a�\�h�e�b�l�v�� �[�•�e�v�r�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�� �i�j�h�l�b�^�•�y�l�b��

�_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�b�f�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�f���� �G�Z�k�l�m�i�g�Z�� �]�•�e�d�Z�� �i�_�j�r�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z��

�i�h�^�•�e�h�f�� �a�Z�� �n�h�j�f�h�x���� �I�j�b�� �p�v�h�f�m�� �\�b�^�•�e�_�g�•�� �l�Z�d�•�� �n�h�j�f�h�\�•�� �h�a�g�Z�d�b�� �y�d�� �a�� �h�d�j�_�f�b�f��

�d�Z�j�d�Z�k�h�f�� �l�Z�� �[�_�a�� �c�h�]�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���� �A�Z�d�e�x�q�g�Z�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�Z�� �h�a�g�Z�d�Z�� �j�h�a�^�•�e�y�}��

�f�h�`�e�b�\�•�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �a�Z�� �k�i�h�k�h�[�h�f�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y���� �^�_�� �\�b�^�•�e�_�g�h��

�k�d�e�Z�^�Z�e�v�g�_�� ���k�d�e�Z�^�Z�e�v�g�h���h�^�b�g�b�p�y�� �a�� �h�d�j�_�f�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\���� �l�Z�� �k�m�p�•�e�v�g�_�� ���g�Z�i�j�b�d�e�Z�^����

�f�h�g�h�e�•�l�g�Z�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�y������ �G�b�`�q�_�� �k�d�e�Z�^�Z�e�v�g�b�c�� �k�i�h�k�•�[�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �l�Z�d�h�`�� �i�h�^�•�e�_�g�h��

�g�Z�� �^�\�Z�� �h�k�g�h�\�g�•�� �\�Z�j�•�Z�g�l�b���� �^�_�� �j�h�a�]�e�y�g�m�l�h�� �k�d�e�Z�^�Z�e�v�g�h-�a�\�Z�j�x�\�Z�e�v�g�Z�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v��

�\�b�d�h�g�Z�g�g�y���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �[�_�a�a�\�Z�j�x�\�Z�e�v�g�m�� ���g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �a�\�¶�y�a�m�\�Z�e�v�g�b�c�� �f�_�l�h�^������

�H�k�l�Z�g�g�•�f�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �\�f�•�s�_�g�g�y�� �n�m�g�d�p�•�c�� �i�•�^�k�b�e�x�x�q�h�]�h�� �d�Z�j�d�Z�k�m�� �m��

�i�h�e�h�l�g�•���� �I�j�b�� �p�v�h�f�m�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�y�� �[�_�a�d�Z�j�d�Z�k�g�h�]�h�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �g�Z�� �g�b�`�q�b�o��

�•�}�j�Z�j�o�•�q�g�b�o���j�•�\�g�y�o���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}���r�Z�j�h�\�h�f�m���\�b�d�h�g�Z�g�g�x���i�h�e�h�l�g�Z�����y�d�_���^�_�l�Z�e�•�a�h�\�Z�g�_���a��

�l�j�_�l�v�h�]�h�� �•�}�j�Z�j�o�•�q�g�h�]�h�� �j�•�\�g�y���� �M�� �\�b�i�Z�^�d�m�� �[�_�a�� �d�Z�j�d�Z�k�g�h�]�h�� ���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�h�]�h����

�\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �h�k�g�h�\�g�b�c�� �c�h�]�h�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�� �[�m�^�_�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�l�b��

�k�d�e�Z�^�Z�e�v�g�h-�r�Z�j�h�\�h�f�m���\�b�d�h�g�Z�g�g�x�� �i�h�e�h�l�g�Z�� �a���\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�f�b���l�h�\�s�b�g�Z�f�b�� �r�Z�j�•�\�� �l�Z��

�€�o���f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�]�h���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���� 

�<���y�d�h�k�l�•���a�Z�]�Z�e�v�g�h�€���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���i�_�j�r�h�]�h���•�}�j�Z�j�o�•�q�g�h�]�h �j�•�\�g�y���j�h�a�j�h�[�e�_�g�_��

�©�1-�:�;�H�ª�� �± �^�_�j�_�\�h�� �f�h�`�g�Z�� �\�•�^�a�g�Z�q�b�l�b���� �s�h�� �c�h�]�h�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �^�h�a�\�h�e�b�l�v��

�]�_�g�_�j�m�\�Z�l�b�� �i�Z�l�_�g�l�g�h�k�i�j�h�f�h�`�g�•�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �d�j�b�r�h�d�� �e�x�d�•�\���� �Z�� �l�Z�d�h�`��

�d�e�Z�k�b�n�•�d�m�\�Z�l�b���m�a�Z�]�Z�e�v�g�x�x�q�•���i�h�]�e�y�^�b���g�Z���€�o���\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� 
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�I�h�q�b�g�Z�x�q�b�� �a�� �^�j�m�]�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� �©�1-�:�;�H�ª���± �^�_�j�_�\�h�� �j�h�a�]�h�j�g�m�l�h�� �^�e�y �d�Z�j�d�Z�k�g�h�€��

�n�h�j�f�b�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z���� �i�j�b�� �p�v�h�f�m�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �j�Z�g�•�r�_�� �i�h�[�m�^�h�\�Z�g�b�o��

�©�1�ª �± �^�_�j�_�\�� �p�_�c�� �j�•�\�_�g�v�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h�� �h�k�g�h�\�g�b�f�b�� �n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�f�b�� �k�d�e�Z�^�h�\�b�f�b��

�k�m�q�Z�k�g�h�€�� �l�b�i�h�\�h�€�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z���� �Z�� �k�Z�f�_���� �i�h�e�h�l�g�h�f���� �d�Z�j�d�Z�k�h�f���� �\�m�a�e�h�f�� �d�j�•�i�e�_�g�g�y��

�d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���^�h���g�b�`�g�v�h�]�h���h�[�\�¶�y�a�m�\�Z�g�g�y�����\�m�a�e�h�f���\�a�Z�}�f�h�d�j�•�i�e�_�g�g�y���l�Z���i�h�k�b�e�_�g�g�y����

�\�m�a�e�h�f�� �d�j�•�i�e�_�g�g�y�� �h�^�g�h�]�h�� �Z�[�h�� �^�_�d�•�e�v�d�h�o�� �l�h�j�k�•�h�g�•�\���� �\�m�a�e�h�f�� �d�j�•�i�e�_�g�g�y�� �d�j�b�r�d�b��

�e�x�d�Z���^�h���o�j�_�[�l�h�\�h�€���[�Z�e�d�b�� 

�J�h�a�]�e�y�g�_�f�h�� �^�_�l�Z�e�v�g�•�r�_�� �i�h�^�•�e�� �g�Z�� �•�}�j�Z�j�o�•�q�g�b�o�� �j�•�\�g�y�o�� �d�h�`�g�h�€�� �k�d�e�Z�^�h�\�h�€��

�^�j�m�]�h�]�h�� �j�•�\�g�y���� �L�Z�d�� �g�Z�� �l�j�_�l�v�h�f�m�� �•�}�j�Z�j�o�•�q�g�h�f �m�� �j�•�\�g�•�� �^�e�y�� �i�h�e�h�l�g�Z�� ���j�b�k�m�g�h�d�� ����11) 

�\�b�^�•�e�_�g�h���f�h�`�e�b�\�h�k�l�•���c�h�]�h���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���y�d���k�m�p�•�e�v�g�h�€���Z�[�h���k�d�e�Z�^�Z�e�v�g�h�€���h�^�b�g�b�p�•���� 

�G�Z�� �q�_�l�\�_�j�l�h�f�m�� �j�•�\�g�•�� �]�•�e�d�Z�� �©�1�ª�� �k�m�p�•�e�v�g�h�]�h�� �i�h�e�h�l�g�Z�� �j�h�a�^�•�e�_�g�Z�� �g�Z�� ���� �]�•�e�d�b��

�©�:�;�H�ª �± �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�•�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�b�� ���\�m�]�e�_�p�_�\�Z�� �k�l�Z�e�v���� �g�b�a�v�d�h�e�_�]�h�\�Z�g�Z�� �k�l�Z�e�v�� �l�Z��

�i�h�e�•�f�_�j�g�b�c�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e������ �n�h�j�f�Z�� ���]�h�n�j�h�\�Z�g�_���� �i�e�h�k�d�_�� �l�Z�� �m�� �\�b�]�e�y�^�•�� �\�b�i�m�d�e�h�€��

�i�j�h�k�l�h�j�h�\�h�€�� �n�•�]�m�j�b������ �:�� �a�Z�� �k�i�h�k�h�[�h�f�� �\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�y�� �]�•�e�d�Z�� �f�Z�}�� �m�f�h�\�m�� �©�1�ª��- 

�r�l�Z�f�i�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �j�•�a�Z�g�g�y���� �K�d�e�Z�^�Z�e�v�g�_�� �i�h�e�h�l�g�h�� �i�h�^�•�e�y�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �r�Z�j�h�\�_���� �•�f�•�l�Z�p�•�y��

�]�h�n�j�� �h�d�j�_�f�b�f�b�� �_�e�_�f�_�g�l�Z�f�b���� �:�� �l�Z�d�h�`�� �f�Z�}�� �^�\�•�� �]�•�e�d�b�� �©�:�;�H�ª���± �k�l�Z�g�� �k�d�e�Z�^�h�\�h�€��

���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���\���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�€���d�h�j�b�k�g�h�€���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�h�k�l�•���_�e�_�f�_�g�l�•�\�����l�Z��

�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c�g�b�c���f�Z�l�_�j�•�Z�e�����f�h�g�h�f�Z�l�_�j�•�Z�e�����i�h�e�•�f�Z�l�_�j�•�Z�e������ 

�G�Z���i�¶�y�l�h�f�m���j�•�\�g�•���]�h�n�j�h�\�Z�g�_���i�h�e�h�l�g�h���f�h�`�_���[�m�l�b���]�h�n�j�h�\�Z�g�_���\�a�^�h�\�`���\�Z�]�h�g�m��

�Z�[�h�� �i�h�i�_�j�_�d���� �N�h�j�f�Z�� �\�b�i�m�d�e�h�€ �i�j�h�k�l�h�j�h�\�h�€�� �n�•�]�m�j�b�� �f�h�`�_�� �f�Z�l�b�� �\�b�]�e�y�^�� �d�m�i�h�e�Z����

�[�h�q�d�h�i�h�^�•�[�g�Z�� �l�Z�� �•�g�r�•���� �R�Z�j�h�\�_�� �i�h�e�h�l�g�h�� �i�h�^�•�e�y�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �\�_�j�o�g�•�c�� �e�b�k�l���� �g�b�`�g�•�c��

�e�b�k�l�� �l�Z�� �k�_�j�_�^�g�•�c�� �e�b�k�l���� �1�f�•�l�Z�p�•�y�� �]�h�n�j�� �h�d�j�_�f�b�f�b�� �_�e�_�f�_�g�l�Z�f�b�� �f�h�`�e�b�\�_�� �a�Z�� �m�f�h�\�b��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �e�b�k�l�Z�� �l�Z�� �i�j�h�n�•�e�•�\���� �<�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �i�h�e�h�l�g�Z�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �a�Z 

�^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �f�h�g�h�f�Z�l�_�j�•�Z�e�Z�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �h�^�g�h�]�h�� �•�a�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�o��

�f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\�� ���\�m�]�e�_�p�_�\�Z�� �k�l�Z�e�v���� �g�b�a�v�d�h�e�_�]�h�\�Z�g�Z�� �k�l�Z�e�v�� �l�Z�� �i�h�e�•�f�_�j�g�b�c�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e������ �:��

�h�l�� �i�j�b�� �i�h�e�•�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�f�m�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�x�� �f�h�`�g�Z�� �h�[�j�Z�l�b�� �Z�[�h�� �\�m�]�e�_�p�_�\�m�� �k�l�Z�e�v���� �Z�[�h��

�g�b�a�v�d�h�e�_�]�h�\�Z�g�m���k�l�Z�e�v�����l�Z���h�[�h�\�¶�y�a�d�h�\�b�f���}���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���i�h�e�•�f�_�j�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� 
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�J�b�k�m�g�h�d������11 �± �©�1-�:�;�H�ª��- �^�_�j�_�\�h���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�]�h 

 �\�b�d�h�g�Z�g�g�y���i�h�e�h�l�g�Z���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z 

 

�M�� �a�\�¶�y�a�d�m�� �a�� �h�[�f�_�`�_�g�•�k�l�x�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�_�c�� �]�j�Z�n�•�q�g�h�]�h�� �^�_�l�Z�e�v�g�h�]�h��

�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�y�� �\�Z�j�•�Z�p�•�€�� �\�_�j�o�g�v�h�]�h�� �e�b�k�l�Z�� �g�Z�� �r�h�k�l�h�f�m�� �•�}�j�Z�j�o�•�q�g�h�f�m�� �j�•�\�g�•�� �g�_��

�g�Z�\�_�^�_�g�h���� �Z�e�_�� �f�h�`�g�Z�� �k�d�Z�a�Z�l�b���� �s�h�� �\�•�g�� �k�o�_�f�Z�l�b�q�g�h�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}�� �k�m�p�•�e�v�g�h�f�m��

�i�h�e�h�l�g�m���� �I�j�b�� �p�v�h�f�m�� �\�Z�j�•�Z�p�•�€�� �g�b�`�g�v�h�]�h�� �l�Z�� �k�_�j�_�^�g�v�h�]�h�� �e�b�k�l�•�\�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•�� �g�Z��

�j�b�k�m�g�d�m�������������K�i�h�k�•�[���\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�y���h�^�g�h�r�Z�j�h�\�h�]�h���Z�[�h���[�Z�]�Z�l�h�r�Z�j�h�\�h�]�h���\�b�d�h�g�Z�g�g�y��

�k�_�j�_�^�g�v�h�]�h�� �r�Z�j�m�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �[�m�^�_�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�l�b�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y���� �l�h�[�l�h�� �m��
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�j�Z�a�•�� �\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�y�� �c�h�]�h�� �•�a�� �k�l�Z�e�_�c�� �]�h�n�j�h�\�Z�g�h�]�h�� �l�b�i�m�� �p�_�� �[�m�^�_�� �r�l�Z�f�i�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z��

�j�•�a�Z�g�g�y���� �Z�� �m�� �j�Z�a�•�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �i�h�e�•�f�_�j�g�b�f�� �Z�[�h�� �m�^�Z�j�g�h-�^�_�f�n�m�x�q�b�f�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�h�f����

�g�Z�[�b�\�Z�g�g�y�����e�b�l�l�y�����a�Z�^�m�\�Z�g�g�y���� 

�G�Z�� �k�v�h�f�h�f�m�� �j�•�\�g�•�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•�� �n�h�j�f�b�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y �g�b�`�g�v�h�]�h�� �]�h�n�j�h�\�Z�g�h�]�h��

�e�b�k�l�Z���� �d�h�g�l�m�j�� �k�b�e�h�\�h�]�h�� �d�Z�j�d�Z�k�m���� �\�d�e�Z�^�_�g�•�� �i�h�\�l�h�j�_�g�g�y�� �r�Z�j�•�\���� �^�a�_�j�d�Z�e�v�g�_��

�j�h�a�f�•�s�_�g�g�y���r�Z�j�•�\�����i�_�j�_�o�j�_�k�g�_���j�h�a�f�•�s�_�g�g�y���r�Z�j�•�\�� 

�G�Z�k�l�m�i�g�Z���k�d�e�Z�^�h�\�Z���^�j�m�]�h�]�h���•�}�j�Z�j�o�•�q�g�h�]�h���j�•�\�g�y���± �d�Z�j�d�Z�k�����j�b�k�m�g�h�d������12�����g�Z��

�l�j�_�l�v�h�f�m�� �j�•�\�g�•�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �h�[�h�\�¶�y�a�d�h�\�_�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �i�•�^�k�b�e�_�g�g�y�� �i�_�j�b�f�_�l�j�Z�� �l�Z��

�p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�€���q�Z�k�l�b�g�b�� 

  

 

�J�b�k�m�g�h�d������12 �± �©�1-�:�;�H�ª��- �^�_�j�_�\�h���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�]�h���\�b�d�h�g�Z�g�g�y 

 �d�Z�j�d�Z�k�m���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z 
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�:�� �l�Z�d�h�`�� �j�h�a�^�•�e�_�g�h�� �g�Z�� �©�:�;�H�ª��- �]�•�e�d�b���± �]�•�e�d�m�� �i�h�� �k�i�h�k�h�[�m�� �\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�y��

���f�h�g�h�� �_�e�_�f�_�g�l�� �l�Z�� �k�d�e�Z�^�Z�e�v�g�Z�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�y���� �l�Z�� �g�Z�� �]�•�e�d�m���� �s�h�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}��

�\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�y�� �d�Z�j�d�Z�k�m�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �Z�[�h�� �f�h�g�h�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�f���� �Z�[�h��

�i�h�e�•�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�f���� �G�Z�� �q�_�l�\�_�j�l�h�f�m�� �j�•�\�g�•�� �i�•�^�k�b�e�_�g�g�y�� �i�_�j�b�f�_�l�j�Z�� �\�d�e�x�q�Z�}�� �\�� �k�_�[�_��

�i�h�a�^�h�\�`�g�x�� �i�_�j�_�^�g�x�� �h�[�\�¶�y�a�d�m���� �i�h�a�^�h�\�`�g�x�� �a�Z�^�g�x�� �h�[�\�¶�y�a�d�m�� �l�Z�� �[�•�q�g�•�� �h�[�\�¶�y�a�d�b���� �:��

�i�•�^�k�b�e�_�g�g�y�� �i�_�j�b�f�_�l�j�Z�� �j�h�a�^�•�e�_�g�Z�� �g�Z�� �©�:�;�H�ª - �]�•�e�d�m�� �i�h�� �d�h�g�n�•�]�m�j�Z�p�•�€�� �n�h�j�f�b���± 

�k�_�j�_�^�g�}�� �i�•�^�k�b�e�_�g�g�y���� �G-�i�h�^�•�[�g�_�� �i�•�^�k�b�e�_�g�g�y���� �i�_�j�_�o�j�_�k�g�_�� �i�•�^�k�b�e�_�g�g�y�� �l�Z�� �l�j�b�d�m�l�g�_��

�i�•�^�k�b�e�_�g�g�y���� 

�F�h�g�h�_�e�_�f�_�g�l�� �f�Z�}�� �^�\�•�� �]�•�e�d�b�� �©�:�;�H�ª���± �k�l�Z�g�� �k�d�e�Z�^�h�\�h�€�� ���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �\��

�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�€���d�h�j�b�k�g�h�€���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�h�k�l�•���_�e�_�f�_�g�l�•�\�����l�Z���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c�g�b�c��

�f�Z�l�_�j�•�Z�e�����\�m�]�e�_�p�_�\�Z���k�l�Z�e�v�����g�b�a�v�d�h�e�_�]�h�\�Z�g�Z���k�l�Z�e�v���l�Z���i�h�e�•�f�_�j�g�b�c���f�Z�l�_�j�•�Z�e������ 

�M�� �a�\�¶�y�a�d�m�� �a�� �h�[�f�_�`�_�g�•�k�l�x�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�_�c�� �]�j�Z�n�•�q�g�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� �^�_�l�Z�e�v�g�h�]�h��

�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�y�� �\�Z�j�•�Z�p�•�€�� �i�h�a�^�h�\�`�g�v�h�€�� �a�Z�^�g�v�h�€�� �l�Z�� �[�•�q�g�b�o�� �h�[�\�¶�y�a�h�d�� �g�Z�� �g�Z�k�l�m�i�g�b�o��

�•�}�j�Z�j�o�•�q�g�b�o�� �j�•�\�g�y�o�� �g�_�� �g�Z�\�_�^�_�g�h�� �Z�e�_�� �f�h�`�g�Z�� �k�d�Z�a�Z�l�b���� �s�h�� �\�h�g�b�� �k�o�_�f�Z�l�b�q�g�h��

�\�•�^�i�h�\�•�^�Z�x�l�v�� �i�h�a�^�h�\�`�g�•�c�� �i�_�j�_�^�g�•�c�� �h�[�\�¶�y�a�p�•���� �G�Z�� �i�¶�y�l�h�f�m�� �•�}�j�Z�j�o�•�q�g�h�f�m�� �j�•�\�g�•��

�i�h�a�^�h�\�`�g�y�� �i�_�j�_�^�g�y�� �h�[�\�¶�y�a�d�Z�� �j�h�a�^�•�e�_�g�Z�� �g�Z�� �©�:�;�H�ª��- �]�•�e�d�m�� �i�h�� �k�i�h�k�h�[�m��

�\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�y�� ���k�m�p�•�e�v�g�Z���� �k�d�e�Z�^�Z�e�v�g�Z������ �<�� �k�\�h�x�� �q�_�j�]�m�� �k�d�e�Z�^�Z�e�v�g�Z�� �g�Z�� �r�h�k�l�h�f�m��

�j�•�\�g�•���j�h�a�j�•�e�_�g�Z���s�_���g�Z���h�^�g�m���]�•�e�d�m���©�:�;�H�ª���i�h���k�i�h�k�h�[�m���\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�y���± �i�j�h�d�Z�l�g�b�c��

�i�j�h�n�•�e�v�����]�b�[�d�Z���l�Z���j�•�a�Z�g�g�y�����:���k�m�p�•�e�v�g�Z���j�h�a�^�•�e�_�g�Z���g�Z�������]�•�e�d�b���©�:�;�H�ª���± �i�h���k�i�h�k�h�[�m��

�\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�y���� �n�h�j�f�•���� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�f�m�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� �l�Z�� �k�l�Z�g�m�� �k�d�e�Z�^�h�\�h�€���� �y�d�•��

�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•���g�Z���j�b�k�m�g�d�m 2.12. 

�M�� �a�\�¶�y�a�d�m �•�a�� �h�[�f�_�`�_�g�•�k�l�x�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�_�c�� �]�j�Z�n�•�q�g�h�]�h�� �f�Z�k�r�l�Z�[�g�h�]�h��

�f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� �^�_�l�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�y�� �\�Z�j�•�Z�p�•�€�� �h�d�j�_�f�b�o�� �k�d�e�Z�^�h�\�b�o�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z��

���j�b�k�m�g�h�d�� ����13������ �a�h�d�j�_�f�Z���� �\�m�a�e�Z�� �d�j�•�i�e�_�g�g�y�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �^�h�� �g�b�`�g�v�h�]�h��

�h�[�\�¶�y�a�m�\�Z�g�g�y�����\�m�a�e�Z���\�a�Z�}�f�h�d�j�•�i�e�_�g�g�y���l�Z���i�h�k�b�e�_�g�g�y�����\�m�a�e�Z���d�j�•�i�e�_�g�g�y���h�^�g�h�]�h �Z�[�h��

�^�_�d�•�e�v�d�h�o�� �l�h�j�k�•�h�g�•�\�� ���g�Z�i�j�b�d�e�Z�^�� �^�\�h�l�h�j�k�•�c�g�_�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y������ �€�o�� �^�_�l�Z�e�v�g�h�� �g�_��

�j�h�a�i�b�k�Z�g�h�����A�Z�a�g�Z�q�_�g�•���k�d�e�Z�^�h�\�•���\���k�\�h�€�c���k�m�l�•���l�Z���\���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�•�c���i�h�[�m�^�h�\�•���d�j�b�r�d�b��

�e�x�d�Z�� �a�� �^�h�k�l�Z�l�g�v�h�x�� �\�b�q�_�j�i�Z�g�•�k�l�x�� �f�h�`�g�Z�� �h�i�b�k�Z�l�b�� �h�a�g�Z�d�Z�f�b�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�b�f�b�� �^�e�y��

�h�d�j�_�f�b�o�� �g�_�k�m�q�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\ �d�Z�j�d�Z�k�m���� �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �i�h�a�^�h�\�`�g�v�h�€�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€��

�h�[�\�¶�y�a�d�b���� �I�j�b�� �p�v�h�f�m�� �l�Z�d�_�� �\�Z�j�•�Z�p�•�c�g�_�� �h�i�b�k�Z�g�g�y�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �\�b�q�e�_�g�b�l�b�� �•�k�g�m�x�q�•�� �€�o��
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�q�Z�k�l�b�g�b�� �[�•�q�g�h�€�� �h�[�\�¶�y�a�d�b�� �g�Z�� �k�v�h�]�h�^�g�•�� �l�b�i�h�\�h�� �\�b�d�h�g�m�}�l�v�k�y�� �a�� �i�j�h�d�Z�l�g�b�o�� �Z�[�h��

�]�b�[�h�q�g�b�o���i�j�h�n�•�e�•�\���a���g�b�a�v�d�h�e�_�]�h�\�Z�g�b�o���k�l�Z�e�_�c�����s�h���a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�Z���k�o�_�f�Z���^�h�a�\�h�e�y�}��

�\�b�h�d�j�_�f�b�l�b���� �:�� �_�e�_�f�_�g�l�b�� �d�j�•�i�e�_�g�g�y�� �l�h�j�k�•�h�g�m�� �g�Z�c�q�Z�k�l�•�r�_�� �}�� �\�b�j�•�a�Z�g�b�f�b�� �a��

�e�b�k�l�h�\�h�]�h�� �f�_�l�Z�e�m���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �i�h�[�m�^�h�\�Z�� �y�d�h�€���q�•�l�d�h���i�j�h�k�e�•�^�d�h�\�m�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�•�c��

�k�o�_�f�•�� 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d������13 �± �©�1-�:�;�H�ª��- �^�_�j�_�\�h���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�]�h���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���h�d�j�_�f�b�o��

�_�e�_�f�_�g�l�•�\���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z 

 

�H�k�l�Z�g�g�v�h�x�� �k�d�e�Z�^�h�\�h�x���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h�x�� �g�Z�� �^�j�m�]�h�f�m�� �•�}�j�Z�j�o�•�q�g�h�f�m�� �j�•�g�•�� �}��

�\�m�a�h�e�� �d�j�•�i�e�_�g�g�y�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z �^�h�� �o�j�_�[�l�h�\�h�€�� �[�Z�e�d�b�� ���j�b�k�m�g�h�d�� ����14������ �G�Z�� �l�j�_�l�v�h�f�m��

�•�}�j�Z�j�o�•�q�g�h�f�m�� �j�•�\�g�•�� �j�h�a�^�•�e�_�g�Z�� �g�Z�� ���� �]�•�e�d�b�� �©�:�;�H�ª���± �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�b�c�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e��

���f�h�g�h�f�Z�l�_�j�•�Z�e���� �i�h�e�•�f�Z�l�_�j�•�Z�e������ �k�l�Z�g�� �k�d�e�Z�^�h�\�h�€�� ���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �\�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€��

�i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�€���d�h�j�b�k�g�h�€���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�h�k�l�•���_�e�_�f�_�g�l�•�\�������k�i�h�k�•�[���\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�y�����j�•�a�Z�g�g�y����

�e�b�l�l�y���� �i�j�h�d�Z�l������ �Z�� �l�Z�d�h�`�� �j�h�a�^�•�e�_�g�Z�� �g�Z�� �]�•�e�d�m���� �s�h�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �^�Z�g�h�]�h��

�\�m�a�e�Z�� �i�•�^�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�_�� �Z�[�h�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�_�� �d�j�•�i�e�_�g�g�y���� �G�Z�� �q�_�l�\�_�j�l�h�f�m�� �j�•�\�g�•�� �f�h�g�h��

�f�Z�l�_�j�•�Z�e�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �\�Z�j�•�Z�p�•�€�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �\�m�a�e�Z�� �d�j�•�i�e�_�g�g�y�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �^�h��

�o�j�_�[�l�h�\�h�€���[�Z�e�d�b���•�a���\�m�]�e�_�p�_�\�h�€���k�l�Z�e�•�����Z�[�h���g�b�a�v�d�h�e�_�]�h�\�Z�g�h�€���k�l�Z�e�•�����Z�[�h���i�h�e�•�f�_�j�g�h�]�h��

�f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���� �:�� �i�j�b�� �\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�•�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h�]�h�� �\�m�a�e�Z�� �i�•�^�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�_�� �d�j�•�i�e�_�g�g�y��

�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y���i�_�l�e�•�� 
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�j�_�f�h�g�l�g�b�o���j�•�r�_�g�v�����J�h�a�r�b�j�_�g�g�y���n�h�g�^�•�\���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�b�o���\�b�d�h�g�Z�g�v���d�j�b�r�h�d���e�x�d�•�\��

�}���\�Z�`�e�b�\�h�x���l�Z���Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�x���a�Z�^�Z�q�_�x�� 
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�d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���^�h���o�j�_�[�l�h�\�h�€���[�Z�e�d�b 
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2.6 �K�l�j�m�d�l�m�j�g�h-�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�_���h�i�b�k�Z�g�g�y���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� 

�d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z 

 

 

�G�Z�� �k�m�q�Z�k�g�h�f�m�� �j�•�\�g�•�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �g�Z�m�d�b�� �l�Z�� �l�_�o�g�•�d�b�� �^�e�y�� �i�j�h�_�d�l�m�\�Z�g�g�y�� �d�j�b�r�h�d��

�e�x�d�•�\�� �g�h�\�h�]�h�� �i�h�d�h�e�•�g�g�y�� �q�b���l�Z�� �^�e�y�� �l�Z�d�b�o���� �s�h�� �]�e�b�[�h�d�h�� �l�Z�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�h��

�f�h�^�_�j�g�•�a�m�x�l�v�k�y�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�l�b�� ���j�h�a�j�h�[�b�l�b�� �l�Z�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�l�b����

�•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�•���Z�^�Z�i�l�b�\�g�•���f�_�l�h�^�b���g�Z�m�d�h�\�h�€���•���•�g�`�_�g�_�j�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•��[73-75, 121-141] 

�g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �k�b�k�l�_�f�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m���� �K�d�Z�a�Z�g�_�� �i�h�y�k�g�x�}�l�v�k�y�� �l�b�f���� �s�h�� �h�k�h�[�e�b�\�•�k�l�x��

�•�k�g�m�x�q�b�o���f�_�l�h�^�•�\���i�j�h�\�_�^�_�g�g�y���g�Z�m�d�h�\�h-�^�h�k�e�•�^�g�b�o���l�Z���^�h�k�e�•�^�g�h-�d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�k�v�d�b�o��

�j�h�[�•�l���a���m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y���d�j�b�r�h�d���e�x�d�•�\���}���h�d�j�_�f�_���j�h�a�]�e�y�^�Z�g�g�y���€�o���\�m�a�e�•�\���l�Z���^�_�l�Z�e�_�c����

�L�h�f�m�� �l�j�Z�^�b�p�•�c�g�b�c�� �i�•�^�o�•�^�� �g�_�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �\�j�Z�o�h�\�m�\�Z�l�b�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€��

�k�d�e�Z�^�h�\�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �\�� �i�j�h�p�_�k�•�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€�� ���\�� �l�h�f�m�� �q�b�k�e�•�� �•�� �g�Z��

�j�•�a�g�b�o�� �_�l�Z�i�Z�o�� �€�o�� �`�b�l�l�}�\�h�]�h�� �p�b�d�e�m������ �•�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �a�j�h�[�b�l�b�� �l�h�q�g�b�c�� �Z�g�Z�e�•�a��

�n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y�� �h�k�g�h�\�g�b�o���_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o���k�d�e�Z�^�h�\�b�o���[�e�h�d�•�\�����I�j�b�� �p�v�h�f�m��

�\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �i�j�b�g�p�b�i�•�\�� �k�b�k�l�_�f�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m�� �^�h�a�\�h�e�b�l�v���i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�b�� �d�j�b�r�d�m��

�e�x�d�Z�� �m�� �\�b�]�e�y�^�•�� �j�y�^�m�� �\�a�Z�}�f�h�i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�o�� �•�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�x�q�b�o�� �i�•�^�k�b�k�l�_�f���� �y�d�•�� �y�\�e�y�x�l�v��

�k�h�[�h�x�� �k�m�d�m�i�g�•�k�l�v�� �k�d�e�Z�^�h�\�b�o���� �\�b�^�•�e�_�g�b�o�� �\�� �€�€�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���� �Z�� �l�Z�d�h�` �a��

�f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�x�� �i�h�\�g�h�l�h�x�� �\�j�Z�o�m�\�Z�l�b�� �h�k�g�h�\�g�•�� �n�Z�d�l�h�j�b�� �€�o�� �n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y����

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� �•�a�� �y�d�b�o�� �\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�h�� �h�k�g�h�\�g�•�� �k�d�e�Z�^�h�\�•�� ���\�•�^�[�b�\�Z�x�l�v��

�h�k�g�h�\�g�•�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�•�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���± �f�•�p�g�•�k�l�v���� �d�h�j�h�a�•�c�g�m�� �k�l�•�c�d�•�k�l�v���� �a�\�Z�j�x�\�Z�g�•�k�l�v����

�i�e�Z�k�l�b�q�g�•�k�l�v�� �l�Z�� �•�g�r�•������ �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�•�� �\�b�f�h�]�b�� ���\�j�Z�o�h�\�m�x�l�v�� �_�g�_�j�]�h�\�b�l�j�Z�l�b�� �•��
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�h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�€�� �\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�y�� �l�Z�� �j�_�f�h�g�l�m������ �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�•�� �m�f�h�\�b��

���\�j�Z�o�h�\�m�x�l�v�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€�� �d�j�b�r�h�d�� �e�x�d�•�\������ �l�Z�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c�g�•��

�\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�•�� ���\�j�Z�o�h�\�m�x�l�v�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•���n�h�j�f�b���[�e�h�d�•�\���\�m�a�e�•�\���^�_�l�Z�e�_�c������ �Z�� �l�Z�d�h�`��

�a�f�•�g�m���^�_�]�j�Z�^�Z�p�•�x�� �€�o�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\�� �g�Z�� �_�l�Z�i�Z�o�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€�� ���g�Z�i�j�b�d�e�Z�^�� �i�j�b��

�\�b�a�g�Z�q�_�g�•���h�[�¶�}�f�•�\���j�_�f�h�g�l�•�\���q�b���i�h�^�h�\�`�_�g�g�•���l�_�j�f�•�g�m���_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€������ 

�I�j�b�� �\�b�j�•�r�_�g�g�•�� �\�b�s�_�h�i�b�k�Z�g�h�€�� �i�j�h�[�e�_�f�b�� �i�_�j�r�h�q�_�j�]�h�\�b�f�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�f�� �}��

�j�h�a�j�h�[�e�_�g�g�y�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�h-�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �h�i�b�k�Z�g�g�y�� �d�j�b�r�h�d�� �e�x�d�•�\���± 

�\�•�^�h�[�j�Z�`�_�g�g�y�� �c�h�]�h�� �h�k�g�h�\�g�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� ���[�e�h�d�•�\�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���� �•�� �n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o��

�a�\�¶�y�a�d�•�\�� �f�•�`�� �g�b�f�b���� �y�d�_�� �^�h�a�\�h�e�b�l�v�� �n�h�j�f�Z�e�•�a�m�\�Z�l�b�� ���j�h�a�r�b�j�b�l�b���� �h�i�b�k�Z�g�g�y��

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�� �n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y�� �d�j�b�r�h�d�� �e�x�d�•�\�� �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\�� �l�Z�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o��

�i�•�^�k�b�k�l�_�f�����Z���l�Z�d�h�`���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b �i�j�b �c�h�]�h �d�h�g�k�l�j�m�x�\�Z�g�g�• �_�e�_�f�_�g�l�b �l�\�h�j�q�b�o 

�• �i�h�r�m�d�h�\�b�o �f�_�l�h�^�•�\���� �y�d�•�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�l�v �h�l�j�b�f�Z�g�g�y �g�h�\�b�o�� �i�Z�l�_�g�l�h�k�i�j�h�f�h�`�g�b�o��

�l�_�o�g�•�q�g�b�o�� �j�•�r�_�g�v�� �H�^�g�Z�d�� �Z�g�Z�e�•�a�� �q�b�k�_�e�v�g�h�€���� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�€�� �^�h�� �i�j�h�n�•�e�x��

�^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�h�]�h���i�b�l�Z�g�g�y�����g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�h�€���l�Z���^�h�\�•�^�d�h�\�h�€���e�•�l�_�j�Z�l�m�j�b���@ �a�Z�k�\�•�^�q�b�\��

�i�j�h���\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���a���i�j�h�\�_�^�_�g�g�y���l�Z�d�b�o���j�h�[�•�l�� 

�<�b�j�•�r�_�g�g�y�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h�]�h�� �k�d�e�Z�^�g�h�]�h�� �g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�h�]�h�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y��

�h�[�m�f�h�\�e�x�}�� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v�� �j�h�a�\�¶�y�a�Z�g�g�y�� �j�y�^�m�� �a�Z�^�Z�q���� �k�_�j�_�^�� �y�d�b�o�� �f�h�`�g�Z�� �\�b�^�•�e�b�l�b: 

�k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�]�h�� �h�i�b�k�Z�g�g�y�����\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �n�m�g�d�p�•�c�� �[�e�h�d�•�\���\�m�a�e�•�\���^�_�l�Z�e�_�c����

�\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o�� �h�k�h�[�e�b�\�b�o�� �m�f�h�\�� �l�Z�� �h�[�f�_�`�_�g�v�� �i�j�b�� �y�d�b�o�� �[�m�^�m�l�v�� �\�b�d�h�g�m�\�Z�l�b�k�v��

�n�m�g�d�p�•�€. �I�j�b���j�h�a�j�h�[�e�_�g�g�•���k�l�j�m�d�l�m�j�g�h-�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���h�i�b�k�Z�g�g�y���d�j�b�r�h�d���e�x�d�•�\��

�j�h�[�h�l�b�� �i�j�h�\�h�^�y�l�v�k�y�� �m�� �l�j�b�� �_�l�Z�i�b�����I�_�j�r�b�c�� �_�l�Z�i�� �\�d�e�x�q�Z�}�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �j�h�[�•�l�� �a��

�k�l�j�m�d�l�m�j�g�h-�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �\�b�^�•�e�_�g�g�y�� �l�j�v�h�o�� �•�}�j�Z�j�o�•�q�g�b�o�� �j�•�\�g�•�\����

�I�j�b�� �p�v�h�f�m�� �f�h�^�m�e�v�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� ���<1131���� �j�h�a�]�e�y�^�Z�}�l�v�k�y�� �y�d�� �_�e�_�f�_�g�l�� �g�m�e�v�h�\�h�]�h��

�j�•�\�g�y���� �g�Z�� �i�_�j�r�h�f�m�� �j�•�\�g�•�� �j�h�a�l�Z�r�h�\�Z�g�•�� �h�k�g�h�\�g�•�� �[�e�h�d�b�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z����

�\�m�a�e�h�\�•�� �_�e�_�f�_�g�l�b�� �y�d�h�€�� �g�Z�e�_�`�Z�l�v�� �^�h�� �^�j�m�]�h�]�h�� �j�•�\�g�y���� �Z�� �_�e�_�f�_�g�l�b���� �y�d�•�� �m�f�h�\�g�h�� �g�_��

�i�•�^�e�y�]�Z�x�l�v�� �i�h�^�Z�e�v�r�h�f�m�� �j�h�a�^�•�e�_�g�g�x�� �k�d�e�Z�^�Z�x�l�v�� �^�_�l�Z�e�•�� �l�j�_�l�v�h�]�h�� �j�•�\�g�y�����s�h��

�k�o�_�f�Z�l�b�a�h�\�Z�g�h���g�Z���j�b�k�m�g�d�m��������5.  
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�J�b�k�m�g�h�d���������� - �;�e�h�q�g�h-�•�}�j�Z�j�o�•�q�g�Z���k�o�_�f�Z���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�m 

 

�G�Z�������j�•�\�g�•���j�h�a�^�•�e�_�g�Z���g�Z���h�k�g�h�\�g�•���[�e�h�d�b�����e�b�k�l���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z�����<11311�������d�Z�j�d�Z�k��

���<11312������ �[�e�h�d �d�j�•�i�e�_�g�g�y�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �^�h�� �o�j�_�[�l�h�\�h�€�� �[�Z�e�d�b�� ���<11313������ �[�e�h�d 

�d�j�•�i�e�_�g�g�y�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �^�h�� �g�b�`�g�v�h�€�� �h�[�\�¶�y�a�d�b�� �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z�� ���<11314������ �[�e�h�d 

�\�a�Z�}�f�h�d�j�•�i�e�_�g�g�y�� �l�Z�� �i�h�k�b�e�_�g�g�y�� ���<11315������ �[�e�h�d�� �d�j�•�i�e�_�g�g�y�� �l�h�j�k�•�h�g�g�h�]�h��

�i�j�b�k�l�j�h�x ���<11316). 

�G�Z������ �j�•�\�g�•�� �d�h�`�_�g���a���h�k�g�h�\�g�b�o���[�e�h�d�•�\�� �j�h�a�^�•�e�_�g�•���g�Z���\�m�a�e�b���� �L�Z�d�� �e�b�k�l�� �d�j�b�r�d�b��

�e�x�d�Z�� ���<11311���� �f�Z�}�� �e�b�r�_�� �h�^�g�b�g�� �\�m�a�h�e���± �i�h�e�h�l�g�h�� ���<113111������ �D�Z�j�d�Z�k�� ���<11312) 

�i�h�^�•�e�y�}�l�v�k�y�� �g�Z���� �i�h�\�a�^�h�\�`�g�x�� �i�_�j�_�^�g�x�� �h�[�\�¶�y�a�d�m�� ���<113121������ �i�h�\�a�^�h�\�`�g�x�� �k�_�j�_�^�g�x��

�h�[�\�¶�y�a�d�m�� ���<113122������ �i�h�\�a�^�h�\�`�g�x�� �a�Z�^�g�x�� �h�[�\�¶�y�a�d�m�����<113123���� �l�Z�� �i�h�i�_�j�_�q�g�•�� �[�•�q�g�•��

�h�[�\�¶�y�a�d�b�����<113124������ �;�e�h�d�� �d�j�•�i�e�_�g�g�y�� �d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���^�h�� �o�j�_�[�l�h�\�h�€���[�Z�e�d�b�����<11313���� �f�Z�}��

�l�Z�d�•���\�m�a�e�b�����i�_�l�e�•�����<113131�����l�Z���a�Z�d�e�_�i�d�b�����<113132�������;�e�h�d �d�j�•�i�e�_�g�g�y���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���^�h��

�g�b�`�g�v�h�€���h�[�\�¶�y�a�d�b���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z�����<11314) �i�h�^�•�e�y�}�l�v�k�y���g�Z���i�j�Z�\�b�c���d�j�h�g�r�l�_�c�g�����<113141) 

�l�Z�� �e�•�\�b�c�� �d�j�h�g�r�l�_�c�g�����<113142)���� �;�e�h�d �\�a�Z�}�f�h�d�j�•�i�e�_�g�g�y�� �l�Z�� �i�h�k�b�e�_�g�g�y�� ���<11315) 

�\�d�e�x�q�Z�}�� �\�� �k�_�[�_�� �i�h�k�b�e�x�x�q�m�� �g�Z�d�e�Z�^�d�m�����<113151) �l�Z�� �a�¶�}�^�g�m�\�Z�e�v�g�h-�i�h�k�b�e�x�x�q�m��

�d�h�k�b�g�d�m�����<113152). �;�e�h�d �d�j�•�i�e�_�g�g�y�� �l�h�j�k�•�h�g�g�h�]�h�� �i�j�b�k�l�j�h�x�� ���<11316) �k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y�� �a��

�a�Z�^�g�v�h�€���i�e�Z�g�d�b�����<113161) �l�Z���i�_�j�_�^�g�v�h�€���i�e�Z�g�d�b ���<113162). 

�G�Z�� ���� �j�•�\�g�•���± �©�>�_�l�Z�e�•�ª���� �i�j�Z�\�b�c�� �d�j�h�g�r�l�_�c�g�����<113141) �i�h�^�•�e�y�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �d�m�l�b�d��

���<1131411) �l�Z���k�d�h�[�m�����<1131412) �i�j�Z�\�h�]�h���\�b�d�h�g�Z�g�g�y�����Z���e�•�\�b�c���d�j�h�g�r�l�_�c�g�����<113142) �± �g�Z��

�d�m�l�b�d�����<1131421) �l�Z���k�d�h�[�m�����<1131422) �e�•�\�h�]�h���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���� 

�G�Z �^�j�m�]�h�f�m���_�l�Z�i�•���\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v�k�y���n�m�g�d�p�•�€��F  �d�h�`�g�h�€���a���\�b�^�•�e�_�g�b�o���i�•�^�k�b�k�l�_�f����

�>�e�y���p�v�h�]�h���^�h�p�•�e�v�g�h���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b���g�Z�k�l�m�i�g�_���h�i�b�k�Z�g�g�y���� 

 



126 

( ,  ,  )F D G H� ,         (2.6) 

 

�^�_��D �± �^�•�y���� �y�d�m���\�b�d�h�g�m�}�� �d�j�b�r�d�Z�� �e�x�d�Z�� ���Z�[�h�� �€�€�� �i�•�^�k�b�k�l�_�f�g�Z�� �k�d�e�Z�^�h�\�Z������ �s�h 

�i�j�b�\�h�^�b�l�v �^�h���[�Z�`�Z�g�h�]�h���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�m; 

G �± �h�[�¶�}�d�l�����g�Z���y�d�b�c���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�Z���^�•�y��D; 

H �± �h�k�h�[�e�b�\�•���m�f�h�\�b �• �h�[�f�_�`�_�g�g�y�� �i�j�b �y�d�b�o �\�b�d�h�g�m�}�l�v�k�y���^�•�y��D. 

�I�j�b�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�g�•�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�h-�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �h�i�b�k�Z�g�g�y��

�j�h�a�\�Z�g�l�Z�`�m�\�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�j�b�k�l�j�h�x�� �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\�� ���j�b�k�m�g�h�d�� ������6���� �^�h�p�•�e�v�g�h 

�a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�l�b���i�j�b�g�p�b�i�b���[�e�h�q�g�h�k�l�•���l�Z���•�}�j�Z�j�o�•�q�g�h�k�l�•.  

�M�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�k�l�•�� �^�h�� �y�d�b�o�� �i�_�j�r�h�q�_�j�]�h�\�h�� �\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v�k�y�� �]�h�e�h�\�g�•�� �n�m�g�d�p�•�€��

�d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z���� �y�d�b�c�� �}�� �[�e�h�d�h�f�� �\�_�j�o�g�v�h�]�h�� ���g�m�e�v�h�\�h�]�h���� �j�•�\�g�y�� �•�}�j�Z�j�o�•�q�g�h�€��

�k�l�j�m�d�l�m�j�b���� �I�•�k�e�y�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �]�h�e�h�\�g�b�o�� �n�m�g�d�p�•�c���d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z���\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v�k�y��

�]�h�e�h�\�g�•�� �d�h�j�b�k�g�•�� �n�m�g�d�p�•�€�� �l�Z�� �^�h�i�h�f�•�`�g�•�� �k�m�i�m�l�g�•�� �n�m�g�d�p�•�€���[�e�h�d�•�\ ���i�_�j�r�b�c��

�•�}�j�Z�j�o�•�q�g�b�c�� �j�•�\�_�g�v������ �y�d�•�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�l�v�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �]�h�e�h�\�g�b�o�� �n�m�g�d�p�•�c �d�j�b�r�d�b��

�e�x�d�Z�����<���i�h�^�Z�e�v�r�h�f�m���d�h�`�g�b�c���_�e�_�f�_�g�l���i�_�j�r�h�]�h���•�}�j�Z�j�o�•�q�g�h�]�h���j�•�\�g�y���j�h�a�]�e�y�^�Z�}�l�v�k�y��

�y�d���k�Z�f�h�k�l�•�c�g�Z���l�_�o�g�•�q�g�Z���k�b�k�l�_�f�Z�����s�h���^�h�a�\�h�e�y�}���\�b�^�•�e�b�l�b���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c�g�•���_�e�_�f�_�g�l�b��

�^�j�m�]�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� �l�Z�� �€�o�� �]�h�e�h�\�g�•�� �d�h�j�b�k�g�•�� �•�� �^�h�i�h�f�•�`�g�•�� �k�m�i�m�l�g�•�� �n�m�g�d�p�•�€���� �y�d�•��

�a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�l�v�� �n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �i�_�j�r�h�]�h�� �j�•�\�g�y���� �:�g�Z�e�h�]�•�q�g�h��

�i�j�h�\�h�^�b�l�v�k�y���i�h�^�•�e���g�Z���n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�•�� �_�e�_�f�_�g�l�b���^�j�m�]�h�]�h�� �l�Z���l�j�_�l�v�h�]�h���•�}�j�Z�j�o�•�q�g�b�o��

�j�•�\�g�•�\���•���€�o���j�h�a�]�e�y�^�����H�[�f�_�`�_�g�g�y���j�h�a�]�e�y�^�Z�x�l�v�k�y���m���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�k�l�•���^�h���•�}�j�Z�j�o�•�€���j�•�\�g�•�\����

�l�h�[�l�h�� �h�[�f�_�`�_�g�g�y�� �^�e�y�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�€�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �\�b�k�m�\�Z�x�l�v�� �\�b�f�h�]�b�� �^�h�� �k�d�e�Z�^�h�\�b�o��

�f�h�^�m�e�•�\���� �y�d�•�� �\�� �k�\�h�x�� �q�_�j�]�m�� �h�[�m�f�h�\�e�x�x�l�v�� �h�[�f�_�`�_�g�g�y�� �k�d�e�Z�^�h�\�b�o�� �M�a�Z�]�Z�e�v�g�_�g�h�� �m��

�y�d�h�k�l�•�� �h�k�g�h�\�g�b�o�� �h�[�f�_�`�_�g�v�� �f�h�`�g�Z�� �\�b�^�•�e�b�l�b���� �f�Z�k�h�\�•�� �\�b�f�h�]�b����

�]�_�h�f�_�l�j�b�q�g�•���i�j�h�k�l�h�j�h�\�•���n�h�j�f�h�\�•�� �h�[�f�_�`�_�g�g�y���� �h�[�f�_�`�_�g�g�y�� �a���� �_�g�_�j�]�h�\�b�l�j�Z�l����

�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�m���� �m�g�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �\�� �j�_�f�h�g�l�•�� �l�Z�� �\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�•���� �i�h�\�_�j�o�g�_�\�h�€��

�h�[�j�h�[�d�b���l�Z���•�g�r�•. 

�L�Z �g�Z�� �l�j�_�l�v�h�f�m���� �a�Z�\�_�j�r�Z�e�v�g�h�f�m���� �_�l�Z�i�•�� �[�m�^�m�}�l�v�k�y�� �[�e�h�q�g�h-�•�}�j�Z�j�o�•�q�g�Z��

�f�h�^�_�e�v���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���\�a�Z�}�f�h�^�•�€���f�•�`���k�d�e�Z�^�h�\�b�f�b�� 
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�;�e�h�d�b���\�m�a�e�b���^�_�l�Z�e�•�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �a�Z�a�\�b�q�Z�c�� �\�b�d�h�g�m�x�l�v�� �^�_�d�•�e�v�d�Z�� �n�m�g�d�p�•�c 

���N�!�������� �<�� �l�Z�d�b�o�� �\�b�i�Z�^�d�Z�o�� �n�m�g�d�p�•�€ �i�h�a�g�Z�q�_�g�• �^�e�y �i�_�j�r�h�]�h���� �^�j�m�]�h�]�h�� �•�� �l�j�_�l�v�h�]�h��

�j�•�\�g�y �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���q�_�j�_�a�� F1
1x�« Fk

1x; F
1
1xn�« Fk

1xn; F
1
1xnl�« Fk

1xnl �•��F
1
1xnlm�« Fk

1xnlm�����^�_��k 

�a�f�•�g�x�}�l�v�k�y���\���a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•���\�•�^���d�•�e�v�d�h�k�l�•���n�m�g�d�p�•�c���k�d�e�Z�^�h�\�h�]�h���_�e�_�f�_�g�l�m�� 

�A�� �l�h�q�d�b�� �a�h�j�m�� �j�h�a�]�e�y�^�m�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �y�d�� �k�d�e�Z�^�h�\�h�]�h�� �[�e�h�d�Z��

�a�Z�]�Z�e�v�g�h�€�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�m�� �€�€�� �n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c�� �h�[�e�•�d�� ���i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�y����

�f�h�`�g�Z���h�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�\�Z�l�b���g�Z�k�l�m�i�g�b�f�� 

�D�j�b�r�d�b���e�x�d�•�\���m���a�Z�]�Z�e�v�g�•�c���k�m�d�m�i�g�h�k�l�•�����a�Z�a�\�b�q�Z�c���������h�^�b�g�b�p�v�����m�l�\�h�j�x�x�l�v���\��

�a�Z�d�j�b�l�h�f�m�� �i�h�e�h�`�_�g�g�•�� �i�•�^�e�h�]�m�� �\�Z�]�h�g�m���� �<�h�g�b�� �f�h�g�l�m�x�l�v�k�y�� �g�Z�� �j�Z�f�•�� �\�Z�]�h�g�Z�� �q�_�j�_�a��

�i�_�l�e�•���� �\�� �a�Z�d�j�b�l�h�f�m�� �i�h�e�h�`�_�g�g�•�� �n�•�d�k�m�x�l�v�k�y�� �g�Z�� �g�b�`�g�v�h�f�m�� �h�[�\�¶�y�a�m�\�Z�g�g�•�� �k�l�•�g��

�[�h�d�h�\�b�o�� �a�Z�d�b�^�d�Z�f�b�� �l�Z�� �k�_�d�l�h�j�Z�f�b���� �Z�� �m�� �\�•�^�d�j�b�l�h�f�m�� �i�h�e�h�`�_�g�g�•�� �k�i�b�l�Z�x�l�v�k�y�� �g�Z��

�m�i�h�j�b�� �i�j�h�f�•�`�g�b�o�� �[�Z�e�h�d���� �>�e�y�� �i�h�e�_�]�r�_�g�g�y�� �a�Z�d�j�b�l�l�y�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �i�•�k�e�y��

�\�b�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �g�Z�� �\�Z�]�h�g�•�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�c�� �l�h�j�k�•�c�g�b�c�� �f�_�o�Z�g�•�a�f���� �<�� �a�Z�d�j�b�l�h�f�m��

�i�h�e�h�`�_�g�g�•�� �\�_�j�o�g�y�� �i�h�\�_�j�o�g�y�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �d�h�g�l�Z�d�l�m�}�� �h�d�j�•�f�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o��

�_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �o�j�_�[�l�h�\�h�€�� �[�Z�e�d�b�� �l�Z�� �g�b�`�g�v�h�]�h�� �h�[�\�¶�y�a�m�\�Z�g�g�y�� �a�� �k�m�k�•�^�g�•�f�b�� �i�j�h�f�•�`�g�b�f�b��

�[�Z�e�d�Z�f�b�����m�l�\�h�j�x�x�q�b���]�_�j�f�_�l�b�q�g�b�c���g�Z�k�l�b�e���i�•�^�e�h�]�b�� 

�A���m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f���a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���l�Z���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�b�o���\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�_�c���m��

�a�Z�]�Z�e�v�g�h�f�m���f�h�`�g�Z���\�b�^�•�e�b�l�b���\���y�d�h�k�l�•���h�k�g�h�\�g�b�o���n�m�g�d�p�•�c���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���g�Z�k�l�m�i�g�•�� 

- �m�l�\�h�j�_�g�g�y���i�•�^�e�h�]�b���\�Z�]�h�g�m���a���^�h�k�l�Z�l�g�•�f���j�•�\�g�_�f���]�_�j�f�_�l�b�q�g�h�k�l�•�� 

- �k�i�j�b�c�g�y�l�l�y�� �[�_�a�� �a�Z�e�b�r�d�h�\�b�o�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�•�c�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�b�o��

�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�v�@���� �^�h�� �y�d�b�o�� �f�h�`�g�Z�� �\�•�^�g�_�k�l�b���� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �g�Z�k�b�i�g�b�f���� �g�Z�\�Z�e�h�q�g�b�f��

�Z�[�h���r�l�m�q�g�b�f���\�Z�g�l�Z�`�_�f�����k�i�j�b�c�g�y�l�l�y���k�l�Z�l�b�q�g�b�o���•���^�b�g�Z�f�•�q�g�b�o���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�v���\�•�^���^�•�€��

�a�m�k�b�e�v���� �y�d�•�� �\�b�g�b�d�Z�x�l�v�� �\�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€�@���� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �i�j�b�� �\�b�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�•�� ���^�•�y��

�\�Z�g�l�Z�`�m���g�Z���d�j�b�r�d�m���e�x�d�Z�����m�^�Z�j�b���i�j�b���\�•�^�d�j�b�l�l�•���h�[���m�i�h�j�b���� 

- �^�h�k�l�Z�l�g�•�c�� �j�•�\�_�g�v�� �j�_�f�h�g�l�h�i�j�b�^�Z�l�g�h�k�l�•�� �i�j�h�k�l�h�l�Z�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€��

���i�j�h�k�l�h�l�Z�� �i�j�b�� �\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�•���� �j�_�f�h�g�l�Z�o���� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�•�� �g�Z�� �\�Z�]�h�g���� �a�Z�d�j�b�l�l�•�� �l�Z��

�\�•�^�d�j�b�l�l�•���� 

�A�� �m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f�� �\�k�v�h�]�h�� �\�b�s�_�� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�h�]�h�� �\�� �j�h�a�^�•�e�•�� �i�j�b�� �i�h�[�m�^�h�\�•��

�k�l�j�m�d�l�m�j�g�h-�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �h�i�b�k�Z�g�g�y�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �[�m�e�h�� �\�b�^�•�e�_�g�h��������������������������������������
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�©�1�ª-�^�_�j�_�\�h�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �i�h�� �i�j�h�_�d�l�m�� ���������������������� �l�Z�� �g�Z�k�l�m�i�g�•��

�\�a�Z�}�f�h�^�•�x�q�•���a���d�j�b�r�d�h�x���e�x�d�•�\���k�d�e�Z�^�h�\�•���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�m�� 

- �\�m�a�h�e�� �d�j�•�i�e�_�g�g�y �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �^�h�� �o�j�_�[�l�h�\�h�€�� �[�Z�e�d�b�� ���^�_�j�`�Z�\�d�b��

�d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z�����± �<112162; 

- �a�Z�k�h�[�b���a�Z�d�j�b�l�l�y���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���l�Z���€�€���n�•�d�k�Z�p�•�€���± �<11115; 

- �\�m�a�h�e���^�h�i�h�f�h�]�b���i�j�b���a�Z�d�j�b�l�l�•���± �<1132, �k�d�h�[�Z���i�•�^���e�h�f�b�d���± �<11214.  

- �\�Z�g�l�Z�`���± G2; 

- �[�h�d�h�\�•�� �^�h�l�b�q�g�•�� �i�h�\�_�j�o�g�•�� �\�� �a�Z�d�j�b�l�h�f�m�� �i�h�e�h�`�_�g�g�•�� ���\�_�j�o�g�•�� �q�Z�k�l�b�g�b��

�i�j�h�f�•�`�g�b�o���[�Z�e�h�d���j�Z�f�b�����± �<112(2-4)2; 

- �i�_�j�_�^�g�•�� �^�h�l�b�q�g�•�� �i�h�\�_�j�o�g�•�� �\�� �a�Z�d�j�b�l�h�f�m�� �i�h�e�h�`�_�g�g�•�� ���g�b�`�g�}��

�h�[�\�¶�y�a�m�\�Z�g�g�y���± �d�m�l�b�d�������������± �<11212; 

- �a�Z�^�g�•���^�h�l�b�q�g�•���i�h�\�_�j�o�g�•���\���a�Z�d�j�b�l�h�f�m���i�h�e�h�`�_�g�g�•�����[�Z�e�d�b�����^�\�h�l�Z�\�j �‹��������

�± �<11261; 

- �\�m�a�h�e���h�i�b�j�Z�g�g�y���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���g�Z���j�Z�f�m���i�•�^���q�Z�k���j�h�a�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�����m�i�h�j�b��

�i�j�h�f�•�`�g�b�o���[�Z�e�h�d�����± �<112(2-4)4; 

�A�Z�a�g�Z�q�_�g�Z�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�y�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �[�m�e�Z�� �h�[�j�Z�g�Z�� �y�d�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �i�h�r�b�j�_�g�Z��

�g�Z�� �k�v�h�]�h�^�g�•�� �y�d�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�_�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� ���a�Z�d�e�_�i�d�h�\�_�� �d�j�•�i�e�_�g�g�y��

�i�_�l�_�e�v�����i�h�e�h�l�g�h���•�a���]�h�n�j�h�\�h�g�h�]�h���e�b�k�l�Z���•���l�����^������ 

�A�� �j�b�k�m�g�d�m�� ���������� �\�b�^�g�h���� �s�h���d�j�b�r�d�Z�� �e�x�d�Z�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�}�� ���\�i�e�b�\�Z�}�� �l�Z�� �f�Z�}��

�a�\�h�j�h�l�g�•�c���a�\�¶�y�a�h�d�����•�a�����\�m�a�h�e���d�j�•�i�e�_�g�g�y���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���^�h���o�j�_�[�l�h�\�h�€���[�Z�e�d�b�����<112162); 

�a�Z�k�h�[�b���a�Z�d�j�b�l�l�y���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���l�Z���€�€���n�•�d�k�Z�p�•�€�����<11115�������\�m�a�h�e���^�h�i�h�f�h�]�b���i�j�b���a�Z�d�j�b�l�l�•��

���<1132), �k�d�h�[�Z�� �i�•�^�� �e�h�f�b�d�� ���<11214������ �\�Z�g�l�Z�`�� ��G2������ �[�h�d�h�\�•�� �^�h�l�b�q�g�•�� �i�h�\�_�j�o�g�•�� �\��

�a�Z�d�j�b�l�h�f�m�� �i�h�e�h�`�_�g�g�•�� ���<112(2-4)2������ �i�_�j�_�^�g�•�� �^�h�l�b�q�g�•�� �i�h�\�_�j�o�g�•�� �\�� �a�Z�d�j�b�l�h�f�m��

�i�h�e�h�`�_�g�g�•�����<11212�������a�Z�^�g�•���^�h�l�b�q�g�•���i�h�\�_�j�o�g�•���\���a�Z�d�j�b�l�h�f�m���i�h�e�h�`�_�g�g�•�����<11261�������\�m�a�h�e��

�h�i�b�j�Z�g�g�y�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �g�Z�� �j�Z�f�m�� �i�•�^�� �q�Z�k�� �j�h�a�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� ���<112(2-4)4). �I�j�b�� �p�v�h�f�m��

�h�k�g�h�\�g�•���n�m�g�d�p�•�€���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���j�h�a�i�h�^�•�e�y�x�l�v�k�y���q�_�j�_�a���k�d�e�Z�^�h�\�•���_�e�_�f�_�g�l�b���i�_�j�r�h�]�h��

�•�}�j�Z�j�o�•�q�g�h�]�h���j�•�\�g�y�����f�•�`���\�m�a�e�Z�f�b�������L�Z�d���e�b�k�l���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z�����<11311�����[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h��

�\�a�Z�}�f�h�^�•�}���a���<1132, G2, �<112(2-4)2�����<11212, �<112161 ���n�m�g�d�p�•�€��1
11311F , 2

11311F , 3
11311F �����l�Z���\�b�d�h�g�m�}��

�n�m�g�d�p�•�€��64
11311

��F  �a�� �f�h�^�m�e�y�f�b�� �<11312, �<11313���� �<11316���� �i�j�b�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�•�� �m�f�h�\���± 51
11311

��H ���� �;�e�h�d��

�<11312 �\�b�d�h�g�m�}�� �n�m�g�d�p�•�€��1
11312F , 

2
11312F  �a���<11214, �<112(2-4)4���� �l�Z�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�}�� �a�� �<11311, �<11313, 
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�<11314, �<11315 ���n�m�g�d�p�•�€��63
11312

��F ������ �i�j�b�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�•�� �m�f�h�\���± 31
11312

��H ���� �;�e�h�d�� �<11313 �\�a�Z�}�f�h�^�•�}�� �a��

�<112162 ���n�m�g�d�p�•�y��1
11313F ������ �l�Z�� �\�b�d�h�g�m�}�� �n�m�g�d�p�•�€32

11313
��F  �a�� �<11311���� �<11312���� �i�j�b�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�•��

�m�f�h�\���± 31
11312

��H . �;�e�h�d�� �<11314 �\�b�d�h�g�m�}�� �n�m�g�d�p�•�x��1
11314F  �a�� �f�h�^�m�e�_�f�� �<11115���� �l�Z�� �n�m�g�d�p�•�x��

2
11314F  �a���[�e�h�d�h�f���<11312�����i�j�b���\�b�d�h�g�Z�g�g�•���m�f�h�\���± 31

11314
��H �����;�e�h�d���<11315 �\�b�d�h�g�m�}���n�m�g�d�p�•�x��

1
11315F  �a���<113112���� �i�j�b�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�•�� �m�f�h�\���± 31

11315
��H �;�e�h�d�� �<11316 �\�b�d�h�g�m�}�� �n�m�g�d�p�•�x��1

11316F  �a��

�<1132�����l�Z���\�a�Z�}�f�h�^�•�}���a���<11311 ���n�m�g�d�p�•�y��2
11316F �������i�j�b���\�b�d�h�g�Z�g�g�•���m�f�h�\���± 31

11316
��H . 

�G�Z�� �^�j�m�]�h�f�m�� �•�}�j�Z�j�o�•�q�g�h�f�m�� �j�•�\�g�•�� �i�j�h�k�e�•�^�d�h�\�m�x�l�v�k�y�� �g�Z�k�l�m�i�g�•�� �n�m�g�d�p�•�€��

�k�d�e�Z�^�h�\�b�o�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z���� �<�m�a�h�e�� �<113111 �\�b�d�h�g�m�}�� �n�m�g�d�p�•�€��71
11311

��F  �a���<113121, �<113122, 

�<113123, �<113124���� �<113132, �<113161, �<113162���� �i�j�b�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�•�� �m�f�h�\���± 61
113111

��H ���� �<�m�a�h�e�� �<113121 

�\�b�d�h�g�m�}���n�m�g�d�p�•�x��1
113121F  �a���<11214�����l�Z���\�a�Z�}�f�h�^�•�}���a���<113121, �<113124, �<113141, �<113142, �<113151, 

�<113152 ���n�m�g�d�p�•�€��72
11311

��F ������ �i�j�b�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�•�� �m�f�h�\���± 31
113121

��H . �<�m�a�h�e�� �<113122 �\�a�Z�}�f�h�^�•�}�� �a��

�<113111, �<113124 (�n�m�g�d�p�•�€��21
113122

��F ������ �i�j�b�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�•�� �m�f�h�\���± 31
113122

��H . �<�m�a�h�e�� �<113123 

�\�a�Z�}�f�h�^�•�}�� �a�� �<113111, �<113124, �<113131, �<113132 ���n�m�g�d�p�•�€��41
113123

��F ������ �i�j�b�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�•�� �m�f�h�\���± 

31
113123

��H . �<�m�a�h�e�� �<113124 �\�a�Z�}�f�h�^�•�}�� �a�� �<112(2-4)4 ���n�m�g�d�p�•�y��1
113124F ������ �l�Z�� �\�b�d�h�g�m�}�� �n�m�g�d�p�•�€��

92
113123

��F  �a�� �<113111, �<113121, �<113122, �<113123, �<113141, �<113142, �<113151, �<113152 �i�j�b�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�•��

�m�f�h�\���± 31
113124

��H . �<�m�a�h�e�� �<113131 �\�a�Z�}�f�h�^�•�}�� �a�� �<113123 ���n�m�g�d�p�•�y��1
113131F ������ �i�j�b�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�•��

�m�f�h�\���± 31
113131

��H . �<�m�a�h�e�� �<113132 �\�a�Z�}�f�h�^�•�}�� �a�� �<113111, �<113123 ���n�m�g�d�p�•�€��21
113132

��F ������ �i�j�b��

�\�b�d�h�g�Z�g�g�•�� �m�f�h�\���± 31
113132

��H . �<�m�a�h�e�� �<113141 �\�a�Z�}�f�h�^�•�}�� �a�� �<113121, �<113124 ���n�m�g�d�p�•�€��21
113141

��F ), 

�i�j�b�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�•�� �m�f�h�\���± 31
113141

��H . �<�m�a�h�e�� �<113142 �\�a�Z�}�f�h�^�•�}�� �a�� �<113121, �<113124 ���n�m�g�d�p�•�€��

21
113142

��F ������ �i�j�b�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�•�� �m�f�h�\���± 31
113142

��H . �<�m�a�h�e�� �<113151 �\�a�Z�}�f�h�^�•�}�� �a�� �<113121, �<113124 

���n�m�g�d�p�•�€��21
113151

��F ������ �i�j�b�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�•�� �m�f�h�\���± 31
113151

��H . �<�m�a�h�e�� �<113152 �\�a�Z�}�f�h�^�•�}�� �a�� �<113121, 

�<113124 ���n�m�g�d�p�•�€��21
113152

��F ������ �i�j�b�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�•�� �m�f�h�\���± 31
113152

��H . �<�m�a�h�e�� �<113161 �\�a�Z�}�f�h�^�•�}�� �a��

�<113111 ���n�m�g�d�p�•�y��1
113161F ������ �i�j�b�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�•�� �m�f�h�\���± 41

113161
��H . �<�m�a�h�e�� �<113162 �\�a�Z�}�f�h�^�•�}�� �a��

�<113111 ���n�m�g�d�p�•�y��1
113162F �������i�j�b���\�b�d�h�g�Z�g�g�•���m�f�h�\���± 41

113162
��H . 

�:�g�Z�e�•�a�m�x�q�b�� �l�j�_�l�•�c�� �•�}�j�Z�j�o�•�q�g�b�c�� �j�•�\�_�g�v�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�h�€�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�h-

�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€�� �k�o�_�f�b�� �f�h�`�g�Z�� �g�Z�^�Z�l�b�� �g�Z�k�l�m�i�g�•�� �d�h�f�_�g�l�Z�j�•����������������������������������������������������������������������
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�>�_�l�Z�e�•�� ���<1131411, �<1131412, �<1131421, �<1131422���� �\�a�Z�}�f�h�^�•�x�l�v���a�� �f�h�^�m�e�_�f�� �<11115 �± �n�m�g�d�p�•�€��
1

1131411F , 1
1131412F , 1

1131421F , 1
1131422F , �i�j�b���\�b�d�h�g�Z�g�g�•���m�f�h�\���± 31

1131411
��H , 31

1131412
��H , 31

1131421
��H , 31

1131422
��H

���� �>�_�l�Z�e�•�� �<1131411 �l�Z�� �<1131412 �\�a�Z�}�f�h�^�•�x�l�v�� �f�•�`�� �k�h�[�h�x�� ���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �n�m�g�d�p�•�€��2
1131411F , 

2
1131412F ������ �i�j�b���\�b�d�h�g�Z�g�g�•�� �m�f�h�\���± 31

1131411
��H , 31

1131412
��H ���� �>�_�l�Z�e�•�� �<1131421 �l�Z�� �<1131422 

�\�a�Z�}�f�h�^�•�x�l�v���f�•�`���k�h�[�h�x�����\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���n�m�g�d�p�•�€��2
1131421F , 2

1131422F �������i�j�b���\�b�d�h�g�Z�g�g�•���m�f�h�\��

�± 31
1131411

��H , 31
1131412

��H .  

�<�b�s�_�� �g�Z�\�_�^�_�g�•�� �l�Z�� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�•�� �g�Z�� �k�o�_�f�•�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€�� �d�Z�j�d�Z�k�m�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�� �f�h�`�g�Z��

�h�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�\�Z�l�b�� �y�d���� �d�Z�j�d�Z�k�� �}�� �i�•�^�k�b�e�x�x�q�b�f�� �_�e�_�f�_�g�l�h�f�� �i�h�e�h�l�g�Z�� �l�Z�� �[�Z�a�h�x�� �^�e�y��

�\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y�� �•�g�r�b�o���� �h�d�j�•�f�� �l�h�j�k�•�h�g�g�h�]�h���� �\�m�a�e�•�\���� �C�h�]�h�� �h�k�g�h�\�g�•�� �n�m�g�d�p�•�€��

�a�g�Z�o�h�^�y�l�v�k�y���g�Z���\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�j�•�\�g�_�\�h�f�m���������j�•�\�_�g�v�����i�h�e�•���l�Z���^�h�^�Z�l�d�h�\�h���\�•�g���g�Z�^�•�e�_�g�b�c��

�n�m�g�d�p�•�}�x���h�i�b�j�Z�g�g�y���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���g�Z���m�i�h�j�b���i�j�b���\�•�^�d�j�b�l�l�•�� 

�<�b�a�g�Z�q�_�g�•�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�x�q�•�� �n�m�g�d�p�•�€�� �i�h�e�h�l�g�Z�� �l�Z�� �€�o�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�v��

�c�h�]�h�� �y�d�� �h�k�g�h�\�g�b�c�� �_�e�_�f�_�g�l�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z���� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�h-�i�Z�j�Z�f�_�l�j�b�q�g�•�� �l�Z��

�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�•�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�•�� �y�d�h�]�h�� �\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v���� �\�•�^�g�h�k�g�•�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� ���n�h�j�f�Z����

�i�j�b�g�p�b�i�� �^�•�€���� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�� �l�Z�� �•�g�r�•���� �•�g�r�b�o�� �\�m�a�e�h�\�b�o�� �l�Z�� �[�Z�a�h�\�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �€�€��

�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���� �L�Z�d�h�`�� �i�j�h�� �k�d�Z�a�Z�g�_�� �k�\�•�^�q�b�l�v�� �•�g�l�_�g�k�b�\�g�•�k�l�v�� �\�a�Z�}�f�h�a�\�¶�y�a�d�•�\�� �i�h�e�h�l�g�Z��

�<113111 �y�d���_�e�_�f�_�g�l�Z�������j�•�\�g�y�� 

�A�� �f�_�l�h�x�� �k�d�h�j�h�q�_�g�g�y�� �k�o�_�f�Z�l�b�q�g�b�o�� �a�\�¶�y�a�d�•�\�� �l�Z�� �\�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�� �•�^�_�g�l�b�q�g�•��

�\�a�Z�}�f�h�^�•�€���•�a���a�h�\�g�•�r�g�•�f�b�����h�d�j�•�f���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z�����_�e�_�f�_�g�l�Z�f�b���k�o�_�f�b���a���[�e�h�d�h�f���<11311 

�i�h�e�h�l�g�h���g�Z�������j�•�\�g�•���f�Z�}���l�•�e�v�d�b���\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�j�•�\�g�_�\�•���a�\�¶�y�a�d�b���� 
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�L�Z�[�e�b�p�y������1 �± �:�g�Z�e�•�a���n�m�g�d�p�•�c���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z 

�‹  

�a�� 

�i 

�D�j�b�r�d�Z���e�x�d�Z���q�b��

�[�e�h�d���\�m�a�h�e���^�_�l�Z�e�v���€�€���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� 

�h�[�¶�}�d�l�����g�Z���y�d�b�c���k�i�j�y�f�h�\�Z�g�Z���^�•�y��

�d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���[�e�h�d�m�� 

�\�m�a�e�Z���^�_�l�Z�e�• 

�N�m�g�d�p�•�€ 

�d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���[�e�h�d�m���\�m�a�e�Z���^�_�l�Z�e�• 

�a���m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f���h�k�h�[�e�b�\�b�o���m�f�h�\ �• 

�h�[�f�_�`�_�g�v���G 

1 2 3 

1 �<1131 �± �d�j�b�r�d�Z���e�x�d�Z�� 

�<112162 �± �\�m�a�h�e�� �d�j�•�i�e�_�g�g�y�� �d�j�b�r�d�b��

�e�x�d�Z���^�h���o�j�_�[�l�h�\�h�€���[�Z�e�d�b�� 

�<11115 �± �a�Z�k�h�[�b�� �a�Z�d�j�b�l�l�y�� �d�j�b�r�d�b��

�e�x�d�Z���l�Z���€�€���n�•�d�k�Z�p�•�€�� 

�<1132 �± �\�m�a�h�e�� �^�h�i�h�f�h�]�b�� �i�j�b��

�a�Z�d�j�b�l�l�•�� 

�<11214 �± �k�d�h�[�Z���i�•�^���e�h�f�b�d�� 

G2 �± �\�Z�g�l�Z�`�� 

�<112(2-4)2 �± �[�h�d�h�\�•�� �^�h�l�b�q�g�•�� �i�h�\�_�j�o�g�•��

�\���a�Z�d�j�b�l�h�f�m���i�h�e�h�`�_�g�g�•�� 

�<11212 �± �i�_�j�_�^�g�•���^�h�l�b�q�g�•���i�h�\�_�j�o�g�•���\��

�a�Z�d�j�b�l�h�f�m���i�h�e�h�`�_�g�g�•�� 

�<11261 �± �a�Z�^�g�•�� �^�h�l�b�q�g�•�� �i�h�\�_�j�o�g�•�� �\��

�a�Z�d�j�b�l�h�f�m���i�h�e�h�`�_�g�g�•�� 

�<112(2-4)4 �± �\�m�a�h�e�� �h�i�b�j�Z�g�g�y�� �d�j�b�r�d�b��

�e�x�d�Z�� �g�Z�� �j�Z�f�m�� �i�•�^�� �q�Z�k��

�j�h�a�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y��  

1
0F  �± �d�j�•�i�e�_�g�g�y�� �l�Z�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�y�� �i�h��

�k�i�j�b�c�g�y�l�l�x�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�b�o��

�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�v�� �q�_�j�_�a�� �<112162 �^�h��

�a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h�� �k�b�e�h�\�h�]�h�� �d�Z�j�d�Z�k�m��

�g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�m�� 
2

0F �± �g�Z�^�•�c�g�Z�� �n�•�d�k�Z�p�•�y�� �l�Z�� �a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y��

�k�Z�f�h�j�h�a�d�j�b�l�l�x�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �a�� �<11115 

�l�Z�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�y�� �i�h�� �k�i�j�b�c�g�y�l�l�x��

�_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�b�o���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�v�� 
1.3

0F �± �\�a�Z�}�f�h�^�•�y�� �a�� �<1132 �i�h�� �i�•�^�g�y�l�l�x��

�d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �[�_�a�� �a�Z�e�m�q�_�g�g�y��

�^�h�^�Z�l�d�h�\�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\�� �g�Z�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�m��

�\�b�k�h�l�m�� 
2.3

0F �± �\�a�Z�}�f�h�^�•�y�� �a�� �<11214 �i�h��

�i�•�^�l�y�]�m�\�Z�g�g�x�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �^�h�� �j�•�\�g�y��

�n�•�d�k�Z�p�•�€�� 
4

0F �± �\�a�Z�}�f�h�^�•�y�� �a�� �\�Z�g�l�Z�`�_�f��G2���� �s�h��

�\�d�e�x�q�Z�}�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���� �y�d�•��

�\�b�g�b�d�Z�x�l�v�� �i�j�b�� �a�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�•�� ���\�� �l�h�f�m��

�q�b�k�e�•���d�j�m�i�g�h�d�m�k�d�h�\�b�f�� 

�\�Z�g�l�Z�`�_�f������ �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �i�j�b��

�i�_�j�_�\�_�a�_�g�g�y�o 
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 �I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y���l�Z�[�e�b�p�•������1  

1 2 3 

  �l�Z�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �i�j�b��

�\�b�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�o�� ���\�� �l�h�f�m�� �q�b�k�e�•��

�Z�[�j�Z�a�b�\�g�h�€���i�j�b�j�h�^�b���� 
5

0F �± �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �n�m�g�d�p�•�€�� �i�•�^�e�h�]�b��

�r�e�y�o�h�f�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€�� �a�� �<112(2-4)2���� �<11212, 

�<11261 �a�Z�� �m�f�h�\�b�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y��

�]�_�j�f�_�l�b�q�g�h�k�l�•�� �g�Z�� �^�h�k�l�Z�l�g�v�h�f�m��

�j�•�\�g�•�� �i�j�b�� �i�_�j�_�\�_�a�_�g�g�•�� �\�Z�g�l�Z�`�•�\�� ���\��

�l�h�f�m���q�b�k�e�•���g�Z�k�b�i�g�b�o���� 
6

0F �± �\�a�Z�}�f�h�^�•�y���a���_�e�_�f�_�g�l�h�f���<112(2-4)4 

�i�h�� �k�i�j�b�c�g�y�l�l�x�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�v���� �y�d�•��

�\�b�g�b�d�Z�x�l�v�� �i�j�b�� �\�b�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�o��

�^�b�g�Z�f�•�q�g�h�]�h�� �l�Z�� �k�l�Z�l�b�q�g�h�]�h��

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�m�� 

�<�� �y�d�h�k�l�•�� �h�k�g�h�\�g�b�o�� �m�f�h�\�� �j�h�[�h�l�b��

�d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���f�h�^�g�Z���\�b�^�•�e�b�l�b����1
0H �± 

�k�i�j�b�c�g�y�l�l�y�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�b�o��

�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�v�� �[�_�a�� �a�Z�e�b�r�d�h�\�b�o��

�^�_�n�h�j�f�Z�p�•�c����2
0H �± �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y��

�]�_�j�f�_�l�b�q�g�h�€���i�h�\�_�j�o�g�•���i�h�\�_�j�o�g�•���� 
3
0H �± �d�h�j�h�a�•�c�g�Z���k�l�•�c�d�•�k�l�v���� 

4
0H �± �Z�[�j�Z�a�b�\�g�Z���k�l�•�c�d�•�k�l�v���� 

5
0H �± �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�•�k�l�v�� �\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�y��

�l�Z���j�_�f�h�g�l�•�\�� 
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 �I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y���l�Z�[�e�b�p�•������1  

1 2 3 

2 

 

 

�<11311 �± �e�b�k�l���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z�� 

�<1132 �± �\�m�a�h�e�� �^�h�i�h�f�h�]�b�� �i�j�b 

�a�Z�d�j�b�l�l�•�� 

G2 �± �\�Z�g�l�Z�`�� 

�<112(2-4)2 �± �[�h�d�h�\�•�� �^�h�l�b�q�g�•�� �i�h�\�_�j�o�g�•��

�\���a�Z�d�j�b�l�h�f�m���i�h�e�h�`�_�g�g�•�� 

�<11212 �± �i�_�j�_�^�g�•���^�h�l�b�q�g�•���i�h�\�_�j�o�g�•���\��

�a�Z�d�j�b�l�h�f�m���i�h�e�h�`�_�g�g�•�� 

�<11261 �± �a�Z�^�g�•�� �^�h�l�b�q�g�•�� �i�h�\�_�j�o�g�•�� �\��

�a�Z�d�j�b�l�h�f�m���i�h�e�h�`�_�g�g�•�� 

�<11312 �± �d�Z�j�d�Z�k�� 

�<11313 �± �\�m�a�h�e�� �d�j�•�i�e�_�g�g�y�� �d�j�b�r�d�b��

�e�x�d�Z���^�h���o�j�_�[�l�h�\�h�€���[�Z�e�d�b�� 

�<11316 �± �\�m�a�h�e�� �d�j�•�i�e�_�g�g�y�� �h�^�g�h�]�h��

�Z�[�h���^�_�d�•�e�v�d�h�o���l�h�j�k�•�h�g�•�\�� 

1
11311F  = 1.3

0F   

2
11311F  = 4

0F   

3
11311F  = 5

0F   

4
11311F  �± �\�a�Z�}�f�h�^�•�y�� �a�� �<11212 �i�h��

�k�i�j�b�c�g�y�l�l�x�� 

�l�Z�� �i�_�j�_�j�h�a�i�h�^�•�e�m�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�b�o��

�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�v�� 
5

11311F  �± �\�a�Z�}�f�h�d�j�•�i�e�_�g�g�y�� �a�� �<11313 �l�Z��

�k�i�j�b�c�g�y�l�l�y�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o��

�_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�b�o���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�v�� 
6

11311F  �± �\�a�Z�}�f�h�^�•�y�� �a�� �<11216 �i�h��

�k�i�j�b�c�g�y�l�l�x�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o��

�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�v�� ���\ �a�Z�d�j�b�l�h�f�m�� �l�Z��

�\�•�^�d�j�b�l�h�f�m���i�h�e�h�`�_�g�g�•). 

�I�j�b���\�b�d�h�g�Z�g�g�•���\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o���m�f�h�\���� 
51

11311
��H = 51

0
��H  

3 �<11312 �± �d�Z�j�d�Z�k�� 

�<11214 �± �k�d�h�[�Z���i�•�^���e�h�f�b�d�� 

�<112(2-4)4 �± �\�m�a�h�e�� �h�i�b�j�Z�g�g�y�� �d�j�b�r�d�b��

�e�x�d�Z�� �g�Z�� �j�Z�f�m�� �i�•�^�� �q�Z�k��

�j�h�a�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� 

�<11311 �± �e�b�k�l���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z�� 

�<11313 �± �\�m�a�h�e�� �d�j�•�i�e�_�g�g�y�� �d�j�b�r�d�b��

�e�x�d�Z���^�h���o�j�_�[�l�h�\�h�€���[�Z�e�d�b�� 

�<11314 �± �\�m�a�h�e�� �d�j�•�i�e�_�g�g�y�� �d�j�b�r�d�b��

�e�x�d�Z���^�h���g�b�`�g�v�h�]�h���h�[�\�¶�y�a�m�\�Z�g�g�y�� 

 

1
11312F  = 2.3

0F ;  

2
11312F  = 6

0F  

3
11312F  = 4

11311F  

4
11312F  �± �\�a�Z�}�f�h�d�j�•�i�e�_�g�g�y�� �a�� �<11313 �l�Z��

�k�i�j�b�c�g�y�l�l�y�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o��

�_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�b�o���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�v�� 
5

11312F  �± �j�h�a�l�Z�r�m�\�Z�g�g�y���l�Z���\�a�Z�}�f�h�^�•�y���a��

�<11314 �l�Z�� �k�i�j�b�c�g�y�l�l�y�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o��

�_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�b�o���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�v�� 
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 �I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y���l�Z�[�e�b�p�•������1  

1 2 3 

 �<11315 �± �\�m�a�h�e�� �\�a�Z�}�f�h�d�j�•�i�e�_�g�g�y�� �l�Z��

�i�h�k�b�e�_�g�g�y�� 

 

4 �<11313 �± �\�m�a�h�e�� �d�j�•�i�e�_�g�g�y�� �d�j�b�r�d�b��

�e�x�d�Z���^�h���o�j�_�[�l�h�\�h�€���[�Z�e�d�b�� 

�<112162 �± �\�m�a�h�e�� �d�j�•�i�e�_�g�g�y�� �d�j�b�r�d�b��

�e�x�d�Z���^�h���o�j�_�[�l�h�\�h�€���[�Z�e�d�b�� 

�<11311 �± �e�b�k�l���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z�� 

�<11312 �± �d�Z�j�d�Z�k�� 

1
11313F  = 6

11312F  �± �\�a�Z�}�f�h�^�•�y�� �a�� �<11315 �i�h��

�k�i�j�b�c�g�y�l�l�x�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o��

�_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�b�o���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�v�� 

�I�j�b���\�b�d�h�g�Z�g�g�•���\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o���m�f�h�\�� 
31

11312
��H = 1

0H , 3
0H , 5

0H . 1
0F  

1
11313F  = 4

11312F  

�I�j�b���\�b�d�h�g�Z�g�g�•���\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o���m�f�h�\�� 
31

11313
��H = 1

0H , 3
0H , 5

0H . 

5 �<11314 �± �\�m�a�h�e�� �d�j�•�i�e�_�g�g�y�� �d�j�b�r�d�b��

�e�x�d�Z���^�h���g�b�`�g�v�h�]�h���h�[�\�¶�y�a�m�\�Z�g�g�y�� 

�<11115 �± �a�Z�k�h�[�b�� �a�Z�d�j�b�l�l�y�� �d�j�b�r�d�b��

�e�x�d�Z���l�Z���€�€���n�•�d�k�Z�p�•�€�� 

�<11312 �± �d�Z�j�d�Z�k�� 

1
11314F  = 2

0F  

2
11314F  = 5

11312F  

�I�j�b���\�b�d�h�g�Z�g�g�•���\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o���m�f�h�\�� 
31

11314
��H = 1

0H , 3
0H , 5

0H . 

6 �<11315 �± �\�m�a�h�e�� �\�a�Z�}�f�h�d�j�•�i�e�_�g�g�y�� �l�Z��

�i�h�k�b�e�_�g�g�y�� 

�<11312 �± �d�Z�j�d�Z�k�� 

1
11315F  = 6

11313F  

�I�j�b���\�b�d�h�g�Z�g�g�•���\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o���m�f�h�\�� 
31

11315
��H = 1

0H , 3
0H , 5

0H . 

7 �<11316 �± �\�m�a�h�e�� �d�j�•�i�e�_�g�g�y�� �h�^�g�h�]�h��

�Z�[�h���^�_�d�•�e�v�d�h�o���l�h�j�k�•�h�g�•�\�� 

�<1132 �± �\�m�a�h�e�� �^�h�i�h�f�h�]�b�� �i�j�b��

�a�Z�d�j�b�l�l�•�� 

�<11311 �± �e�b�k�l���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z�� 

1
11316F  = 1.3

0F  

2
11316F  = 6

11311F  

�I�j�b���\�b�d�h�g�Z�g�g�•���\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o���m�f�h�\�� 
31

11316
��H = 1

0H , 3
0H , 5

0H , 

4
11316H  �± �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v���g�Z�d�h�i�b�q�_�g�g�y���l�Z��

�\�b�\�•�e�v�g�_�g�g�y�� �m�� �i�_�\�g�b�o�� �h�[�k�l�Z�\�b�g�Z�o��

�i�h�l�_�g�p�•�c�g�h�€���_�g�_�j�]�•�€�� 
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 �I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y���l�Z�[�e�b�p�•������1  

1 2 3 

8 �<113111 �± �i�h�e�h�l�g�h�� 

�<113121 �± �i�_�j�_�^�g�y���h�[�\�¶�y�d�Z�� 

�<113122 �± �k�_�j�_�^�g�y���h�[�\�¶�y�d�Z�� 

�<113123 �± �a�Z�^�g�y���h�[�\�¶�y�d�Z�� 

�<113124 �± �[�•�q�g�•���h�[�\�¶�y�d�b�� 

�<113132 �± �a�Z�d�e�_�i�d�b�� 

�<113161 �± �a�Z�^�g�y���i�e�Z�g�d�Z�� 

�<113162 �± �i�_�j�_�^�g�y���i�e�Z�g�d�Z�� 

41
113111

��F  �± �\�a�Z�}�f�h�^�•�y�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �a��

�<113124���� �<113123���� �<113122���� �<113121 �i�h��

�k�i�j�b�c�g�y�l�l�x�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�b�o��

�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�v�� 
5

113111F  = 5
11311F , 

6
113111F  = 6

11311F  

7
113111F  = 6

11311F  

�I�j�b���\�b�d�h�g�Z�g�g�•���\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o���m�f�h�\�� 
51

113111
��H = 51

0
��H , 6

113111H  = 4
11316H . 

9 

 

 

 

 

�<113121 �± �i�_�j�_�^�g�y���h�[�\�¶�y�d�Z�� 

�<11214 �± �k�d�h�[�Z���i�•�^���e�h�f�b�d�� 

�<113111 �± �i�h�e�h�l�g�h�� 

�<113124 �± �[�•�q�g�•���h�[�\�¶�y�d�b�� 

�<113141 �± �i�j�Z�\�b�c���d�j�h�g�r�l�_�c�g�����<113142 

�± �e�•�\�b�c�� �d�j�h�g�r�l�_�c�g���� �<113151 �± 

�g�Z�d�e�Z�^�d�Z�� 

1
113121F  = 2.3

0F  

2
113121F  = 1

113111F  

3
113121F  �± �\�a�Z�}�f�h�^�•�y�� �a�� �<113124 �i�h��

�k�i�j�b�c�g�y�l�l�x�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�b�o��

�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�v�� 

 

 �<113152 �± �d�h�k�b�g�d�Z�� 74
113121

��F  �± �\�a�Z�}�f�h�^�•�y�� �a�<113141���� �<113142, 

�<113151���� �<113152 �i�h�� �k�i�j�b�c�g�y�l�l�x��

�\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�b�o��

�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�v�� 

10 �<113122 �± �k�_�j�_�^�g�y���h�[�\�¶�y�d�Z�� 

�<113111 �± �i�h�e�h�l�g�h�� 

�<113124 �± �[�•�q�g�•���h�[�\�¶�y�d�b�� 

1
113122F  = 2

113111F  

2
113122F  �± �\�a�Z�}�f�h�^�•�y�� �a�� �<113124 �i�h��

�k�i�j�b�c�g�y�l�l�x�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o��

�_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�b�o���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�v�� 

�I�j�b���\�b�d�h�g�Z�g�g�•���\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o���m�f�h�\�� 
31

113122
��H = 1

0H , 3
0H , 5

0H . 
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 �I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y���l�Z�[�e�b�p�•������1  

1 2 3 

11 �<113123 �a�Z�^�g�y���h�[�\�¶�y�d�Z�� 

�<113111 �± �i�h�e�h�l�g�h�� 

�<113124 �± �[�•�q�g�•���h�[�\�¶�y�d�b�� 

�<113131 �± �i�_�l�e�•�� 

�<113132 �± �a�Z�d�e�_�i�d�b�� 

1
113123F  = 3

113111F  
2

113123F  �± �\�a�Z�}�f�h�^�•�y�� �a�� �<113124 �i�h��

�k�i�j�b�c�g�y�l�l�x�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o��

�_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�b�o���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�v�� 
3

113123F  �± �\�a�Z�}�f�h�^�•�y�� �a�� �<113131 �i�h��

�k�i�j�b�c�g�y�l�l�x�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o��

�_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�b�o���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�v�� 
4

113123F  �± �\�a�Z�}�f�h�^�•�y�� �a�� �<113132 �i�h��

�k�i�j�b�c�g�y�l�l�x�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�v���� �s�h��

�i�_�j�_�^�Z�x�l�v�k�y���\�•�^���i�_�l�_�e�v�� 

�I�j�b���\�b�d�h�g�Z�g�g�•���\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o���m�f�h�\�� 
31

113123
��H = 1

0H , 3
0H , 5

0H . 

12 �<113124 �± �[�•�q�g�•���h�[�\�¶�y�d�b�� 

�<112(2-4)4 �± �\�m�a�h�e�� �h�i�b�j�Z�g�g�y�� �d�j�b�r�d�b��

�e�x�d�Z�� �g�Z�� �j�Z�f�m�� �i�•�^�� �q�Z�k��

�j�h�a�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� 

�<113111 �± �i�h�e�h�l�g�h�� 

�<113121 �± �i�_�j�_�^�g�y���h�[�\�¶�y�d�Z�� 

�<113122 �± �k�_�j�_�^�g�y���h�[�\�¶�y�d�Z�� 

�<113123 �± �a�Z�^�g�y���h�[�\�¶�y�d�Z�� 

�<113141 �± �i�j�Z�\�b�c���d�j�h�g�r�l�_�c�g�� 

�<113142 �± �e�•�\�b�c���d�j�h�g�r�l�_�c�g�� 

�<113151 �± �g�Z�d�e�Z�^�d�Z�� 

�<113152 �± �d�h�k�b�g�d�Z�� 

1
113124F  = 6

0F  
2

113124F  = 4
113111F  

3
113124F  = 2

113122F  
4

113124F  = 3
113121F  

5
113124F  = 2

113123F  
76

113124
��F  �± �\�a�Z�}�f�h�^�•�y���a���<113141�����<113142 �i�h��

�k�i�j�b�c�g�y�l�l�x�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o��

�_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�b�o�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�v��

�a�Z�d�j�b�l�h�f�m���i�h�e�h�`�_�g�g�•�� 
98

113124
��F  �± �\�a�Z�}�f�h�^�•�y���a���<113151�����<113152 �i�h��

�k�i�j�b�c�g�y�l�l�x�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o��

�_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�b�o���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�v�� 

�I�j�b �\�b�d�h�g�Z�g�g�•���\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o���m�f�h�\�� 
31

113124
��H = 1

0H , 3
0H , 5

0H . 
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 �I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y���l�Z�[�e�b�p�•������1  

1 2 3 

13 �<113131 �± �i�_�l�e�•�� 

�<113123 �± �a�Z�^�g�y���h�[�\�¶�y�d�Z�� 

1
113131F  = 3

113123F  

�I�j�b���\�b�d�h�g�Z�g�g�•���\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o���m�f�h�\�� 
31

113131
��H = 1

0H , 3
0H , 5

0H . 

14 �<113132 �± �a�Z�d�e�_�i�d�b�� 

�<113111 �± �i�h�e�h�l�g�h�� 

�<113123 �± �a�Z�^�g�y���h�[�\�¶�y�d�Z�� 

1
113132F  = 5

11311F  

�I�j�b���\�b�d�h�g�Z�g�g�•���\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o���m�f�h�\�� 
31

113132
��H = 1

0H , 3
0H , 5

0H . 

15 �<113141 �± �i�j�Z�\�b�c���d�j�h�g�r�l�_�c�g�� 

�<113121 �± �i�_�j�_�^�g�y���h�[�\�¶�y�d�Z�� 

�<113124 �± �[�•�q�g�•���h�[�\�¶�y�d�b�� 

1
113141F  = 4

113121F  
2

113141F  = 6
113124F  

�I�j�b���\�b�d�h�g�Z�g�g�•���\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o���m�f�h�\�� 
31

113141
��H = 1

0H , 3
0H , 5

0H . 

16 �<113142 �± �e�•�\�b�c���d�j�h�g�r�l�_�c�g 

�<113121 �± �i�_�j�_�^�g�y���h�[�\�¶�y�d�Z�� 

�<113124 �± �[�•�q�g�•���h�[�\�¶�y�d�b�� 

1
113142F  = 5

113121F  
2

113142F  = 7
113124F  

�I�j�b���\�b�d�h�g�Z�g�g�•���\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o���m�f�h�\�� 
31

113142
��H = 1

0H , 3
0H , 5

0H . 

17 �<113151 �± �g�Z�d�e�Z�^�d�Z�� 

�<113121 �± �i�_�j�_�^�g�y���h�[�\�¶�y�d�Z�� 

�<113124 �± �[�•�q�g�•���h�[�\�¶�y�d�b�� 

1
113151F  = 6

113121F  

�I�j�b���\�b�d�h�g�Z�g�g�•���\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o���m�f�h�\�� 
31

113151
��H = 1

0H , 3
0H , 5

0H . 

18 �<113152 �± �d�h�k�b�g�d�Z�� 

�<113121 �± �i�_�j�_�^�g�y���h�[�\�¶�y�d�Z�� 

�<113124 �± �[�•�q�g�•���h�[�\�¶�y�d�b�� 

1
113152F  = 7

113121F  
2

113152F  = 9
113124F  

�I�j�b���\�b�d�h�g�Z�g�g�•���\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o���m�f�h�\�� 
31

113142
��H = 1

0H , 3
0H , 5

0H . 

19 �<113161 �± �a�Z�^�g�y���i�e�Z�g�d�Z�� 

�<113111 �± �i�h�e�h�l�g�h�� 

1
113161F  = 6

11311F   

�I�j�b���\�b�d�h�g�Z�g�g�•���\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o���m�f�h�\�� 
31

113161
��H = 1

0H , 3
0H , 5

0H , 

4
113161H = 4

11316H . 
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 �I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y���l�Z�[�e�b�p�•������1  

1 2 3 

20 �<113162 �± �i�_�j�_�^�g�y���i�e�Z�g�d�Z�� 

�<113111 �± �i�h�e�h�l�g�h�� 

1
113162F  = 6

11311F   

�I�j�b���\�b�d�h�g�Z�g�g�•���\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o���m�f�h�\�� 
31

113162
��H = 1

0H , 3
0H , 5

0H , 

4
113162H = 4

11316H . 

21 �<1131411 �± �d�m�l�b�d�� 

�<11115 �± �a�Z�k�h�[�b�� �a�Z�d�j�b�l�l�y�� �d�j�b�r�d�b��

�e�x�d�Z���l�Z���€�€���n�•�d�k�Z�p�•�€�� 

�<1131412 �± �k�d�h�[�Z�� 

1
1131411F  �± �\�a�Z�}�f�h�^�•�y�� �a�� �<11115 �i�h��

�k�i�j�b�c�g�y�l�l�x�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o��

�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�v�� �l�Z�� �n�•�d�k�Z�p�•�€�� �[�_�a��

�^�h�^�Z�l�d�h�\�h�]�h�� �m�k�l�Z�l�d�m�\�Z�g�g�y�� �m��

�a�Z�d�j�b�l�h�f�m���i�h�e�h�`�_�g�g�•�� 
2

1131411F  �± �\�a�Z�}�f�h�^�•�y�� �a�� �<1131412 �^�e�y��

�^�h�^�Z�l�d�h�\�h�]�h�� �a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y��

�k�Z�f�h�j�h�a�d�j�b�l�l�x���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z�� 

�I�j�b���\�b�d�h�g�Z�g�g�•���\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o���m�f�h�\�� 
31

1131411
��H = 1

0H , 3
0H , 5

0H . 

22 �<1131412 �± �k�d�h�[�Z�� 

�<11115 �± �a�Z�k�h�[�b�� �a�Z�d�j�b�l�l�y�� �d�j�b�r�d�b��

�e�x�d�Z���l�Z���€�€���n�•�d�k�Z�p�•�€�� 

�<1131411 �± �d�m�l�b�d�� 

1
1131412F  = 1

1131411F   
1

1131412F  = 2
1131411F   

�I�j�b���\�b�d�h�g�Z�g�g�•���\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o���m�f�h�\�� 
31

1131412
��H = 1

0H , 3
0H , 5

0H . 

23 �<1131421 �± �d�m�l�b�d�� 

�<11115 �± �a�Z�k�h�[�b�� �a�Z�d�j�b�l�l�y�� �d�j�b�r�d�b��

�e�x�d�Z���l�Z���€�€���n�•�d�k�Z�p�•�€�� 

�<1131422 �± �k�d�h�[�Z�� 

1
1131421F  = 1

1131411F   

�I�j�b���\�b�d�h�g�Z�g�g�•���\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o���m�f�h�\�� 
31

1131421
��H = 1

0H , 3
0H , 5

0H . 

24 �<1131422 �± �k�d�h�[�Z�� 

�<11115 �± �a�Z�k�h�[�b�� �a�Z�d�j�b�l�l�y�� �d�j�b�r�d�b��

�e�x�d�Z���l�Z���€�€���n�•�d�k�Z�p�•�€�� 

�<1131421 �± �d�m�l�b�d�� 

1
1131422F  = 1

1131411F   
2

1131422F  = 2
1131411F  

�I�j�b���\�b�d�h�g�Z�g�g�•���\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o���m�f�h�\�� 
31

1131422
��H = 1

0H , 3
0H , 5

0H . 
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�J�h�a�j�h�[�e�_�g�Z�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�h-�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�Z���f�h�^�_�e�v � �̂h�a�\�h�e�y�}�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b 

�i�j�b�� �k�l�\�h�j�_�g�g�•�� �k�m�q�Z�k�g�b�o�� �d�j�b�r�h�d�� �e�x�d�•�\�� �\�•�^�h�f�•�� �f�_�l�h�^�b�� �i�j�h�_�d�l�m�\�Z�g�g�y�� �•��

�d�h�g�k�l�j�m�x�\�Z�g�g�y�����H�d�j�•�f���l�h�]�h���a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�_���h�i�b�k�Z�g�g�y���^�h�p�•�e�v�g�h���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b��

�y�d�� �h�k�g�h�\�m�� �^�e�y���h�l�j�b�f�Z�g�g�y �g�h�\�b�o�� �l�_�o�g�•�q�g�b�o�� �j�•�r�_�g�v���� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�b�o�� �g�Z�� �j�h�a�j�h�[�d�m��

�d�j�b�r�h�d���e�x�d�•�\���g�h�\�h�]�h���i�h�d�h�e�•�g�g�y�� 

�>�h�� �l�h�]�h�� �`�� �m�� �l�Z�[�e�b�p�•�� ����1 �g�Z�\�_�^�_�g�•���n�m�g�d�p�•�€��F �[�Z�a�h�\�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �d�j�b�r�d�b��

�e�x�d�Z���a���m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f���h�k�h�[�e�b�\�b�o���m�f�h�\���G. 

�L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �i�h�^�Z�g�m�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�h-�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�m�� �f�h�^�_�e�v�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z��

�g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z���^�h�p�•�e�v�g�h���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b���i�•�^���q�Z�k���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���k�m�q�Z�k�g�b�o���g�Z�m�d�h�\�b�o��

�l�Z���•�g�`�_�g�_�j�g�b�o���i�•�^�o�h�^�•�\�����l�\�h�j�q�b�o���•���i�h�r�m�d�h�\�b�o���f�_�l�h�^�•�\���^�e�y���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���g�Z�y�\�g�b�o��

�•���k�l�\�h�j�_�g�g�y���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�b�o���a�j�Z�a�d�•�\�� 

 

 
2.7 �F�Z�l�_�f�Z�l�b�q�g�_���h�i�b�k�Z�g�g�y���^�e�y���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���^�_�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�]�h���k�l�Z�g�m 

 �[�Z�a�h�\�b�o���l�Z���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�b�o���d�j�b�r�h�d���e�x�d�•�\���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\ 

 

 

�A���f�_�l�h�x���a�f�_�g�r�_�g�g�y���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�h�k�l�•���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z���i�j�b���^�•�€���g�Z��

�g�_�€�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�b�o�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�v�� �i�j�h�i�h�g�m�}�l�v�k�y�� �m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� �€�€�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€��

�r�e�y�o�h�f���i�•�^�\�b�s�_�g�g�y���`�h�j�k�l�d�h�k�l�•���€�€���i�_�j�_�l�b�g�m�� 

 �>�e�y�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �i�j�h�]�b�g�m�� �d�j�b�r�h�d�� �e�x�d�•�\�� �l�b�i�h�\�h�€�� �l�Z�� �m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�h�€��

�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �i�j�h�\�_�^�_�f�h�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�h�d.�;�m�^�_�f�h�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�l�b�� �d�j�b�r�d�m�� �e�x�d�Z�� �y�d��

�i�j�y�f�h�d�m�l�g�m�� �i�e�Z�k�l�b�g�m���� �^�\�•�� �k�m�f�•�`�g�•�� �q�Z�k�l�b�g�b�� �y�d�h�€�� �a�Z�s�_�f�e�_�g�•�� ���a�h�g�Z�� �j�h�a�f�•�s�_�g�g�y��

�a�Z�i�•�j�g�h�]�h���f�_�o�Z�g�•�a�f�m�������Z���^�\�•���•�g�r�•���± �r�Z�j�g�•�j�g�h���h�[�i�_�j�l�•�����a�Z�d�j�•�i�e�_�g�g�y���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z��

�^�h���j�Z�f�b���\�Z�]�h�g�Z������ 

�J�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�•���k�o�_�f�b���d�j�b�r�h�d �e�x�d�•�\���g�Z�\�_�^�_�g�•���g�Z���j�b�k�m�g�d�Z�o�������������l�Z������18. 
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�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �J�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�•���k�o�_�f�Z���l�b�i�h�\�h�€���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z 

 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �J�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�•���k�o�_�f�Z���m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�h�€���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z 

 

�I�j�h�]�b�g��iV  �\���i�_�j�_�l�b�g�•��x �\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y: 

 

 

�� �� �� ��4 2 3 23 4 2

3 4 2

1 1
2 1 ,

24 48
�i�j �i�j

i

�i�j �i�j �i�j �i�j

l lx x x x
V x

�? �- �O �O �O �? �- �O

� Q � Q�˜ �� �˜ ���§ �· �§ �·
� �˜ �� �� �� �˜ �˜ ���¨ �¸ �¨ �¸� ˜ � ˜�© �¹ �© �¹

  (2.7) 

 

�^�_��
�i�j �i�j� ? � -�˜  �± �a�]�b�g�g�Z���`�h�j�k�l�d�•�k�l�v; 

�i�j�Q �± �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l���I�m�Z�k�h�g�Z���� 

 �>�e�y���k�_�j�_�^�b�g�b���i�j�h�e�v�h�l�m���f�h�`�g�Z���k�d�h�j�b�k�l�Z�l�b�k�y���n�h�j�f�m�e�h�x: 

 

�� ��4 21

192
�i�j

�•

�i�j �i�j

l

� ? � -

�Q
�Q

� ˜ � �
� 

�˜
  (2.8) 

 

�I�j�h�]�b�g���d�j�b�r�d�b���i�•�^���^�•�}�x���a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y��1q�c�  �\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y: 
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�� ��3 2 3 4 6

2

1
3 8 6 ,

1 12
�i�h�i �i�h�i

�i�h�i

� ? � -
b�G �[ �[ �[ �[

�Q
�˜

�˜ � �˜ �˜ �˜ �� �˜ �� �˜ ��
��

    (2.9) 

�^�_��
y
b

�[ �  �± �\�•�^�g�h�k�g�Z���\�•�^�k�l�Z�g�v���^�h���l�h�q�d�b���i�j�b�d�e�Z�^�_�g�g�y���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���� 

�I�j�h�\�_�^�_�g�•�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�b�� �i�_�j�_�f�•�s�_�g�v�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �i�j�b�� �^�•�€�� �g�Z�� �g�_�€��

�a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h���j�•�\�g�h�f�•�j�g�h�j�h�a�i�h�^�•�e�_�g�h�]�h���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y��q���� �j�•�\�g�h�^�•�x�q�Z�� �y�d�h�]�h��1q�c�  

�i�j�b�d�e�Z�^�_�g�Z���\���k�_�j�_�^�g�•�c���q�Z�k�l�b�g�•���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���i�h�d�Z�a�Z�e�b�����s�h���^�e�y���l�b�i�h�\�h�€���d�j�b�r�d�b��

�e�x�d�Z���i�_�j�_�f�•�s�_�g�g�y���f�Z�c�`�_���g�Z�����������[�•�e�v�r�_���g�•�`���^�e�y���m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�h�€�����I�j�b���p�v�h�f�m���^�e�y��

�l�b�i�h�\�h�€�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �i�j�b�c�g�y�l�•�� �l�Z�d�•�� �\�o�•�^�g�•�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�b��52,1 10�i�h�iE �  � ˜ �I�Z����

0,28�i�h�i�Q �  �l�Z�� 0,0041�i�h�iJ �  �f4�����Z���^�e�y���m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�h�€���± 52,1 10�i�h�iE �  � ˜ �I�Z���� 0,28�i�h�i�Q �  

�l�Z�� 0,0071�i�h�iJ �  �f4 ���[�_�a�� �m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�� �`�h�j�k�l�d�h�k�l�•�� �i�j�m�`�g�h�]�h�� �_�e�_�f�_�g�l�Z������ �L�h�[�l�h��

�a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�Z���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�y���}���[�•�e�v�r���j�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�x���a���l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h�€���l�h�q�d�b���a�h�j�m�� 

 

 

2.8 �F�Z�l�_�f�Z�l�b�q�g�•���a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•���^�e�y���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���^�h�\�]�h�\�•�q�g�h�k�l�•���[�Z�a�h�\�h�€���l�Z��

�i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�b�o���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c���d�j�b�r�h�d���e�x�d�•�\ 

 

 

�>�h�\�]�h�\�•�q�g�•�k�l�v�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� ���\�� �p�b�d�e�Z�o�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���� �i�j�b�� �k�b�f�_�l�j�b�q�g�h�f�m��

�p�b�d�e�•���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���f�h�`�g�Z���\�b�a�g�Z�q�b�l�b���a�Z���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�h�f���a�Z�i�Z�k�m���h�i�h�j�m���\�l�h�f�b: 

 

0 ,mN N n�  � ˜   (2.10) 

 

�^�_��0N  �± �[�Z�a�Z���\�b�i�j�h�[�m�\�Z�g�v; 

n �± �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l���a�Z�i�Z�k�m���h�i�h�j�m���\�l�h�f�b; 

m �± �i�Z�j�Z�f�_�l�j���d�j�b�\�h�€���\�l�h�f�b�� 

 

1 ,
a

n
�V
�V

���           (2.11) 
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�^�_�� 1�V��  �± �f�_�`�Z���\�b�l�j�b�\�Z�e�h�k�l�•�����F�I�Z; 

a�V  �± �Z�f�i�e�•�l�m�^�g�_���g�Z�i�j�m�`�_�g�g�y�����F�I�Z�� 

 

0

1

ln ln
,

ln lna

N N
m

� V � V��

��
� 

��
                  (2.12) 

 

�^�_��N �± �q�b�k�e�h���p�b�d�e�•�\���^�h���j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y�� 

 

 �>�e�y���k�l�Z�e�•���a�g�Z�q�_�g�g�y���f�_�`�•���\�b�l�j�b�\�Z�e�h�k�l�•���f�h�`�g�Z���\�b�a�g�Z�q�b�l�b: 

 

�� ��1 0,1 0,5 ,�<�J� V � V�� �| �� �˜             (2.13) 

 

�^�_���<�J�V  �± �f�_�`�Z���f�•�p�g�h�k�l�•�����F�I�Z�� 

 

�>�e�y�� �m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�h�€�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �i�j�b��1 245�V�� � �F�I�Z���� 218,4a�V � �F�I�Z��

���i�j�b�c�g�y�l�h�� �j�•�\�g�b�f�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�f�m�� �_�d�\�•�\�Z�e�_�g�l�g�h�f�m�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�g�x�� �\�� �d�j�b�r�p�•�� �e�x�d�Z��

�i�j�b �i�Z�^�•�g�g�•���g�Z���g�_�€���\�Z�g�l�Z�`�m���f�Z�k�h�x�������� �d�]���a���\�b�k�h�l�b���������� �f�f������ 7

0 10N �  �p�b�d�e�•�\���l�Z��

712N � �p�b�d�e�•�\���h�l�j�b�f�Z�g�h���a�g�Z�q�_�g�g�y���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z���d�j�b�\�h�€���\�l�h�f�b��10,7m� . 

�L�h�^�•���� 1,12n � ���� �Z�� 73,36 10N �  � ˜���� �l�h�[�l�h�� �^�h�\�]�h�\�•�q�g�•�k�l�v�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �i�j�b��

�k�b�f�_�l�j�b�q�g�h�f�m���p�b�d�e�•���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�l�v�k�y�� 

�<�\�Z�`�Z�x�q�b���� �s�h�� �l�Z�d�h�x�� �`�� �\�e�Z�k�l�b�\�•�k�l�x�� �[�m�^�_�� �\�h�e�h�^�•�l�b�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�� �a�Z�i�Z�k�m�� �•��

�i�j�b���g�_�k�b�f�_�l�j�b�q�g�h�f�m���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�•�����f�h�`�g�Z���a�Z�i�b�k�Z�l�b: 

 

*1
0 1 1 . .

1

1
0 1 2

1

. . 1 1 . .

, �i�j�b �� �� ��

, �i�j�b ������ ��

, �Z �l�Z�d�h�` �i�j

_ _ _

_ _ _

_ _ _ _ _�b�� ���� ��

m

m m a �L �J �P

a m

m

m m a m

a m

�L �K�@ �P �P �D �L �J �P

N

N N

�V
�V �V �V �\ �V �V �V �V

�V �\ �V

�V
�V �V �V �V �\ �V �V �V

�V �\ �V

�V �V �V �V �\ �V �V �V �V

��
��

��
���f �' ��

� ' � �

�­ � § � ·
�˜ �d �d �� �˜ �� �d ���° � ¨ � ¸� � � ˜�° � © � ¹

�°
� § � ·�°

� �˜ �d �d �� �˜ �� �d ���® � ¨ � ¸� � � ˜� © � ¹�°
�°�� �� �d �� �˜ �� �� ��
�°
�°
�¯

   (2.14) 
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�^�_��m�V  �± �k�_�j�_�^�g�}���a�g�Z�q�_�g�g�y���g�Z�i�j�m�`�_�g�g�y�����F�I�Z; 

1�\  �± �\�_�e�b�q�b�g�Z�����q�b�k�_�e�v�g�_���a�g�Z�q�_�g�g�y���y�d�h�€���f�h�`�g�Z���\�b�a�g�Z�q�b�l�b��1 0
1

0

2 � V � V
�\

�V
��� ˜ � �

� ; 

2�\  �± �\�_�e�b�q�b�g�Z���q�b�k�_�e�v�g�_���a�g�Z�q�_�g�g�y���y�d�h�€���f�h�`�g�Z���\�b�a�g�Z�q�b�l�b��1
2

2� V � V
�\

�V
���f ��

���f

� � � ˜
� ; 

. .� L � J�V �± �f�_�`�Z���i�e�b�g�g�h�k�l�•���i�j�b���j�h�a�l�y�]�g�_�g�g�•�����F�I�Z; 

. .�L �K�@�V �± �f�_�`�Z���i�e�b�g�g�h�k�l�•���i�j�b���k�l�b�k�g�_�g�g�•�����F�I�Z; 

�V���f  �± �f�_�`�Z�� �\�b�l�j�b�\�Z�e�h�k�l�•�� �i�j�b�� �\�•�^�g�m�e�v�h�\�h�f�m�� �\�•�^�¶�}�f�g�h�f�m�� �j�_�`�b�f�•��

�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�����F�I�Z; 

�V�'  �± �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�_���a�g�Z�q�_�g�g�y���g�Z�i�j�m�`�_�g�g�y�����F�I�Z; 

*�V  �± �g�Z�i�j�m�`�_�g�g�y�����y�d�_���\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y���\�b�j�Z�a�h�f: * . . 1

0

� L � J� V � V
�V

�V
����

� �����F�I�Z; 

0�V  �± �f�_�`�Z�� �\�b�l�j�b�\�Z�e�h�k�l�•�� �i�j�b�� �\�•�^�g�m�e�v�h�\�h�f�m�� �^�h�^�Z�l�g�h�f�m�� �j�_�`�b�f�•��

�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�����F�I�Z�� 

�Y�d�s�h�� �f�_�`�• �\�b�l�j�b�\�Z�e�h�k�l�•��0�V  �l�Z���V���f  �g�_�\�•�^�h�f�•���� �l�h�� �[�m�^�m�}�l�v�k�y�� �k�i�j�h�s�_�g�Z��

�^�•�Z�]�j�Z�f�Z���f�_�`�h�\�b�o���Z�f�i�e�•�l�m�^�����M���p�v�h�f�m���\�b�i�Z�^�d�m�� 

 

1
1 .

�<�J

�V
�\

�V
���   (2.15) 

 

�G�Z�� �i�•�^�k�l�Z�\�•�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�o�� �l�_�h�j�_�l�b�q�g�b�o�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�•�\�� �g�Z�� �f�•�p�g�•�k�l�v��

�m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�h�€���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���g�Z���f�•�p�g�•�k�l�v���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���^�h�\�]�h�\�•�q�g�h�k�l�•��

�[�m�^�_�f�h���a�^�•�c�k�g�x�\�Z�l�b���a�Z���n�h�j�f�m�e�h�x�� 

 

1
0

1

.
m

a m

N N
�V

�V �\ �V
��

� § � ·
�  � ˜� ¨ � ¸� � � ˜� © � ¹    

 (2.16)
 

 



145 

�L�h�^�•���� �i�j�b��1�\  � �� �������� �h�l�j�b�f�Z�}�f�h�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� 63,09 10N �  � ˜�p�b�d�e�•�\���� �H�l�`�_��

�^�h�\�]�h�\�•�q�g�•�k�l�v�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �i�j�b�� �g�_�k�b�f�_�l�j�b�q�g�h�f�m�� �p�b�d�e�•�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �g�_��

�a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�l�v�k�y�� 

 

 

2.9 �A�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�•���^�h���\�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y���^�h�^�Z�l�d�h�\�•���_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�•���j�_�`�b�f�b��

�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z 

 

 

�J�h�a�]�e�y�g�m�l�•�� �l�Z�d�•�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�•�� �k�o�_�f�b�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �j�h�a�\�Z�g�l�Z�`�m�\�Z�e�v�g�h�]�h��

�i�j�b�k�l�j�h�x�����j�b�k�m�g�h�d��������9�����g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�m . 

1) �•�f�•�l�Z�p�•�y�� �j�h�a�d�j�b�l�l�y�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �i�j�b�� �\�b�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�•�� �\�Z�g�l�Z�`�m���± 

�[�_�a�l�h�j�k�•�c�g�b�c�����[�_�a���m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y���j�h�[�h�l�b���l�h�j�k�•�h�g�m����-�•�\�������g�_�h�^�g�h�q�Z�k�g�b�c�����k�i�h�q�Z�l�d�m���g�Z��

�h�^�b�g�� �•�a�� �m�i�h�j�•�\���� �m�^�Z�j�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �h�[�� �m�i�h�j�b�� �i�j�h�f�•�`�g�b�o�� �[�Z�e�h�d�� �j�Z�f�b�� �\�Z�]�h�g�m�� �a��

�f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�b�f�� �d�m�l�h�f�� �\�•�^�d�j�b�l�l�y���� �<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�� �n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z��

�a�Z�a�g�Z�q�_�g�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f�� �\�b�g�b�d�Z�x�l�v�� �Z�� �j�h�a�\�b�\�Z�x�l�v�k�y�� �l�j�•�s�b�g�b�� �\�� �€�€ �k�_�j�_�^�g�•�c�� �h�[�\�¶�y�a�p�•��

���j�b�k�m�g�h�d����������). 

������ �g�_�h�^�g�h�q�Z�k�g�_�� �\�•�^�d�j�b�l�l�y�� �a�Z�d�b�^�h�d���± �h�[�i�b�j�Z�g�g�y�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z��

�a�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�h�]�h�� �\�Z�]�h�g�m�� �g�Z�� �h�^�g�m�� �a�Z�d�b�^�d�m�� �a�Z�� �h�^�b�g�� �d�j�h�g�r�l�_�c�g�� ���\�b�i�Z�^�h�d�� �d�h�e�b�� �\�`�_��

�\�b�[�b�e�b���h�^�g�m���a�Z�d�b�^�d�m�����Z���•�g�r�m���s�_���g�_���\�k�l�b�]�e�b���� 

������ �Z�[�j�Z�a�b�\�g�b�c�� �a�g�h�k�� �i�h�\�_�j�o�g�•�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �i�j�b�� �\�b�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�•�� �g�Z�k�b�i�g�h�]�h��

�\�Z�g�l�Z�`�m���� 

�������i�•�^�l�y�]�m�\�Z�g�g�y�����a�Z�d�j�b�l�l�y�����d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���\�b�\�Z�g�l�Z�`�_�g�h�]�h���\�Z�]�h�g�m���e�h�f�b�d�h�f�� 

�I�_�j�r�h�q�_�j�]�h�\�h�� �a�Z�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�b�f�b�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�b�f�b�� �j�_�`�b�f�Z�f�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�h��

�f�•�p�g�•�k�l�g�•���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�b���^�e�y���[�Z�a�h�\�h�€���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z�� 
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�J�b�k�m�g�h�d���������� �±�J�h�a�\�Z�g�l�Z�`�m�\�Z�e�v�g�b�c���i�j�b�k�l�j�•�c���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�m���\���a�Z�d�j�b�l�h�f�m��

�k�l�Z�g�•���a�•���k�l�j�b�g�]�_�j�g�h�x���d�j�b�r�d�h�x���e�x�d�Z 

  

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �I�h�r�d�h�^�`�_�g�g�y���[�h�d�h�\�h�]�h���h�[�\�¶�y�a�m�\�Z�g�g�y���l�b�i�h�\�h�€���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€��

�d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z 

 

�F�h�^�_�e�v���f�•�p�g�h�k�l�•���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���i�j�b���€�€���[�_�a�l�h�j�k�•�c�g�h�f�m���g�_�h�^�g�h�q�Z�k�g�h�f�m���m�^�Z�j�•��

�i�h���m�i�h�j�Z�o���i�j�h�f�•�`�g�b�o���[�Z�e�h�d���j�Z�f�b �\�Z�]�h�g�m���g�Z�\�_�^�_�g�Z���g�Z���j�b�k�m�g�d�m���������������J�h�a�j�Z�o�m�g�h�d��

�g�Z�� �f�•�p�g�•�k�l�v�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�c�� �\�� �k�l�Z�l�b�p�•���� �I�j�b�� �p�v�h�f�m�� �a�Z�d�j�•�i�e�_�g�g�y�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z��

�a�^�•�c�k�g�x�\�Z�e�h�k�y�� �a�Z�� �i�_�l�e�•���� �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�_�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �i�j�b�c�g�y�l�_�� �j�•�\�g�b�f��69,6�\�J � 

�d�G���� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �\�•�^�� �m�^�Z�j�m��
�m�^�J  �i�h�� �m�i�h�j�m�� �i�j�h�f�•�`�g�h�€���[�Z�e�d�b���j�Z�f�b�� �i�j�b�d�e�Z�^�Z�e�h�k�y��

�^�h���a�h�g�b���d�h�g�l�Z�d�l�m���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���a���g�b�f�� 
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�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �F�h�^�_�e�v���f�•�p�g�h�k�l�•���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z 

�\P �± �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�_���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y; 
�m�^P �± �m�^�Z�j�g�_���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y 

 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m���g�Z�\�_�^�_�g�•���g�b�`�q�_���� 

 

�Z�� �\�b�^���a�g�b�a�m;     �[�����\�b�^���a�\�_�j�o�m 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �G�Z�i�j�m�`�_�g�b�c���k�l�Z�g���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z 

 

 

�Z�� �\�b�^���a�g�b�a�m;      �[�����\�b�^���a�\�_�j�o�m 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �I�_�j�_�f�•�s�_�g�g�y���\���\�m�a�e�Z�o���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z 
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�Z�� �\�b� ̂�a�g�b�a�m;       �[�����\�b�^���a�\�_�j�o�m 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �>�_�n�h�j�f�Z�p�•�€���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z 

 

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�•�� �_�d�\�•�\�Z�e�_�g�l�g�•�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�g�y�� �i�j�b�� �p�v�h�f�m�� �\�b�g�b�d�Z�x�l�v�� �m�� �i�_�l�e�•��

�d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �l�Z�� �k�d�e�Z�^�Z�x�l�v�� �[�e�b�a�v�d�h�� ���������� �F�I�Z���� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�•�� �i�_�j�_�f�•�s�_�g�g�y�� �\��

�\�m�a�e�Z�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �a�Z�n�•�d�k�h�\�Z�g�•�� �m�� �d�m�l�Z�o�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �a�� �[�h�d�m�� �j�h�a�l�Z�r�m�\�Z�g�g�y��

�d�j�h�g�r�l�_�c�g�•�\�� �a�Z�i�•�j�g�b�o�� �l�Z�� �k�d�e�Z�^�Z�x�l�v�� ������ �f�f���� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�•�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�•�€��

�k�d�e�Z�e�b 32,6 10���˜ . 

�F�h�^�_�e�v�� �f�•�p�g�h�k�l�•�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �i�j�b�� �g�_�h�^�g�h�q�Z�k�g�h�f�m�� �\�•�^�d�j�b�\�Z�g�g�•�� �a�Z�d�b�^�h�d��

���h�[�i�b�j�Z�g�g�y�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �a�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�h�]�h�� �\�Z�]�h�g�m�� �g�Z�� �h�^�g�m�� �a�Z�d�b�^�d�m�� �a�Z�� �h�^�b�g��

�d�j�h�g�r�l�_�c�g���g�Z�\�_�^�_�g�Z���g�Z���j�b�k�m�g�d�m����������. 

�A�Z�d�j�•�i�e�_�g�g�y�� �f�h�^�_�e�•�� �a�^�•�c�k�g�x�\�Z�e�h�k�y�� �a�Z�� �i�_�l�e�•���� �<�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�_�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y��

�i�j�b�c�g�y�l�_�� �j�•�\�g�b�f��69,6�\�J � �d�G���� �j�_�Z�d�p�•�y��
�j�J  �m�� �d�j�h�g�r�l�_�c�g�•�� �g�Z�� �^�•�x�� �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�]�h��

�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���\�J  �i�j�b�d�e�Z�^�Z�e�h�k�y�� �^�h�� �d�j�h�g�r�l�_�c�g�Z�� �a�Z�i�•�j�g�h�]�h�� �a�Z�� �a�h�g�h�x�� �d�h�g�l�Z�d�l�m��

�c�h�]�h���a���a�Z�d�b�^�d�h�x���a�Z�i�•�j�g�h�]�h���i�j�b�k�l�j�h�x���� 

 
�J�b�k�m�g�h�d�����������± �D�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�Z���f�h�^�_�e�v���f�•�p�g�h�k�l�•���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z 

�\P �± �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�_���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y; 
�jP �± �j�_�Z�d�p�•�y���m���d�j�h�g�r�l�_�c�g�•�����a�Z�i�•�j�g�h�f�m���g�Z��

�^�•�x���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���\P  
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�Z�� �\�b�^���a�g�b�a�m;      �[�����\�b�^���a�\�_�j�o�m 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �G�Z�i�j�m�`�_�g�b�c���k�l�Z�g���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z 

 

 

�Z�� �\�b�^���a�g�b�a�m;       �[�����\�b�^���a�\�_�j�o�m�� 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �I�_�j�_�f�•�s�_�g�g�y���\���\�m�a�e�Z�o���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z 

 

 

�Z�� �\�b�^���a�g�b�a�m;      �[�����\�b�^���a�\�_�j�o�m 

�J�b�k�m�g�h�d������28 �± �>�_�n�h�j�f�Z�p�•�€���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z 

 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m�� �g�Z�\�_�^�_�g�•�� �g�b�`�q�_���� �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�•�� �_�d�\�•�\�Z�e�_�g�l�g�•��

�g�Z�i�j�m�`�_�g�g�y�� �i�j�b�� �p�v�h�f�m�� �\�b�g�b�d�Z�x�l�v�� �m�� �i�_�l�e�•���� �s�h�� �^�•�Z�f�_�l�j�Z�e�v�g�h�� �j�h�a�f�•�s�_�g�Z�� �^�h��

�d�j�h�g�r�l�_�c�g�Z�� �a�Z�i�•�j�g�h�]�h���� �f�_�o�Z�g�•�a�f�� �y�d�h�]�h�� �a�g�Z�o�h�^�b�l�v�k�y�� �m�� �a�Z�d�j�b�l�h�f�m�� �i�h�e�h�`�_�g�g�•�l�Z��
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�k�d�e�Z�^�Z�x�l�v�� �[�e�b�a�v�d�h�� ���� �F�I�Z���� �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�•�� �i�_�j�_�f�•�s�_�g�g�y�� �\�� �\�m�a�e�Z�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€��

�a�Z�n�•�d�k�h�\�Z�g�•���m���d�m�l�Z�o���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���a���[�h�d�m���j�h�a�l�Z�r�m�\�Z�g�g�y���d�j�h�g�r�l�_�c�g�•�\���a�Z�i�•�j�g�b�o���l�Z��

�k�d�e�Z�^�Z�x�l�v�������� �f�f�� 

�>�e�y���\�b�i�Z�^�d�m���i�•�^�l�y�]�m�\�Z�g�g�y�����a�Z�d�j�b�l�l�y�����d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���\�b�\�Z�g�l�Z�`�_�g�h�]�h���\�Z�]�h�g�m��

�e�h�f�b�d�h�f���f�h�^�_�e�v���f�•�p�g�h�k�l�•���g�Z�\�_�^�_�g�Z���g�Z���j�b�k�m�g�d�m��2.29. 

 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �D�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�Z���f�h�^�_�e�v���f�•�p�g�h�k�l�•���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z 

�eP  �± �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�����y�d�_���^�•�}���g�Z���d�j�b�r�d�m���e�x�d�Z���\�•�^���i�•�^�l�y�]�m�\�Z�g�g�y���e�h�f�b�d�h�f 

 

�A�Z�d�j�•�i�e�_�g�g�y�� �f�h�^�_�e�•�� �a�^�•�c�k�g�x�\�Z�e�h�k�y�� �a�Z�� �\�m�r�d�Z�� �i�_�l�_�e�v���� �D�j�b�r�d�Z�� �e�x�d�Z��

�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�m�\�Z�e�Z�k�y���\�e�Z�k�g�h�x���\�Z�]�h�x�����G�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���\�•�^���e�h�f�b�d�Z���eP �i�j�b�d�e�Z�^�Z�e�h�k�y���i�h��

�p�_�g�l�j�m�� �d�•�g�p�_�\�h�€�� �q�Z�k�l�b�g�b�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �a�� �[�h�d�m�� �j�h�a�f�•�s�_�g�g�y�� �d�j�h�g�r�l�_�c�g�•�\��

�a�Z�i�•�j�g�b�o���� �>�e�y�� �i�j�b�d�e�Z�^�_�g�g�y�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���e�J  �^�h�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �g�Z�� �g�•�c��

�\�k�l�Z�g�h�\�e�x�\�Z�e�Z�k�y �g�Z�d�e�Z�^�d�Z�����j�b�k�m�g�h�d����������).  

 

 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �J�h�a�f�•�s�_�g�g�y���g�Z�d�e�Z�^�d�b���^�e�y���f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y���i�j�b�d�e�Z�^�_�g�g�y��

�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���^�h���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���\�•�^���i�•�^�l�y�]�m�\�Z�g�g�y���e�h�f�b�d�h�f 
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�Z�� �\�b�^���a�g�b�a�m;      �[�����\�b�^���a�\�_�j�o�m 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �G�Z�i�j�m�`�_�g�b�c���k�l�Z�g���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z 

 

�Z�� �\�b�^���a�g�b�a�m;      �[�����\�b�^���a�\�_�j�o�m�� 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �I�_�j�_�f�•�s�_�g�g�y���\���\�m�a�e�Z�o���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z 

 

 

�Z�� �\�b�^���a�g�b�a�m;      �[�����\�b�^���a�\�_�j�o�m 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �>�_�n�h�j�f�Z�p�•�€���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z 

 

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�•���_�d�\�•�\�Z�e�_�g�l�g�•���g�Z�i�j�m�`�_�g�g�y���i�j�b���p�v�h�f�m���\�b�g�b�d�Z�x�l�v���m���i�_�l�e�y�o���l�Z��

�k�d�e�Z�^�Z�x�l�v�� �[�e�b�a�v�d�h�� ���� �F�I�Z���� �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�•�� �i�_�j�_�f�•�s�_�g�g�y�� �\�� �\�m�a�e�Z�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€��

�a�Z�n�•�d�k�h�\�Z�g�•���m���a�h�g�•���j�h�a�f�•�s�_�g�g�y���d�j�h�g�r�l�_�c�g�•�\���a�Z�i�•�j�g�b�o���l�Z���k�d�e�Z�^�Z�x�l�v���������� �f�f�� 
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3  �D�H�G�P�?�I�L�B���L�:���I�J�:�D�L�B�Q�G�1���J�1�R�?�G�G�Y���:�>�?�D�<�:�L�G�H-

�K�I�J�Y�F�H�<�:�G�H�=�H���G�:�I�J�M�@�?�G�H-�>�?�N�H�J�F�H�<�:�G�H�=�H���K�L�:�G�M��

�F�M�E�V�L�B�N�M�G�D�P�1�H�G�:�E�V�G�B�O���F�H�>�M�E�1�<���<�:�=�H�G�H�D�H�G�K�L�J�M�D�P�1�C���A��

�F�H�@�E�B�<�H�K�L�Y�F�B���I�?�J�K�I�?�D�L�B�<�G�H�=�H���R�B�J�H�D�H�=�H��

�F�:�R�B�G�H�;�M�>�1�<�G�H�=�H���A�:�K�L�H�K�M�<�:�G�G�Y 

 

 

�<�� �^�Z�g�h�f�m�� �j�h�a�^�•�e�•�� �g�Z�\�_�^�_�g�h���h�i�b�k�Z�g�g�y �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�b�o�� �Z�\�l�h�j�Z�f�b���l�Z��

�a�Z�o�b�s�_�g�b�o�� �i�Z�l�_�g�l�Z�f�b��[85-108]  �f�m�e�v�l�b�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o�� �d�h�g�p�_�i�l�•�\�� �\�Z�g�l�Z�b�`�g�o��

�\�Z�]�h�g�•�\�� 

 

 

3.1 �F�m�e�v�l�b�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c���d�h�j�b�k�g�h���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�� 

�g�Z�i�j�m�`�_�g�b�c���• / �Z�[�h���^�_�n�h�j�f�h�\�Z�g�b�c �d�h�g�p�_�i�l�� 

�d�j�b�l�h�]�h���\�Z�]�h�g�Z-�o�h�i�_�j�Z���^�e�y���i�_�j�_�\�_�a�_�g�g�y���p�_�f�_�g�l�m 

 

 

�F�m�e�v�l�b�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c�� �d�h�j�b�k�g�h�� �i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�b�c�� �• / �Z�[�h��

�^�_�n�h�j�f�h�\�Z�g�b�c�� �d�h�g�p�_�i�l�� �d�j�b�l�h�]�h�� �\�Z�]�h�g�Z-�o�h�i�_�j�Z�� �^�e�y�� �i�_�j�_�\�_�a�_�g�g�y�� �p�_�f�_�g�l�m��

�\�•�^�g�h�k�b�l�v�k�y�� �^�h�� �\�Z�]�h�g�h�[�m�^�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�b�c�� �^�e�y�� �a�^�•�c�k�g�_�g�g�y��

�a�Z�e�•�a�g�b�q�g�b�o�� �i�_�j�_�\�_�a�_�g�v�� �g�Z�k�b�i�g�b�o�� �l�Z�� �g�Z�\�Z�e�h�q�g�b�o�� �\�Z�g�l�Z�`�•�\���� �s�h�� �i�h�l�j�_�[�m�x�l�v��

�a�Z�o�b�k�l�m���\�•�^���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�b�o���h�i�Z�^�•�\�����a�h�d�j�_�f�Z���p�_�f�_�g�l�m�� 

�<�� �h�k�g�h�\�m�� �d�h�g�p�_�i�l�m�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�h�� �a�Z�^�Z�q�m�� �m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� �d�j�b�l�h�]�h�� �\�Z�]�h�g�Z-

�o�h�i�_�j�Z�� �^�e�y�� �i�_�j�_�\�_�a�_�g�g�y�� �p�_�f�_�g�l�m�� �a�Z�� �j�Z�o�m�g�h�d�� �m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€��

�h�k�g�h�\�g�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �f�h�^�m�e�•�\�� �j�Z�f�b�� �l�Z�� �d�m�a�h�\�Z���� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �o�j�_�[�l�h�\�h�€����

�d�•�g�p�_�\�b�o���� �r�\�h�j�g�_�\�b�o���� �k�_�j�_�^�g�•�o�� �i�j�h�f�•�`�g�b�o�� �[�Z�e�h�d�� �f�h�^�m�e�y�� �j�Z�f�b���� �h�[�\�¶�y�a�m�\�Z�g�g�y��

�\�_�j�o�g�v�h�]�h�� �•�� �k�l�•�c�h�d�� �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�b�o�� �k�l�•�g�� �[�h�d�h�\�b�o���� �h�[�\�¶�y�a�m�\�Z�g�g�y�� �\�_�j�o�g�v�h�]�h���� �k�l�•�c�h�d��

�[�h�d�h�\�b�o�� �l�Z�� �i�j�h�f�•�`�g�b�o�� �k�l�•�g���l�h�j�p�_�\�b�o�� �•�a�� �g�Z�i�•�\�l�j�m�[�� ���j�b�k�m�g�h�d 3.1���� �a�� �g�Z�l�y�]�g�m�l�b�f�b��

���d�h�j�b�k�g�h�� �i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�b�f�b���� �m�� �€�o�� �k�_�j�_�^�b�g�Z�o�� �l�j�h�k�Z�f�b���� �[�Z�e�d�Z�� �o�j�_�[�l�h�\�Z��

���j�b�k�m�g�h�d ������������ �d�Z�j�d�Z�k�b�� ���j�b�k�m�g�h�d 3.3) �[�h�d�h�\�b�o�� �l�Z�� �l�h�j�p�_�\�b�o�� ���j�b�k�m�g�h�d 3.4���� �k�l�•�g��
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�\�b�]�g�m�l�•���i�Z�j�Z�[�h�e�h�i�h�^�•�[�g�h�����d�h�j�b�k�g�h���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�����\�b�]�g�m�l�•�� �m���k�_�j�_�^�b�g�m���d�m�a�h�\�Z�����i�j�b��

�\�b�d�h�g�Z�g�g�•�� �m�f�h�\�� �f�•�p�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�h�€�� �g�Z�^�•�c�g�h�k�l�•���� �s�h�� �^�h�a�\�h�e�b�l�v�� �a�g�b�a�b�l�b��

�c�h�]�h���f�Z�l�_�j�•�Z�e�h�}�f�g�•�k�l�v���•���a�g�h�r�m�\�Z�g�•�k�l�v���g�_�k�•�\�g�b�o���_�e�_�f�_�g�l�•�\�����l�Z���y�d���g�Z�k�e�•�^�h�d���p�v�h�]�h��

�a�g�b�a�b�l�b�� �k�h�[�•�\�Z�j�l�•�k�l�v�� �\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�y�� �l�Z�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€�� �d�j�b�l�h�]�h�� �\�Z�]�h�g�Z-�o�h�i�_�j�Z�� �^�e�y��

�i�_�j�_�\�_�a�_�g�g�y���p�_�f�_�g�l�m�� 

 

�J�b�k�m�g�h�d�������� �± �I�_�j�_�j�•�a���g�Z�i�•�\�l�j�m�[�b �a���g�Z�l�y�]�g�m�l�b�f�b���\���k�_�j�_�^�b�g�• �l�j�h�k�Z�f�b 

 

�J�b�k�m�g�h�d�������� �± �<�b�^���a�[�h�d�m���g�Z���d�h�j�b�k�g�h���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h���^�_�n�h�j�f�h�\�Z�m���[�Z�e�d�m���o�j�_�[�l�h�\�m��

�d�h�g�p�_�i�l�Z���d�j�b�l�h�]�h���\�Z�]�h�g�Z-�o�h�i�_�j�Z���^�e�y���i�_�j�_�\�_�a�_�g�g�y���p�_�f�_�g�l�m 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d�������� �± �<�b�^���a�\�_�j�o�m���g�Z���d�h�j�b�k�g�h���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h���^�_�n�h�j�f�h�\�Z�m���k�l�•�g�m���[�h�d�h�\�m��

�d�h�g�p�_�i�l�Z���d�j�b�l�h�]�h���\�Z�]�h�g�Z-�o�h�i�_�j�Z���^�e�y���i�_�j�_�\�_�a�_�g�g�y���p�_�f�_�g�l�m 

 

�J�b�k�m�g�h�d�������� �± �<�b�^���a�\�_�j�o�m���g�Z���d�h�j�b�k�g�h���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h���^�_�n�h�j�f�h�\�Z�m���k�l�•�g�m���l�h�j�p�_�\�m��

�d�h�g�p�_�i�l�Z���d�j�b�l�h�]�h���\�Z�]�h�g�Z-�o�h�i�_�j�Z���^�e�y���i�_�j�_�\�_�a�_�g�g�y���p�_�f�_�g�l�m 
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3.2 �F�m�e�v�l�b�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c���d�h�j�b�k�g�h���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�� 

�g�Z�i�j�m�`�_�g�b�c���• / �Z�[�h���^�_�n�h�j�f�h�\�Z�g�b�c �d�h�g�p�_�i�l���h�d�Z�l�b�r�_�\�h�a�m 

 

 

�F�m�e�v�l�b�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c�� �d�h�j�b�k�g�h�� �i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�b�c�� �•�� ���� �Z�[�h��

�^�_�n�h�j�f�h�\�Z�g�b�c�� �d�h�g�p�_�i�l�� �h�d�Z�l�b�r�_�\�h�a�m�� �\�•�^�g�h�k�b�l�v�k�y�� �^�h�� �\�Z�]�h�g�h�[�m�^�m�\�Z�g�g�y �l�Z�� �f�h�`�_��

�[�m�l�b���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�b�f�����^�e�y���a�^�•�c�k�g�_�g�g�y���a�Z�e�•�a�g�b�q�g�b�o���i�_�j�_�\�_�a�_�g�v���]�Z�j�y�q�b�o���h�d�Z�l�b�r�•�\���•��

�Z�]�e�h�f�_�j�Z�l�m�� �a�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�h�x�� �^�h�� �������ƒ�K�� �a�� �f�•�k�p�y�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �g�Z�� �i�j�b�c�f�Z�e�v�g�•��

�[�m�g�d�_�j�b���^�h�f�_�g�g�h�€���i�_�q�•�� 

�<�� �h�k�g�h�\�m�� �d�h�g�p�_�i�l�m�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�h�� �a�Z�^�Z�q�m�� �m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� �a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�]�h��

�g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�m-�o�h�i�_�j�m�� �^�e�y�� �]�Z�j�y�q�b�o�� �h�d�Z�l�b�r�•�\�� �l�Z�� �Z�]�e�h�f�_�j�Z�l�m�� �a�Z�� �j�Z�o�m�g�h�d��

�m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �h�k�g�h�\�g�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �f�h�^�m�e�•�\�� �j�Z�f�b�� �l�Z�� �d�m�a�h�\�Z���� �g�Z��

�h�k�g�h�\�•�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �o�j�_�[�l�h�\�h�€���� �d�•�g�p�_�\�b�o���� �r�\�h�j�g�_�\�b�o���� �k�_�j�_�^�g�•�o�� �i�j�h�f�•�`�g�b�o�� �[�Z�e�h�d��

�f�h�^�m�e�y�� �j�Z�f�b���� �h�[�\�¶�y�a�m�\�Z�g�g�y�� �\�_�j�o�g�v�h�]�h�� �•�� �k�l�•�c�h�d�� �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�b�o�� �k�l�•�g�� �[�h�d�h�\�b�o����

�h�[�\�¶�y�a�m�\�Z�g�g�y�� �\�_�j�o�g�v�h�]�h���� �k�l�•�c�h�d�� �[�h�d�h�\�b�o�� �l�Z�� �i�j�h�f�•�`�g�b�o�� �k�l�•�g�� �l�h�j�p�_�\�b�o�� �•�a��

�g�Z�i�•�\�l�j�m�[�����j�b�k�m�g�h�d 3.1�����a���g�Z�l�y�]�g�m�l�b�f�b�����d�h�j�b�k�g�h���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h���g�Z�i�j�m�`�_�g�b�f�b�����m���€�o��

�k�_�j�_�^�b�g�Z�o�� �l�j�h�k�Z�f�b���� �[�Z�e�d�Z�� �o�j�_�[�l�h�\�Z�� ���j�b�k�m�g�h�d ������������ �d�Z�j�d�Z�k�b�� ���j�b�k�m�g�h�d 3.6) 

�[�h�d�h�\�b�o�� �l�Z�� �l�h�j�p�_�\�b�o�� ���j�b�k�m�g�h�d��3.7���� �k�l�•�g�� �\�b�]�g�m�l�•�� �i�Z�j�Z�[�h�e�h�i�h�^�•�[�g�h�� ���d�h�j�b�k�g�h��

�i�h�i�_�j�_�^�g�v�h���� �\�b�]�g�m�l�•�� �m�� �k�_�j�_�^�b�g�m�� �d�m�a�h�\�Z���� �i�j�b�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�•�� �m�f�h�\�� �f�•�p�g�h�k�l�•�� �l�Z��

�_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�h�€�� �g�Z�^�•�c�g�h�k�l�•���� �s�h�� �^�h�a�\�h�e�b�l�v�� �a�g�b�a�b�l�b�� �c�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�h�}�f�g�•�k�l�v�� �•��

�a�g�h�r�m�\�Z�g�•�k�l�v�� �g�_�k�•�\�g�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\���� �l�Z�� �y�d�� �g�Z�k�e�•�^�h�d�� �p�v�h�]�h�� �a�g�b�a�b�l�b�� �k�h�[�•�\�Z�j�l�•�k�l�v��

�\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�y���l�Z���_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€�� 

 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d���������± �<�b�^���a�[�h�d�m���g�Z���d�h�j�b�k�g�h���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h���^�_�n�h�j�f�h�\�Z�m���[�Z�e�d�m���o�j�_�[�l�h�\�m��

�d�h�g�p�_�i�l�Z���h�d�Z�l�b�r�_�\�h�a�m 
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�J�b�k�m�g�h�d�������� �± �<�b�^���a�\�_�j�o�m���g�Z���d�h�j�b�k�g�h���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h���^�_�n�h�j�f�h�\�Z�m���k�l�•�g�m���[�h�d�h�\�m��

�d�h�g�p�_�i�l�Z���h�d�Z�l�b�r�_�\�h�a�m 

 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d�������� �± �<�b�^���a�\�_�j�o�m���g�Z���d�h�j�b�k�g�h���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h���^�_�n�h�j�f�h�\�Z�m���k�l�•�g�m���l�h�j�p�_�\�m��

�d�h�g�p�_�i�l�Z���h�d�Z�l�b�r�_�\�h�a�m 

 

 

3.3 �F�m�e�v�l�b�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c���i�j�m�`�g�h-�^�b�k�b�i�Z�l�b�\�g�b�c�� 

�d�h�g�p�_�i�l �\�Z�]�h�g�Z-�i�e�Z�l�n�h�j�f�b �a���e�b�k�l�h�\�b�o���j�_�k�h�j 

 

 

�F�m�e�v�l�b�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c�� �i�j�m�`�g�h-�^�b�k�b�i�Z�l�b�\�g�b�c�� �d�h�g�p�_�i�l�� �\�Z�]�h�g�Z-�i�e�Z�l�n�h�j�f�b��

�a�� �e�b�k�l�h�\�b�o�� �j�_�k�h�j�� �\�•�^�g�h�k�b�l�v�k�y�� �^�h�� �\�Z�]�h�g�h�[�m�^�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�b�c��

�^�e�y���a�^�•�c�k�g�_�g�g�y���a�Z�e�•�a�g�b�q�g�b�o���i�_�j�_�\�_�a�_�g�v���d�h�e�•�k�g�b�o���•���]�m�k�_�g�b�q�g�b�o���f�Z�r�b�g�����r�l�m�q�g�b�o����

�e�•�k�h�\�b�o�� �•�� �^�h�\�]�h�f�•�j�g�b�o�� �\�Z�g�l�Z�`�•�\���� �\�Z�g�l�Z�`�•�\�� �\�� �y�s�b�d�h�\�h�€�� �m�i�Z�d�h�\�p�•���� �d�h�g�l�_�c�g�_�j�•�\�� �l�Z��

�•�g�r�b�o���\�Z�g�l�Z�`�•�\�����y�d�•���g�_���i�h�l�j�_�[�m�x�l�v���a�Z�o�b�k�l�m���\�•�^���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�b�o���h�i�Z�^�•�\�� 

�<�� �h�k�g�h�\�m���d�h�g�p�_�i�l�m���i�h�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �a�Z�^�Z�q�Z�� �m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� �\�Z�]�h�g�Z-�i�e�Z�l�n�h�j�f�b��

�r�e�y�o�h�f�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �k�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�Z�k�l�b�g�b�� �o�j�_�[�l�h�\�h�€�� �[�Z�e�d�b��(�j�b�k�m�g�h�d�� ������), 

�i�h�i�_�j�_�q�g�b�o���l�Z���d�•�g�p�_�\�b�o���[�Z�e�h�d���m���\�b�]�e�y�^�•���e�b�k�l�h�\�b�o���j�_�k�h�j��(�j�b�k�m�g�h�d��������).  
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�J�b�k�m�g�h�d�������� �± �D�h�g�p�_�i�l���j�Z�f�b���\�Z�]�h�g�Z-�i�e�Z�l�n�h�j�f�Z���a���e�b�k�l�h�\�b�o���j�_�k�h�j 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d��������  �± �I�_�j�_�j�•�a���d�h�g�p�_�i�l�m���i�h�i�_�j�_�q�g�b�o���[�Z�e�h�d�� 

�j�Z�f�b���a���e�b�k�l�h�\�b�o���j�_�k�h�j 

 

�<�\�_�^�_�g�g�y���g�h�\�b�o���h�a�g�Z�d���i�j�b���\�a�Z�}�f�h�^�•�€���a���\�•�^�h�f�b�f�b���a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�l�v���i�h�]�e�b�g�Z�g�g�y��

�_�g�_�j�]�•�€�� �d�h�e�b�\�Z�g�v�� �l�Z�� �m�^�Z�j�•�\���� �s�h���� �y�d�� �g�Z�k�e�•�^�h�d���� �i�h�d�j�Z�s�m�}�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �^�b�g�Z�f�•�d�b�� �l�Z��

�f�•�p�g�h�k�l�•���\�Z�]�h�g�Z-�i�e�Z�l�n�h�j�b�f�����a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}���a�f�_�g�r�_�g�g�y���f�Z�l�_�j�•�Z�e�h�}�f�g�h�k�l�•���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h��

�i�•�^�\�b�s�m�}���\�Z�g�l�Z�`�h�i�•�^�c�h�f�g�•�k�l�v���l�Z���a�[�•�e�v�r�m�}���k�l�j�h�d���k�e�m�`�[�b���\�Z�]�h�g�Z�� 
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3.4 �F�m�e�v�l�b�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c���i�j�m�`�g�h-�^�b�k�b�i�Z�l�b�\�g�b�c���d�h�g�p�_�i�l���\�Z�]�h�g�Z-

�o�h�i�_�j�Z���^�e�y���i�_�j�_�\�_�a�_�g�g�y���a�_�j�g�Z �a���e�b�k�l�h�\�b�o���j�_�k�h�j 

 

 

�F�m�e�v�l�b�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c�� �i�j�m�`�g�h-�^�b�k�b�i�Z�l�b�\�g�b�c�� �d�h�g�p�_�i�l�� �\�Z�]�h�g�Z-�o�h�i�_�j�Z�� �^�e�y��

�i�_�j�_�\�_�a�_�g�g�y�� �a�_�j�g�Z�� �a�� �e�b�k�l�h�\�b�o�� �j�_�k�h�j���\�•�^�g�h�k�b�l�v�k�y�� �^�h�� �\�Z�]�h�g�h�[�m�^�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �f�h�`�_��

�[�m�l�b���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�b�c �^�e�y���a�^�•�c�k�g�_�g�g�y���\�Z�g�l�Z�`�g�b�o���a�Z�e�•�a�g�b�q�g�b�o���i�_�j�_�\�_�a�_�g�v���g�Z�k�b�i�g�b�o��

�\�Z�g�l�Z�`�•�\�����s�h���i�h�l�j�_�[�m�x�l�v���a�Z�o�b�k�l�m���\�•�^���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�b�o���h�i�Z�^�•�\�����a�h�d�j�_�f�Z���a�_�j�g�Z�� 

�<�� �h�k�g�h�\�m�� �d�h�g�p�_�i�l�m�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �a�Z�^�Z�q�Z�� �m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� �\�Z�]�h�g�Z-�o�h�i�_�j�Z�� �^�e�y��

�i�_�j�_�\�_�a�_�g�g�y�� �a�_�j�g�Z�� �r�e�y�o�h�f�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �k�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�Z�k�l�b�g�b�� �o�j�_�[�l�h�\�h�€�� �[�Z�e�d�b��

(�j�b�k�m�g�h�d��3.10)���� �d�•�g�p�_�\�b�o�� �[�Z�e�h�d���� �k�_�j�_�^�g�•�o�� �i�j�h�f�•�`�g�b�o�� �[�Z�e�h�d�� �l�Z�� �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�b�o��

�k�l�•�c�h�d���k�l�•�g���[�h�d�h�\�b�o���l�Z���i�j�h�f�•�`�g�b�o���k�l�•�c�h�d���l�h�j�p�_�\�b�o���k�l�•�g��(�j�b�k�m�g�h�d����������) �m���\�b�]�e�y�^�•����

�e�b�k�l�h�\�b�o���j�_�k�h�j���� 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d����������  �± �D�h�g�p�_�i�l���j�Z�f�b���\�Z�]�h�g�Z-�o�h�i�_�j�Z���^�e�y���i�_�j�_�\�_�a�_�g�g�y�� 

�a�_�j�g�Z���a���e�b�k�l�h�\�b�o���j�_�k�h�j 
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�J�b�k�m�g�h�d�����������± �D�h�g�p�_�i�l���k�l�•�g�b���l�h�j�p�_�\�h�€���\�Z�]�h�g�Z-�o�h�i�_�j�Z���^�e�y���i�_�j�_�\�_�a�_�g�g�y�� 

�a�_�j�g�Z���a���e�b�k�l�h�\�b�o���j�_�k�h�j 

 

�<�\�_�^�_�g�g�y���g�h�\�b�o���h�a�g�Z�d �i�j�b���\�a�Z�}�f�h�^�•�€���a���\�•�^�h�f�b�f�b���a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�l�v���i�h�]�e�b�g�Z�g�g�y��

�_�g�_�j�]�•�€�� �d�h�e�b�\�Z�g�v���� �s�h���� �y�d�� �g�Z�k�e�•�^�h�d���� �i�h�d�j�Z�s�m�}�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �^�b�g�Z�f�•�d�b�� �l�Z�� �f�•�p�g�h�k�l�•��

�\�Z�]�h�g�Z-�o�h�i�_�j�Z���^�e�y���i�_�j�_�\�_�a�_�g�g�y���a�_�j�g�Z�����a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}���a�f�_�g�r�_�g�g�y���f�Z�l�_�j�•�Z�e�h�}�f�g�h�k�l�•���•��

�\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���i�•�^�\�b�s�m�}���\�Z�g�l�Z�`�h�i�•�^�c�h�f�g�•�k�l�v���l�Z���a�[�•�e�v�r�m�}���k�l�j�h�d���k�e�m�`�[�b���\�Z�]�h�g�Z�� 

 

 

3.5 �F�m�e�v�l�b�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c���i�j�m�`�g�h-�^�b�k�b�i�Z�l�b�\�g�b�c���d�h�g�p�_�i�l���\�Z�]�h�g�Z-�o�h�i�_�j�Z��

�^�e�y���i�_�j�_�\�_�a�_�g�g�y���f�•�g�_�j�Z�e�v�g�b�o���^�h�[�j�b�\ �a���e�b�k�l�h�\�b�o���j�_�k�h�j 

 

 

�F�m�e�v�l�b�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c�� �i�j�m�`�g�h-�^�b�k�b�i�Z�l�b�\�g�b�c�� �d�h�g�p�_�i�l�� �\�Z�]�h�g�Z-�o�h�i�_�j�Z��

�^�e�y�� �i�_�j�_�\�_�a�_�g�g�y�� �f�•�g�_�j�Z�e�v�g�b�o�� �^�h�[�j�b�\�� �a�� �e�b�k�l�h�\�b�o�� �j�_�k�h�j���\�•�^�g�h�k�b�l�v�k�y�� �^�h��

�\�Z�]�h�g�h�[�m�^�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�b�c�� �^�e�y�� �a�^�•�c�k�g�_�g�g�y�� �\�Z�g�l�Z�`�g�b�o��

�a�Z�e�•�a�g�b�q�g�b�o�� �i�_�j�_�\�_�a�_�g�v�� �g�Z�k�b�i�g�b�o�� �\�Z�g�l�Z�`�•�\���� �s�h�� �i�h�l�j�_�[�m�x�l�v�� �a�Z�o�b�k�l�m�� �\�•�^��

�Z�l�f�h�k�n�_�j�g�b�o���h�i�Z�^�•�\�����a�h�d�j�_�f�Z���f�•�g�_�j�Z�e�v�g�b�o���^�h�[�j�b�\�� 

�<�� �h�k�g�h�\�m�� �d�h�g�p�_�i�l�m�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �a�Z�^�Z�q�Z�� �m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� �\�Z�]�h�g�Z-�o�h�i�_�j�Z�� �^�e�y��

�i�_�j�_�\�_�a�_�g�g�y�� �f�•�g�_�j�Z�e�v�g�b�o�� �^�h�[�j�b�\�� �r�e�y�o�h�f�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �k�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�Z�k�l�b�g�b��

�o�j�_�[�l�h�\�h�€�� �[�Z�e�d�b��(�j�b�k�m�g�h�d�� ��������)���� �d�•�g�p�_�\�b�o�� �[�Z�e�h�d���� �k�_�j�_�^�g�v�h�€�� �i�j�h�f�•�`�g�h�€�� �[�Z�e�d�b�� �l�Z��

�\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�b�o���k�l�•�c�h�d�� �k�l�•�g���[�h�d�h�\�b�o���l�Z���i�j�h�f�•�`�g�b�o���k�l�•�c�h�d�� �l�h�j�p�_�\�b�o���k�l�•�g��(�j�b�k�m�g�h�d��



159 

3.13) �m���\�b�]�e�y�^�•�����e�b�k�l�h�\�b�o���j�_�k�h�j�����<�\�_�^�_�g�g�y���g�h�\�b�o���h�a�g�Z�d���i�j�b���\�a�Z�}�f�h�^�•�€���a���\�•�^�h�f�b�f�b��

�a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�l�v�� �i�h�]�e�b�g�Z�g�g�y�� �_�g�_�j�]�•�€�� �d�h�e�b�\�Z�g�v���� �s�h���� �y�d�� �g�Z�k�e�•�^�h�d���� �i�h�d�j�Z�s�m�}��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �^�b�g�Z�f�•�d�b�� �l�Z�� �f�•�p�g�h�k�l�•�� �\�Z�]�h�g�Z-�o�h�i�_�j�Z�� �^�e�y�� �i�_�j�_�\�_�a�_�g�g�y�� �f�•�g�_�j�Z�e�v�g�b�o��

�^�h�[�j�b�\���� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�h�}�f�g�h�k�l�•�� �•�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �i�•�^�\�b�s�m�}��

�\�Z�g�l�Z�`�h�i�•�^�c�h�f�g�•�k�l�v���l�Z���a�[�•�e�v�r�m�}���k�l�j�h�d���k�e�m�`�[�b���\�Z�]�h�g�Z�� 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �D�h�g�p�_�i�l���j�Z�f�b���\�Z�]�h�g�Z-�o�h�i�_�j�Z���^�e�y���i�_�j�_�\�_�a�_�g�g�y���^�e�y�� 

�i�_�j�_�\�_�a�_�g�g�y���f�•�g�_�j�Z�e�v�g�b�o���^�h�[�j�b�\���a���e�b�k�l�h�\�b�o���j�_�k�h�j 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �D�h�g�p�_�i�l���k�l�•�g�b���l�h�j�p�_�\�h�€���\�Z�]�h�g�Z-�o�h�i�_�j�Z���^�e�y���i�_�j�_�\�_�a�_�g�g�y��

�f�•�g�_�j�Z�e�v�g�b�o���^�h�[�j�b�\���a���e�b�k�l�h�\�b�o���j�_�k�h�j 
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3.6  �F�m�e�v�l�b�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c���i�j�m�`�g�h-�^�b�k�b�i�Z�l�b�\�g�b�c���d�h�g�p�_�i�l�� 

�g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z���]�e�m�o�h�^�h�g�g�h�]�h �a���e�b�k�l�h�\�b�o���j�_�k�h�j 

 

 

�F�m�e�v�l�b�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c�� �i�j�m�`�g�h-�^�b�k�b�i�Z�l�b�\�g�b�c�� �d�h�g�p�_�i�l�� �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z��

�]�e�m�o�h�^�h�g�g�h�]�h���a���e�b�k�l�h�\�b�o���j�_�k�h�j���\�•�^�g�h�k�b�l�v�k�y���^�h���\�Z�]�h�g�h�[�m�^�m�\�Z�g�g�y���l�Z���f�h�`�_���[�m�l�b��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�b�c���^�e�y���a�^�•�c�k�g�_�g�g�y���a�Z�e�•�a�g�b�q�g�b�o���i�_�j�_�\�_�a�_�g�v���g�Z�k�b�i�g�b�o���l�Z���g�Z�\�Z�e�h�q�g�b�o��

�\�Z�g�l�Z�`�•�\�����s�h���g�_���i�h�l�j�_�[�m�x�l�v���a�Z�o�b�k�l�m���\�•�^���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�b�o���h�i�Z�^�•�\�� 

�<�� �h�k�g�h�\�m�� �d�h�g�p�_�i�l�m�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �a�Z�^�Z�q�Z�� �m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z��

�]�e�m�o�h�^�h�g�g�h�]�h�� �r�e�y�o�h�f�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �k�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�Z�k�l�b�g�b�� �o�j�_�[�l�h�\�h�€�� �[�Z�e�d�b��(�j�b�k�m�g�h�d��

3.14)���� �i�j�h�f�•�`�g�b�o�� �[�Z�e�h�d���� �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�b�o�� �k�l�•�c�h�d�� �[�h�d�h�\�b�o�� �k�l�•�g�� �l�Z�� �]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�•��

�i�h�y�k�b���k�l�•�g���l�h�j�p�_�\�b�o��(�j�b�k�m�g�h�d����������) �m���\�b�]�e�y�^�•���e�b�k�l�h�\�b�o���j�_�k�h�j���� 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �D�h�g�p�_�i�l���j�Z�f�b���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z���a���e�b�k�l�h�\�b�o���j�_�k�h�j 
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�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �D�h�g�p�_�i�l���d�m�a�h�\�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z���a���e�b�k�l�h�\�b�o���j�_�k�h�j 

 

�<�\�_�^�_�g�g�y���g�h�\�b�o���h�a�g�Z�d���i�j�b���\�a�Z�}�f�h�^�•�€���a���\�•�^�h�f�b�f�b���a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�l�v���i�h�]�e�b�g�Z�g�g�y��

�_�g�_�j�]�•�€�� �d�h�e�b�\�Z�g�v���� �s�h���� �y�d�� �g�Z�k�e�•�^�h�d���� �i�h�d�j�Z�s�m�}�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �^�b�g�Z�f�•�d�b�� �l�Z�� �f�•�p�g�h�k�l�•��

�g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z�� �]�e�m�o�h�^�h�g�g�h�]�h���� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�h�}�f�g�h�k�l�•�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h��

�i�•�^�\�b�s�m�}���\�Z�g�l�Z�`�h�i�•�^�c�h�f�g�•�k�l�v���l�Z���a�[�•�e�v�r�m�}���k�l�j�h�d���k�e�m�`�[�b���\�Z�]�h�g�Z�� 

 

 

3.7  �F�m�e�v�l�b�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c���i�j�m�`�g�h-�^�b�k�b�i�Z�l�b�\�g�b�c���d�h�g�p�_�i�l��

�m�g�•�\�_�j�k�Z�e�v�g�h�]�h���d�j�b�l�h�]�h���\�Z�]�h�g�Z �a�•���k�l�•�c�d�Z�f�b���a���^�_�f�i�n�m�x�q�b�f�b���\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�y�f�b 

 

 

�F�m�e�v�l�b�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c�� �i�j�m�`�g�h-�^�b�k�b�i�Z�l�b�\�g�b�c�� �d�h�g�p�_�i�l�� �m�g�•�\�_�j�k�Z�e�v�g�h�]�h��

�d�j�b�l�h�]�h�� �\�Z�]�h�g�Z�� �a�•�� �k�l�•�c�d�Z�f�b�� �a�� �^�_�f�i�n�m�x�q�b�f�b�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�y�f�b�� �\�•�^�g�h�k�b�l�v�k�y�� �^�h��

�\�Z�]�h�g�h�[�m�^�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�b�c�� �^�e�y�� �a�^�•�c�k�g�_�g�g�y�� �\�Z�g�l�Z�`�g�b�o��

�a�Z�e�•�a�g�b�q�g�b�o�� �i�_�j�_�\�_�a�_�g�v�� �\�Z�g�l�Z�`�•�\���� �s�h�� �i�h�l�j�_�[�m�x�l�v�� �a�Z�o�b�k�l�m�� �\�•�^�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�g�b�o��

�h�i�Z�^�•�\�� 
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�<�� �h�k�g�h�\�m�� �d�h�g�p�_�i�l�m�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �a�Z�^�Z�q�Z�� �i�h�d�j�Z�s�_�g�g�y�� �l�_�o�g�•�d�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�c��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �m�g�•�\�_�j�k�Z�e�v�g�h�]�h�� �d�j�b�l�h�]�h�� �\�Z�]�h�g�Z�� �r�e�y�o�h�f�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �q�Z�k�l�b�g�� �f�h�^�m�e�y��

�d�m�a�h�\�Z�� �r�l�Z�f�i�h�\�Z�g�b�f�� �k�i�h�k�h�[�h�f���� �Z�� �k�Z�f�_�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �[�h�d�h�\�b�o�� �k�l�•�g�� �l�Z�� �i�j�h�f�•�`�g�b�o��

�k�l�•�c�h�d�� �k�l�•�g�� �[�h�d�h�\�b�o�� �k�m�p�•�e�v�g�b�f�b���� �r�l�Z�f�i�h�\�Z�g�b�f�� �k�i�h�k�h�[�h�f���� �a�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�b�f�b��

�j�_�[�j�Z�f�b���`�h�j�k�l�d�h�k�l�•�����j�b�k�m�g�h�d�����������������\�b�d�h�g�Z�g�g�y���l�h�j�p�_�\�b�o���k�l�•�g���l�Z���l�h�j�p�_�\�b�o���k�l�•�c�h�d��

�k�m�p�•�e�v�g�b�f�b���� �r�l�Z�f�i�h�\�Z�g�b�f�� �k�i�h�k�h�[�h�f���� �a�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�b�f�b�� �j�_�[�j�Z�f�b�� �`�h�j�k�l�d�h�k�l�•����

�\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �^�Z�o�m�� �\�Z�]�h�g�Z�� �k�m�p�•�e�v�g�b�f�� �r�l�Z�f�i�h�\�Z�g�b�f�� �k�i�h�k�h�[�h�f�� �a�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�b�f�b��

�j�_�[�j�Z�f�b���`�h�j�k�l�d�h�k�l�•���� 

 

 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �I�_�j�_�j�•�a���r�l�Z�f�i�h�\�Z�g�h�€���k�l�•�c�d�b���a���^�_�f�i�n�m�x�q�b�f�b���\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�y�f�b 

 

�<�\�_�^�_�g�g�y�� �g�h�\�b�o�� �h�a�g�Z�d�� �i�j�b�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€�� �a�� �\�•�^�h�f�b�f�b���� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�� �i�h�y�\�m��

�^�_�f�i�n�m�\�Z�g�g�y�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �f�h�^�m�e�y�� �d�m�a�h�\�Z���� �s�h�� �j�_�Z�e�•�a�m�}�� �\�� �g�•�c�� �i�j�b�g�p�b�i��

�Z�^�Z�i�l�b�\�g�h�]�h�� �k�i�j�b�c�f�Z�g�g�y�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�b�o�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�v�� �\�� �a�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�h�f�m���� �Z�[�h��

�\�b�\�Z�g�l�Z�`�_�g�h�f�m�� �k�l�Z�g�Z�o���� �s�h���� �y�d�� �g�Z�k�e�•�^�h�d���� �i�h�d�j�Z�s�m�}�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �^�b�g�Z�f�•�d�b�� �l�Z��

�f�•�p�g�h�k�l�•�� �m�g�•�\�_�j�k�Z�e�v�g�h�]�h�� �d�j�b�l�h�]�h�� �\�Z�]�h�g�Z���� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �f�Z�k�b�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� �^�e�y��

�\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�y�� �m�g�•�\�_�j�k�Z�e�v�g�h�]�h�� �d�j�b�l�h�]�h�� �\�Z�]�h�g�Z���� �k�i�j�h�s�_�g�g�y�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h��

�i�j�h�p�_�k�m�� �\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�y�� �m�g�•�\�_�j�k�Z�e�v�g�h�]�h�� �d�j�b�l�h�]�h�� �\�Z�]�h�g�Z���� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y��

�\�Z�g�l�Z�`�h�i�•�^�c�h�f�g�h�k�l�•�����l�Z���c�h�]�h �k�l�j�h�d�m���k�e�m�`�[�b�� 
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3.8  �F�m�e�v�l�b�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c���i�j�m�`�g�h-�^�b�k�b�i�Z�l�b�\�g�b�c���d�h�g�p�_�i�l��

�m�g�•�\�_�j�k�Z�e�v�g�h�]�h���\�Z�]�h�g�Z-�o�h�i�_�j�Z���^�e�y���i�_�j�_�\�_�a�_�g�g�y���a�_�j�g�Z���a�•���k�l�•�c�d�Z�f�b���a��

�^�_�f�i�n�m�x�q�b�f�b���\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�y�f�b 

 

 

�F�m�e�v�l�b�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c�� �i�j�m�`�g�h-�^�b�k�b�i�Z�l�b�\�g�b�c�� �d�h�g�p�_�i�l�� �m�g�•�\�_�j�k�Z�e�v�g�h�]�h��

�\�Z�]�h�g�Z-�o�h�i�_�j�Z�� �^�e�y�� �i�_�j�_�\�_�a�_�g�g�y�� �a�_�j�g�Z�� �a�•�� �k�l�•�c�d�Z�f�b�� �a�� �^�_�f�i�n�m�x�q�b�f�b��

�\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�y�f�b���\�•�^�g�h�k�b�l�v�k�y���^�h���\�Z�]�h�g�h�[�m�^�m�\�Z�g�g�y���l�Z���f�h�`�_���[�m�l�b���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�b�c���^�e�y��

�a�^�•�c�k�g�_�g�g�y�� �\�Z�g�l�Z�`�g�b�o�� �a�Z�e�•�a�g�b�q�g�b�o�� �i�_�j�_�\�_�a�_�g�v�� �g�Z�k�b�i�g�b�o�� �\�Z�g�l�Z�`�•�\���� �s�h��

�i�h�l�j�_�[�m�x�l�v���a�Z�o�b�k�l�m���\�•�^���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�b�o���h�i�Z�^�•�\�����a�h�d�j�_�f�Z���a�_�j�g�Z�� 

�<�� �h�k�g�h�\�m�� �d�h�g�p�_�i�l�m�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �a�Z�^�Z�q�Z�� �i�h�d�j�Z�s�_�g�g�y�� �l�_�o�g�•�d�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�c��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �\�Z�]�h�g�Z-�o�h�i�_�j�Z�� �^�e�y�� �i�_�j�_�\�_�a�_�g�g�y�� �a�_�j�g�Z�� �r�e�y�o�h�f�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �q�Z�k�l�b�g��

�f�h�^�m�e�y�� �d�m�a�h�\�Z�� �r�l�Z�f�i�h�\�Z�g�b�f�� �k�i�h�k�h�[�h�f���� �Z�� �k�Z�f�_�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �[�h�d�h�\�b�o�� �k�l�•�g�� �l�Z��

�i�j�h�f�•�`�g�b�o�� �k�l�•�c�h�d�� �k�l�•�g�� �[�h�d�h�\�b�o�� �k�m�p�•�e�v�g�b�f�b���� �r�l�Z�f�i�h�\�Z�g�b�f�� �k�i�h�k�h�[�h�f���� �a��

�^�h�^�Z�l�d�h�\�b�f�b���j�_�[�j�Z�f�b�� �`�h�j�k�l�d�h�k�l�•�� ���j�b�k�m�g�h�d�� �������������� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �l�h�j�p�_�\�b�o�� �k�l�•�g�� �l�Z��

�l�h�j�p�_�\�b�o�� �k�l�•�c�h�d�� �k�m�p�•�e�v�g�b�f�b���� �r�l�Z�f�i�h�\�Z�g�b�f�� �k�i�h�k�h�[�h�f���� �a�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�b�f�b�� �j�_�[�j�Z�f�b��

�`�h�j�k�l�d�h�k�l�•���� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �^�Z�o�m�� �\�Z�]�h�g�Z�� �k�m�p�•�e�v�g�b�f�� �r�l�Z�f�i�h�\�Z�g�b�f�� �k�i�h�k�h�[�h�f�� �a��

�^�h�^�Z�l�d�h�\�b�f�b�� �j�_�[�j�Z�f�b�� �`�h�j�k�l�d�h�k�l�•���� �<�\�_�^�_�g�g�y�� �g�h�\�b�o�� �h�a�g�Z�d�� �i�j�b�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€�� �a��

�\�•�^�h�f�b�f�b���� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�� �i�h�y�\�m�� �^�_�f�i�n�m�\�Z�g�g�y�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �f�h�^�m�e�y�� �d�m�a�h�\�Z���� �s�h��

�j�_�Z�e�•�a�m�}�� �\�� �g�•�c�� �i�j�b�g�p�b�i�� �Z�^�Z�i�l�b�\�g�h�]�h�� �k�i�j�b�c�f�Z�g�g�y�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�b�o���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�v��

�\�� �a�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�h�f�m���� �Z�[�h�� �\�b�\�Z�g�l�Z�`�_�g�h�f�m�� �k�l�Z�g�Z�o���� �s�h���� �y�d�� �g�Z�k�e�•�^�h�d���� �i�h�d�j�Z�s�m�}��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �^�b�g�Z�f�•�d�b�� �l�Z�� �f�•�p�g�h�k�l�•�� �\�Z�]�h�g�Z-�o�h�i�_�j�Z�� �^�e�y�� �i�_�j�_�\�_�a�_�g�g�y�� �a�_�j�g�Z����

�a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �f�Z�k�b�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� �^�e�y�� �\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�y�� �\�Z�]�h�g�Z-�o�h�i�_�j�Z�� �^�e�y�� �i�_�j�_�\�_�a�_�g�g�y��

�a�_�j�g�Z���� �k�i�j�h�s�_�g�g�y�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�y�� �\�Z�]�h�g�Z-�o�h�i�_�j�Z�� �^�e�y��

�i�_�j�_�\�_�a�_�g�g�y���a�_�j�g�Z�����a�[�•�e�v�r�_�g�g�y���\�Z�g�l�Z�`�h�i�•�^�c�h�f�g�h�k�l�•�����l�Z���c�h�]�h���k�l�j�h�d�m���k�e�m�`�[�b�� 
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3.9 �D�h�g�p�_�i�l���a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�€���p�b�k�l�_�j�g�b���a���h�i�h�j�Z�f�b�� 

�m���\�b�]�e�y�^�•���e�b�k�l�h�\�b�o���j�_�k�h�j 

 

 

�D�h�j�b�k�g�Z�� �f�h�^�_�e�v�� �g�Z�e�_�`�b�l�v�� �^�h �a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�]�h�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m���� �Z�� �k�Z�f�_��

�a�Z�e�•�a�g�b�q�g�b�o�� �p�b�k�l�_�j�g�� �•�� �f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�b�c�� �� �^�e�y�� �i�_�j�_�\�_�a�_�g�g�y�� �j�•�^�d�b�o��

�\�Z�g�l�Z�`�•�\�� 

�<�� �h�k�g�h�\�m�� �d�h�g�p�_�i�l�m�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �a�Z�^�Z�q�Z�� �m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� �a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�€��

�p�b�k�l�_�j�g�b���r�e�y�o�h�f�� �a�Z�f�•�g�b�� �h�i�h�j���� �y�d�•�� �a�g�Z�o�h�^�y�l�v�k�y�� �f�•�`�� �d�h�l�e�h�f�� �•�� �j�Z�f�h�x�� �g�Z���e�b�k�l�h�\�•��

�j�_�k�h�j�b�����y�d�•���i�h�]�e�b�g�Z�x�l�v���_�g�_�j�]�•�x���d�h�e�b�\�Z�g�v�����s�h�����y�d���g�Z�k�e�•�^�h�d�����i�h�d�j�Z�s�m�}���i�h�d�Z�a�g�b�d�b��

�^�b�g�Z�f�•�d�b���a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�€���p�b�k�l�_�j�g�b�� 

�I�h�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �a�Z�^�Z�q�Z�� �^�h�k�y�]�Z�}�l�v�k�y�� �l�b�f���� �s�h�� �m�� �a�Z�e�•�a�g�b�q�g�•�c �p�b�k�l�_�j�g�•���� �y�d�Z��

�f�•�k�l�b�l�v�� �\�•�a�d�b���� �j�Z�f�m���� �]�Z�e�v�f�•�\�g�_�� �h�[�e�Z�^�g�Z�g�g�y���� �Z�\�l�h�a�q�_�i�g�•�� �i�j�b�k�l�j�h�€���� �d�h�l�_�e����

�d�j�•�i�e�_�g�g�y���d�h�l�e�Z���^�h���j�Z�f�b���l�Z���h�i�h�j�b���d�h�l�e�Z���g�Z���j�Z�f�m�����a�]�•�^�g�h���d�h�g�p�_�i�l�m�����h�i�h�j�b���d�h�l�e�Z��

�g�Z���j�Z�f�m���\�b�d�h�g�Z�g�h���m���\�b�]�e�y�^�•���e�b�k�l�h�\�b�o���j�_�k�h�j�����j�b�k�m�g�h�d����������). 

 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �±  �D�h�g�p�_�i�l���a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�€���p�b�k�l�_�j�g�b���a���h�i�h�j�Z�f�b���d�h�l�e�Z���g�Z���j�Z�f�m���m��

�\�b�]�e�y�^�•���e�b�k�l�h�\�b�o���j�_�k�h�j 
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3.10  �D�h�g�p�_�i�l���a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�€���p�b�k�l�_�j�g�b���a���h�i�h�j�Z�f�b�� 

�m���\�b�]�e�y�^�•���l�Z�j�•�e�q�Z�k�l�b�o���i�j�m�`�b�g 

 

 

�D�h�g�p�_�i�l�� �a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�€�� �p�b�k�l�_�j�g�b�� �a�� �h�i�h�j�Z�f�b�� �m�� �\�b�]�e�y�^�•�� �l�Z�j�•�e�q�Z�k�l�b�o��

�i�j�m�`�b�g�g�Z�e�_�`�b�l�v�� �^�h �a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�]�h�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m���� �Z�� �k�Z�f�_�� �a�Z�e�•�a�g�b�q�g�b�o�� �p�b�k�l�_�j�g�� �•��

�f�h�`�_���[�m�l�b���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�b�c�����^�e�y���i�_�j�_�\�_�a�_�g�g�y���j�•�^�d�b�o���\�Z�g�l�Z�`�•�\�� 

�<�� �h�k�g�h�\�m�� �d�h�g�p�_�i�l�m�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �a�Z�^�Z�q�Z�� �m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� �a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�€��

�p�b�k�l�_�j�g�b�� �r�e�y�o�h�f�� �a�Z�f�•�g�b�� �h�i�h�j���� �y�d�•�� �a�g�Z�o�h�^�y�l�v�k�y�� �f�•�`�� �d�h�l�e�h�f�� �•�� �j�Z�f�h�x�� �g�Z��

�l�Z�j�•�e�q�Z�k�l�•�� �i�j�m�`�b�g�b���� �y�d�•�� �i�h�]�e�b�g�Z�x�l�v�� �_�g�_�j�]�•�x�� �d�h�e�b�\�Z�g�v���� �s�h���� �y�d�� �g�Z�k�e�•�^�h�d����

�i�h�d�j�Z�s�m�}���i�h�d�Z�a�g�b�d�b���^�b�g�Z�f�•�d�b���a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�€���p�b�k�l�_�j�g�b�� 

�I�h�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �a�Z�^�Z�q�Z�� �^�h�k�y�]�Z�}�l�v�k�y�� �l�b�f���� �s�h�� �m�� �a�Z�e�•�a�g�b�q�g�•�c�� �p�b�k�l�_�j�g�•���� �y�d�Z��

�f�•�k�l�b�l�v�� �\�•�a�d�b���� �j�Z�f�m���� �]�Z�e�v�f�•�\�g�_�� �h�[�e�Z�^�g�Z�g�g�y���� �Z�\�l�h�a�q�_�i�g�•�� �i�j�b�k�l�j�h�€���� �d�h�l�_�e����

�d�j�•�i�e�_�g�g�y���d�h�l�e�Z���^�h���j�Z�f�b���l�Z���h�i�h�j�b���d�h�l�e�Z���g�Z���j�Z�f�m�����a�]�•�^�g�h �d�h�g�p�_�i�l�m�����h�i�h�j�b���d�h�l�e�Z��

�g�Z���j�Z�f�m���\�b�d�h�g�Z�g�h���m���\�b�]�e�y�^�•���l�Z�j�•�e�q�Z�k�l�b�o���i�j�m�`�b�g�����j�b�k�m�g�h�d����������). 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d�����������± �D�h�g�p�_�i�l���a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�€���p�b�k�l�_�j�g�b���a���h�i�h�j�Z�f�b���m���\�b�]�e�y�^�•�� 

�l�Z�j�•�e�q�Z�k�l�b�o���i�j�m�`�b�g 
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3.1�����F�m�e�v�l�b�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c���r�Z�j�g�•�j�g�b�c 

�d�h�g�p�_�i�l����-�o���\�•�k�g�h�]�h���^�m�f�i�d�Z�j�Z 

 

 

�F�m�e�v�l�b�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c�� �r�Z�j�g�•�j�g�b�c �d�h�g�p�_�i�l�� ��-�o�� �\�•�k�g�h�]�h��

�^�m�f�i�d�Z�j�Z�\�•�^�g�h�k�b�l�v�k�y�� �^�h�� �\�Z�]�h�g�h�[�m�^�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�b�c �^�e�y��

�a�^�•�c�k�g�_�g�g�y�� �\�Z�g�l�Z�`�g�b�o�� �a�Z�e�•�a�g�b�q�g�b�o�� �i�_�j�_�\�_�a�_�g�v�� �g�Z�k�b�i�g�b�o�� �\�Z�g�l�Z�`�•�\���� �s�h�� �g�_��

�i�h�l�j�_�[�m�x�l�v���a�Z�o�b�k�l�m���\�•�^���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�b�o���h�i�Z�^�•�\���l�Z���€�o���f�_�o�Z�g�•�q�g�h�]�h���j�h�a�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� 

�<�� �h�k�g�h�\�m���d�h�g�p�_�i�l�m�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �a�Z�^�Z�q�Z�� �m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� �^�m�f�i�d�Z�j�Z�� �r�e�y�o�h�f��

�g�Z�y�\�g�h�k�l�•���r�Z�j�g�•�j�g�b�o���_�e�_�f�_�g�l�•�\���\���c�h�]�h���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���a�Z�f�•�k�l�v���•�k�g�m�x�q�b�o���g�_�j�m�o�h�f�b�o��

�_�e�_�f�_�g�l�•�\�� ���k�m�p�•�e�v�g�•�� �[�Z�e�d�b���� �a�\�Z�j�g�•�� �a�¶�}�^�g�Z�g�g�y������ �Z�� �k�Z�f�_�� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �r�Z�j�g�•�j�g�h�]�h��

�_�e�_�f�_�g�l�Z�� �\�� �k�_�j�_�^�g�•�c�� �q�Z�k�l�b�g�•�� �o�j�_�[�l�h�\�h�€�� �[�Z�e�d�b�� ���j�b�k�m�g�h�d�� �������������� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v��

�r �Z�j�g�•�j�g�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� ���j�b�k�m�g�h�d�� ������������ �\�� �f�•�k�p�y�o�� �a�¶�}�^�g�Z�g�g�y�� �o�j�_�[�l�h�\�h�€�� �[�Z�e�d�b�� �a����

�[�m�n�_�j�g�b�f�b�� �k�l�•�g�d�Z�f�b���� �r�\�h�j�g�_�\�b�f�b�� �l�Z�� �p�b�e�•�g�^�j�h�\�b�f�b�� �[�Z�e�d�Z�f�b���� �<�\�_�^�_�g�g�y�� �g�h�\�b�o��

�h�a�g�Z�d���i�j�b���\�a�Z�}�f�h�^�•�€���a���\�•�^�h�f�b�f�b���a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}���i�h�y�\�m���^�h�^�Z�l�d�h�\�b�o���k�l�m�i�_�g�•�\���\�•�e�v�g�h�k�l�•��

�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �l�Z�� �j�_�Z�e�•�a�m�}�� �\�� �g�•�c�� �i�j�b�g�p�b�i�� �Z�^�Z�i�l�b�\�g�h�]�h�� �k�i�j�b�c�f�Z�g�g�y��

�_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�b�o���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�v���\���a�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�h�f�m���Z�[�h���\�b�\�Z�g�l�Z�`�_�g�h�f�m���k�l�Z�g�Z�o�����s�h����

�y�d�� �g�Z�k�e�•�^�h�d���� �i�h�d�j�Z�s�m�}�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �^�b�g�Z�f�•�d�b�� �l�Z�� �f�•�p�g�h�k�l�•�� �^�m�f�i�d�Z�j�Z���� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}��

�a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�h�}�f�g�h�k�l�•�� �•�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �i�•�^�\�b�s�m�}�� �\�Z�g�l�Z�`�h�i�•�^�c�h�f�g�•�k�l�v�� �l�Z��

�a�[�•�e�v�r�m�}���k�l�j�h�d���k�e�m�`�[�b���^�m�f�i�d�Z�j�Z�� 

 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �F�m�e�v�l�b�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c���r�Z�j�g�•�j�g�b�c�� 

�d�h�g�p�_�i�l���j�Z�f�b������-�o���\�•�k�g�h�]�h���^�m�f�i�d�Z�j�m 
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�J�b�k�m�g�h�d�������������± �D�h�g�p�_�i�l���r�Z�j�g�•�j�g�h�]�h���a�}�^�Z�g�g�y���[�Z�e�h�d���j�Z�f�b����-�o���\�•�k�g�h�]�h���^�m�f�i�d�Z�j�m 

 

 

3.12 �F�m�e�v�l�b�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c���r�Z�j�g�•�j�g�b�c���d�h�g�p�_�i�l���\�Z�]�h�g�Z-�o�h�i�_�j�Z���^�e�y��

�i�_�j�_�\�_�a�_�g�g�y���a�_�j�g�Z 

 

 

�F�m�e�v�l�b�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c�� �r�Z�j�g�•�j�g�b�c�� �d�h�g�p�_�i�l�� �\�Z�]�h�g�Z-�o�h�i�_�j�Z�� �^�e�y��

�i�_�j�_�\�_�a�_�g�g�y���a�_�j�g�Z���\�•�^�g�h�k�b�l�v�k�y���^�h���\�Z�]�h�g�h�[�m�^�m�\�Z�g�g�y���l�Z���f�h�`�_���[�m�l�b���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�b�c��

�^�e�y�� �a�^�•�c�k�g�_�g�g�y�� �\�Z�g�l�Z�`�g�b�o�� �a�Z�e�•�a�g�b�q�g�b�o�� �i�_�j�_�\�_�a�_�g�v�� �g�Z�k�b�i�g�b�o�� �\�Z�g�l�Z�`�•�\���� �s�h��

�i�h�l�j�_�[�m�x�l�v���a�Z�o�b�k�l�m���\�•�^ �Z�l�f�h�k�n�_�j�g�b�o���h�i�Z�^�•�\�����a�h�d�j�_�f�Z���a�_�j�g�Z�� 

�<�� �h�k�g�h�\�m�� �d�h�g�p�_�i�l�m�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �a�Z�^�Z�q�Z�� �m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� �\�Z�]�h�g�Z-�o�h�i�_�j�Z�� �^�e�y��

�i�_�j�_�\�_�a�_�g�g�y�� �a�_�j�g�Z�� �r�e�y�o�h�f�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �r�Z�j�g�•�j�g�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �\�� �c�h�]�h��

�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �a�Z�f�•�k�l�v�� �•�k�g�m�x�q�b�o�� �g�_�j�m�o�h�f�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� ���k�m�p�•�e�v�g�•�� �[�Z�e�d�b���� �a�\�Z�j�g�•��

�a�¶�}�^�g�Z�g�g�y������ �Z���k�Z�f�_�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y�� �r�Z�j�g�•�j�g�h�]�h�� �_�e�_�f�_�g�l�Z�� �\�� �k�_�j�_�^�g�x�� �q�Z�k�l�b�g�m��

�o�j�_�[�l�h�\�h�€�� �[�Z�e�d�b�� ���j�b�k�m�g�h�d�� �������������� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y�� �r�Z�j�g�•�j�g�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\��

���j�b�k�m�g�h�d 3.22���� �\�� �f�•�k�p�y�o�� �a�¶�}�^�g�Z�g�g�y�� �[�Z�e�h�d�� �d�•�g�p�_�\�b�o���� �r�\�h�j�g�_�\�b�o�� �l�Z�� �k�_�j�_�^�g�•�o��

�i�j�h�f�•�`�g�b�o���[�Z�e�h�d���� 
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�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �F�m�e�v�l�b�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c���r�Z�j�g�•�j�g�b�c���d�h�g�p�_�i�l���j�Z�f�b���� 

�\�Z�]�h�g�Z-�o�h�i�_�j�Z���^�e�y���i�_�j�_�\�_�a�_�g�g�y���a�_�j�g�Z 

 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �D�h�g�p�_�i�l���r�Z�j�g�•�j�g�h�]�h���a�}�^�Z�g�g�y���[�Z�e�h�d���j�Z�f�b���\�Z�]�h�g�Z- 

�o�h�i�_�j�Z���^�e�y���i�_�j�_�\�_�a�_�g�g�y���a�_�j�g�Z 

 

�<�\�_�^�_�g�g�y�� �g�h�\�b�o�� �h�a�g�Z�d�� �i�j�b�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€�� �a�� �\�•�^�h�f�b�f�b�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�� �i�h�y�\�m��

�^�h�^�Z�l�d�h�\�b�o�� �k�l�m�i�_�g�•�\�� �\�•�e�v�g�h�k�l�•�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �l�Z�� �j�_�Z�e�•�a�m�}�� �\�� �g�•�c�� �i�j�b�g�p�b�i��

�Z�^�Z�i�l�b�\�g�h�]�h�� �k�i�j�b�c�f�Z�g�g�y�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�b�o�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�v�� �\�� �a�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�h�f�m�� �Z�[�h��

�\�b�\�Z�g�l�Z�`�_�g�h�f�m�� �k�l�Z�g�Z�o���� �s�h���� �y�d�� �g�Z�k�e�•�^�h�d���� �i�h�d�j�Z�s�m�}�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �^�b�g�Z�f�•�d�b�� �l�Z��

�f�•�p�g�h�k�l�•�� �\�Z�]�h�g�Z-�o�h�i�_�j�Z�� �^�e�y�� �i�_�j�_�\�_�a�_�g�g�y�� �a�_�j�g�Z���� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y��

�f�Z�l�_�j�•�Z�e�h�}�f�g�h�k�l�•�� �•���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���i�•�^�\�b�s�m�}�� �\�Z�g�l�Z�`�h�i�•�^�c�h�f�g�•�k�l�v�� �l�Z�� �a�[�•�e�v�r�m�}�� �k�l�j�h�d��

�k�e�m�`�[�b���\�Z�]�h�g�Z�� 
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3.13 �F�m�e�v�l�b�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c���r�Z�j�g�•�j�g�b�c���d�h�g�p�_�i�l���\�Z�]�h�g�Z-�o�h�i�_�j�Z���^�e�y��

�i�_�j�_�\�_�a�_�g�g�y���f�•�g�_�j�Z�e�v�g�b�o���^�h�[�j�b�\ 

 

 

�D�h�j�b�k�g�Z�� �f�h�^�_�e�v�� �\�•�^�g�h�k�b�l�v�k�y�� �^�h�� �\�Z�]�h�g�h�[�m�^�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �f�h�`�_�� �[�m�l�b��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�b�c�� �� �^�e�y�� �a�^�•�c�k�g�_�g�g�y�� �\�Z�g�l�Z�`�g�b�o�� �a�Z�e�•�a�g�b�q�g�b�o�� �i�_�j�_�\�_�a�_�g�v�� �g�Z�k�b�i�g�b�o��

�\�Z�g�l�Z�`�•�\�����s�h���i�h�l�j�_�[�m�x�l�v���a�Z�o�b�k�l�m���\�•�^���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�b�o���h�i�Z�^�•�\�����a�h�d�j�_�f�Z���f�•�g�_�j�Z�e�v�g�b�o��

�^�h�[�j�b�\�� 

�<�� �h�k�g�h�\�m�� �d�h�g�p�_�i�l�m�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �a�Z�^�Z�q�Z�� �m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� �\�Z�]�h�g�Z-�o�h�i�_�j�Z�� �^�e�y��

�i�_�j�_�\�_�a�_�g�g�y�� �f�•�g�_�j�Z�e�v�g�b�o�� �^�h�[�j�b�\�� �r�e�y�o�h�f�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �r�Z�j�g�•�j�g�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �\��

�c�h�]�h���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���a�Z�f�•�k�l�v���•�k�g�m�x�q�b�o���g�_�j�m�o�h�f�b�o���_�e�_�f�_�g�l�•�\�����k�m�p�•�e�v�g�•���[�Z�e�d�b�����a�\�Z�j�g�•��

�a�¶�}�^�g�Z�g�g�y������ �Z�� �k�Z�f�_�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y�� �r�Z�j�g�•�j�g�h�]�h�� �_�e�_�f�_�g�l�Z�� �\�� �k�_�j�_�^�g�x�� �q�Z�k�l�b�g�m��

�o�j�_�[�l�h�\�h�€�� �[�Z�e�d�b�� ���j�b�k�m�g�h�d 3.23������ �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y�� �r�Z�j�g�•�j�g�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\ �\�� �f�•�k�p�y�o��

�a�¶�}�^�g�Z�g�g�y���[�Z�e�h�d���d�•�g�p�_�\�b�o�����r�\�h�j�g�_�\�b�o���l�Z���p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�€���i�j�h�f�•�`�g�h�€���[�Z�e�d�b���� 
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�\�b�\�Z�g�l�Z�`�_�g�h�f�m�� �k�l�Z�g�Z�o���� �s�h���� �y�d�� �g�Z�k�e�•�^�h�d���� �i�h�d�j�Z�s�m�}�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �^�b�g�Z�f�•�d�b�� �l�Z��

�f�•�p�g�h�k�l�•�� �\�Z�]�h�g�Z-�o�h�i�_�j�Z�� �^�e�y�� �i�_�j�_�\�_�a�_�g�g�y�� �f�•�g�_�j�Z�e�v�g�b�o�� �^�h�[�j�b�\���� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}��

�a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�h�}�f�g�h�k�l�•�� �•�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �i�•�^�\�b�s�m�}�� �\�Z�g�l�Z�`�h�i�•�^�c�h�f�g�•�k�l�v�� �l�Z��
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�i�e�Z�l�n�h�j�f�b�� �\�•�^�g�h�k�b�l�v�k�y�� �^�h�� �\�Z�]�h�g�h�[�m�^�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�b�c�� �^�e�y��

�a�^�•�c�k�g�_�g�g�y���a�Z�e�•�a�g�b�q�g�b�o���i�_�j�_�\�_�a�_�g�v���d�h�e�•�k�g�b�o���•���]�m�k�_�g�b�q�g�b�o���f�Z�r�b�g�����^�h�\�]�h�f�•�j�g�b�o����

�r�l�m�q�g�b�o�����e�•�k�g�b�o���l�Z���•�g�r�b�o���\�Z�g�l�Z�`�•�\�����d�h�g�l�_�c�g�_�j�•�\���l�Z���h�[�e�Z�^�g�Z�g�g�y�����y�d�_���g�_���i�h�l�j�_�[�m�}��

�a�Z�o�b�k�l�m���\�•�^���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�b�o���\�i�e�b�\�•�\�� 

�<�� �h�k�g�h�\�m�� �d�h�g�p�_�i�l�m�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �a�Z�^�Z�q�Z�� �m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y���m�g�•�\�_�j�k�Z�e�v�g�h�]�h��

�\�Z�]�h�g�Z-�i�e�Z�l�n�h�j�f�b �r�e�y�o�h�f�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �r�Z�j�g�•�j�g�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �\�� �c�h�]�h��

�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �a�Z�f�•�k�l�v�� �•�k�g�m�x�q�b�o�� �g�_�j�m�o�h�f�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� ���k�m�p�•�e�v�g�•�� �[�Z�e�d�b���� �a�\�Z�j�g�•��

�a�¶�}�^�g�Z�g�g�y������ �Z�� �k�Z�f�_�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y�� �r�Z�j�g�•�j�g�h�]�h�� �_�e�_�f�_�g�l�Z�� �\�� �k�_�j�_�^�g�x�� �q�Z�k�l�b�g�m��

�o�j�_�[�l�h�\�h�€�� �[�Z�e�d�b�� ���j�b�k�m�g�h�d 3.24������ �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y�� �r�Z�j�g�•�j�g�b�o�� ���j�b�k�m�g�h�d 3.22) 

�_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �\�� �f�•�k�p�y�o�� �a�¶�}�^�g�Z�g�g�y�� �[�Z�e�h�d�� �d�•�g�p�_�\�b�o���� �r�\�h�j�g�_�\�b�o�� �l�Z�� �h�k�g�h�\�g�b�o��

�i�h�i�_�j�_�q�g�b�o���[�Z�e�h�d���� 
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�Z�^�Z�i�l�b�\�g�h�]�h�� �k�i�j�b�c�f�Z�g�g�y�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�b�o�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�v�� �\�� �a�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�h�f�m�� �Z�[�h��

�\�b�\�Z�g�l�Z�`�_�g�h�f�m�� �k�l�Z�g�Z�o���� �s�h���� �y�d�� �g�Z�k�e�•�^�h�d���� �i�h�d�j�Z�s�m�}�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �^�b�g�Z�f�•�d�b�� �l�Z��

�f�•�p�g�h�k�l�•���m�g�•�\�_�j�k�Z�e�v�g�h�]�h�� �\�Z�]�h�g-�i�e�Z�l�n�h�j�f�b���� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y��

�f�Z�l�_�j�•�Z�e�h�}�f�g�h�k�l�•�� �•���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���i�•�^�\�b�s�m�}�� �\�Z�g�l�Z�`�h�i�•�^�c�h�f�g�•�k�l�v�� �l�Z�� �a�[�•�e�v�r�m�}�� �k�l�j�h�d��

�k�e�m�`�[�b���\�Z�]�h�g�Z�� 
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�a�^�•�c�k�g�_�g�g�y�� �a�Z�e�•�a�g�b�q�g�b�o�� �i�_�j�_�\�_�a�_�g�v�� �g�Z�k�b�i�g�b�o�� �l�Z�� �g�Z�\�Z�e�h�q�g�b�o�� �\�Z�g�l�Z�`�•�\���� �s�h�� �g�_��
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���j�b�k�m�g�d�b 3.27-3.29���� �a�Z�f�•�k�l�v�� �•�k�g�m�x�q�b�o�� �g�_�j�m�o�h�f�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� ���k�m�p�•�e�v�g�•�� �[�Z�e�d�b����

�a�\�Z�j�g�•���a�¶�}�^�g�Z�g�g�y�������Z���k�Z�f�_���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y���r�Z�j�g�•�j�g�h�]�h���_�e�_�f�_�g�l�Z���\���k�_�j�_�^�g�x���q�Z�k�l�b�g�m��

�o�j�_�[�l�h�\�h�€�� �[�Z�e�d�b���� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y�� �r�Z�j�g�•�j�g�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �\�� �f�•�k�p�y�o�� �a�¶�}�^�g�Z�g�g�y��

�o�j�_�[�l�h�\�h�€�� �[�Z�e�d�b�� �a���� �d�•�g�p�_�\�b�f�b���� �r�\�h�j�g�_�\�b�f�b�� �l�Z�� �i�j�h�f�•�`�g�b�f�b�� �[�Z�e�d�Z�f�b����

�\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y�� �r�Z�j�g�•�j�g�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �\�� �f�•�k�p�y�o�� �a�¶�}�^�g�Z�g�g�y�� �[�Z�e�h�d�� �d�•�g�p�_�\�b�o����

�r�\�h�j�g�_�\�b�o�� �l�Z�� �i�j�h�f�•�`�g�b�o�� �a�� �k�l�•�g�Z�f�b�� �[�h�d�h�\�b�f�b���� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y�� �r�Z�j�g�•�j�g�b�o��

�_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �\�� �f�•�k�p�y�o�� �a�¶�}�^�g�Z�g�g�y�� �k�l�•�c�h�d�� �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�b�o�� �k�l�•�g�� �[�h�d�h�\�b�o�� �a�� �\�_�j�o�g�•�f��

�h�[�\�¶�y�a�m�\�Z�g�g�y�f���� �<�\�_�^�_�g�g�y�� �g�h�\�b�o�� �h�a�g�Z�d�� �i�j�b�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€�� �a�� �\�•�^�h�f�b�f�b�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}��

�i�h�y�\�m�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�b�o�� �k�l�m�i�_�g�•�\�� �\�•�e�v�g�h�k�l�•�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �l�Z�� �j�_�Z�e�•�a�m�}�� �\�� �g�•�c�� �i�j�b�g�p�b�i��

�Z�^�Z�i�l�b�\�g�h�]�h�� �k�i�j�b�c�f�Z�g�g�y�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�b�o�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�v�� �\�� �a�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�h�f�m�� �Z�[�h��

�\�b�\�Z�g�l�Z�`�_�g�h�f�m�� �k�l�Z�g�Z�o���� �s�h���� �y�d�� �g�Z�k�e�•�^�h�d���� �i�h�d�j�Z�s�m�}�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �^�b�g�Z�f�•�d�b�� �l�Z��

�f�•�p�g�h�k�l�•�� �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z�� �]�e�m�o�h�^�h�g�g�h�]�h���� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�h�}�f�g�h�k�l�•���•��

�\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���i�•�^�\�b�s�m�}���\�Z�g�l�Z�`�h�i�•�^�c�h�f�g�•�k�l�v���l�Z���a�[�•�e�v�r�m�}���k�l�j�h�d���k�e�m�`�[�b���\�Z�]�h�g�Z�� 
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�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �F�m�e�v�l�b�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c���r�Z�j�g�•�j�g�b�c���d�h�g�p�_�i�l���j�Z�f�b�� 

�g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�m���]�e�m�o�h�^�h�g�g�h�]�h 

 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �I�_�j�_�j�•�a���f�m�e�v�l�b�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���r�Z�j�g�•�j�g�h�]�h���d�h�g�p�_�i�l�m�� 

�d�m�a�h�\�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�m���]�e�m�o�h�^�h�g�g�h�]�h 
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�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �F�m�e�v�l�b�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c���r�Z�j�g�•�j�g�b�c���d�h�g�p�_�i�l�� 

�d�m�a�h�\�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�m���]�e�m�o�h�^�h�g�g�h�]�h 

 

 

3.1�����F�m�e�v�l�b�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c���r�Z�j�g�•�j�g�b�c���d�h�g�p�_�i�l 

�a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�€���p�b�k�l�_�j�g�b 

 

 

�F�m�e�v�l�b�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c�� �r�Z�j�g�•�j�g�b�c�� �d�h�g�p�_�i�l�� �a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�€��

�p�b�k�l�_�j�g�b�g�Z�e�_�`�b�l�v�� �^�h�� �a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�]�h�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m���� �Z�� �k�Z�f�_�� �a�Z�e�•�a�g�b�q�g�b�o�� �p�b�k�l�_�j�g�� �•��

�f�h�`�_���[�m�l�b���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�b�c�����^�e�y���i�_�j�_�\�_�a�_�g�g�y���j�•�^�d�b�o���\�Z�g�l�Z�`�•�\�� 

�<���h�k�g�h�\�m���d�h�g�p�_�i�l�m���i�h�k�l�Z�\�e�_�g�Z���a�Z�^�Z�q�Z���m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y���a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�€���p�b�k�l�_�j�g�b��

�^�e�y���i�_�j�_�\�_�a�_�g�g�y���j�•�^�d�b�o���\�Z�g�l�Z�`�•�\���r�e�y�o�h�f���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���r�Z�j�g�•�j�g�b�o���_�e�_�f�_�g�l�•�\���\���€�€��

�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�x�� ���j�b�k�m�g�h�d�� ������������ �a�Z�f�•�k�l�v�� �•�k�g�m�x�q�b�o�� �g�_�j�m�o�h�f�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� ���k�m�p�•�e�v�g�•��
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�[�Z�e�d�b���� �a�\�Z�j�g�•�� �a�¶�}�^�g�Z�g�g�y������ �Z�� �k�Z�f�_�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y�� �r�Z�j�g�•�j�g�h�]�h�� �_�e�_�f�_�g�l�Z�� �\�� �k�_�j�_�^�g�x��

�q�Z�k�l�b�g�m���o�j�_�[�l�h�\�h�€���[�Z�e�d�b�����\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y���r�Z�j�g�•�j�g�b�o���_�e�_�f�_�g�l�•�\���\���f�•�k�p�y�o���a�¶�}�^�g�Z�g�g�y��

�[�Z�e�h�d���d�•�g�p�_�\�b�o���l�Z���r�\�h�j�g�_�\�b�o���� 

 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d��������0 �± �F�m�e�v�l�b�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c���r�Z�j�g�•�j�g�b�c���d�h�g�p�_�i�l�� 

�j�Z�f�b���a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�€���p�b�k�l�_�j�g�b 

 

�<�\�_�^�_�g�g�y�� �g�h�\�b�o�� �h�a�g�Z�d�� �i�j�b�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€�� �a�� �\�•�^�h�f�b�f�b�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�� �i�h�y�\�m��

�^�h�^�Z�l�d�h�\�b�o�� �k�l�m�i�_�g�•�\�� �\�•�e�v�g�h�k�l�•�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �l�Z�� �j�_�Z�e�•�a�m�}�� �\�� �g�•�c�� �i�j�b�g�p�b�i��

�Z�^�Z�i�l�b�\�g�h�]�h�� �k�i�j�b�c�f�Z�g�g�y�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�b�o�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�v�� �\�� �a�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�h�f�m�� �Z�[�h��

�\�b�\�Z�g�l�Z�`�_�g�h�f�m�� �k�l�Z�g�Z�o���� �s�h���� �y�d�� �g�Z�k�e�•�^�h�d���� �i�h�d�j�Z�s�m�}�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �^�b�g�Z�f�•�d�b�� �l�Z��

�f�•�p�g�h�k�l�•�� �a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�€�� �p�b�k�l�_�j�g�b�� �^�e�y�� �i�_�j�_�\�_�a�_�g�g�y�� �j�•�^�d�b�o�� �\�Z�g�l�Z�`�•�\���� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}��

�a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�h�}�f�g�h�k�l�•�� �•�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �i�•�^�\�b�s�m�}�� �\�Z�g�l�Z�`�h�i�•�^�c�h�f�g�•�k�l�v�� �l�Z��

�a�[�•�e�v�r�m�}���k�l�j�h�d���k�e�m�`�[�b���a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�€���p�b�k�l�_�j�g�b���^�e�y���j�•�^�d�b�o���\�Z�g�l�Z�`�•�\�� 
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3.18 �F�m�e�v�l�b�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�c���d�h�g�p�_�i�l���d�j�b�l�h�]�h���\�Z�]�h�g�Z 

 

 

�F�m�e�v�l�b�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�c���d�h�g�p�_�i�l���d�j�b�l�h�]�h���\�Z�]�h�g�Z�����j�b�k�m�g�h�d���������������\�•�^�g�h�k�b�l�v�k�y��

�^�h�� �\�Z�]�h�g�h�[�m�^�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�b�c�� �� �^�e�y�� �a�^�•�c�k�g�_�g�g�y�� �a�Z�e�•�a�g�b�q�g�b�o��

�i�_�j�_�\�_�a�_�g�v���•���i�j�b�a�g�Z�q�_�g�Z �^�e�y���i�_�j�_�\�_�a�_�g�g�y���r�l�m�q�g�b�o�����a�_�j�g�h�\�b�o���l�Z���•�g�r�b�o���\�Z�g�l�Z�`�•�\��

�r�b�j�h�d�h�€���g�h�f�_�g�d�e�Z�l�m�j�b�����y�d�•���i�h�l�j�_�[�m�x�l�v���a�Z�o�b�k�l�m���\�•�^���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�b�o���\�i�e�b�\�•�\�� 

�<���h�k�g�h�\�m���d�h�g�p�_�i�l�m���i�h�k�l�Z�\�e�_�g�h���a�Z�^�Z�q�m���m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y���d�j�b�l�h�]�h���\�Z�]�h�g�Z���^�e�y��

�i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �c�h�]�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���� �Z�� �k�Z�f�_���� �a�f�_�g�r�_�g�g�y��

�f�Z�l�_�j�•�Z�e�h�}�f�g�h�k�l�•���� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �\�Z�g�l�Z�`�h�i�•�^�c�h�f�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�m�\�Z�e�v�g�h�]�h��

�h�[�¶�}�f�m���d�m�a�h�\�Z���l�Z���a�f�_�g�r�_�g�g�y���d�h�j�h�a�•�c�g�h�€���a�g�h�r�m�\�Z�g�h�k�l�•���f�h�^�m�e�y���d�m�a�h�\�Z�����j�b�k�m�g�h�d��

3.32�������a�Z���j�Z�o�m�g�h�d���m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y���c�h�]�h���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�����g�Z���h�k�g�h�\�•���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���f�h�^�m�e�y��

�d�m�a�h�\�Z�� �k�m�p�•�e�v�g�b�f�� �•�a�� �d�h�f�i�h�a�b�l�g�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� �l�Z�� �d�h�g�n�•�]�m�j�Z�p�•�y�f�b�� �i�_�j�_�j�•�a�•�\��

�j�•�\�g�h�]�h�� �k�i�j�h�l�b�\�m�� �^�•�y�f�� �k�m�f�Z�j�g�b�o�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�b�o�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�v����

�i�j�b���\�b�d�h�g�Z�g�g�•���m�f�h�\���f�•�p�g�h�k�l�•���l�Z���_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�h�€���g�Z�^�•�c�g�h�k�l�•�� 

 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �F�m�e�v�l�b�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�c���d�h�g�p�_�i�l���d�j�b�l�h�]�h���\�Z�]�h�g�Z 
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�J�b�k�m�g�h�d��3.32 �± �F�m�e�v�l�b�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�c���d�h�g�p�_�i�l���d�m�a�h�\�Z���d�j�b�l�h�]�h �\�Z�]�h�g�Z 

 

�<�\�_�^�_�g�g�y�� �g�h�\�b�o���h�a�g�Z�d�� �i�j�b�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€�� �a�� �\�•�^�h�f�b�f�b�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�l�v�� �a�g�b�`�_�g�g�y��

�f�Z�l�_�j�•�Z�e�h�}�f�g�h�k�l�•���� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �\�Z�g�l�Z�`�h�i�•�^�c�h�f�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�m�\�Z�e�v�g�h�]�h��

�h�[�¶�}�f�m�� �d�m�a�h�\�Z���� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �d�h�j�h�a�•�c�g�h�€�� �k�l�•�c�d�h�k�l�•�� �f�h�^�m�e�y�� �d�m�a�h�\�Z�� �•�� �y�d�� �g�Z�k�e�•�^�h�d��

�m�k�v�h�]�h�� �\�b�s�_�a�Z�a�g�Z�q�_�g�h�]�h�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �k�h�[�•�\�Z�j�l�h�k�l�•�� �\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�y�� �l�Z�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€��

�d�j�b�l�h�]�h���\�Z�]�h�g�m�� 

 

 

3.19  �F�m�e�v�l�b�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�c���d�h�g�p�_�i�l �a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�€���p�b�k�l�_�j�g�b 

 

 

�F�m�e�v�l�b�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�c�� �d�h�g�p�_�i�l�� �a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�€�� �p�b�k�l�_�j�g�b�� ���j�b�k�m�g�h�d�� ��������) 

�g�Z�e�_�`�b�l�v���^�h �a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�]�h���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m���� �Z���k�Z�f�_���a�Z�e�•�a�g�b�q�g�b�o���p�b�k�l�_�j�g���•���f�h�`�_���[�m�l�b��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�b�c�����^�e�y���i�_�j�_�\�_�a�_�g�g�y���j�•�^�d�b�o���\�Z�g�l�Z�`�•�\�� 

�<���h�k�g�h�\�m���d�h�g�p�_�i�l�m���i�h�k�l�Z�\�e�_�g�Z���a�Z�^�Z�q�Z���m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y���a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�€���p�b�k�l�_�j�g�b��

�^�e�y�� �i�_�j�_�\�_�a�_�g�g�y�� �j�•�^�d�b�o�� �\�Z�g�l�Z�`�•�\���� �Z�� �k�Z�f�_���� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�h�}�f�g�h�k�l�•����

�a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �\�Z�g�l�Z�`�h�i�•�^�c�h�f�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�m�\�Z�e�v�g�h�]�h�� �h�[�¶�}�f�m�� �d�m�a�h�\�Z�� �l�Z��

�a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �d�h�j�h�a�•�c�g�h�€�� �a�g�h�r�m�\�Z�g�h�k�l�•�� �f�h�^�m�e�y�� �d�m�a�h�\�Z�� ���j�b�k�m�g�h�d 3.34������ �a�Z�� �j�Z�o�m�g�h�d��

�m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� �c�h�]�h�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �d�h�l�e�Z�� �k�m�p�•�e�v�g�b�f�� �•�a��
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�d�h�f�i�h�a�b�l�g�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� �l�Z�� �d�h�g�n�•�]�m�j�Z�p�•�y�f�b�� �i�_�j�_�j�•�a�•�\�� �j�•�\�g�h�]�h�� �k�i�j�h�l�b�\�m�� �^�•�y�f��

�k�m�f�Z�j�g�b�o�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�b�o�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�v���� �i�j�b�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�•�� �m�f�h�\��

�f�•�p�g�h�k�l�•���l�Z���_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�h�€���g�Z�^�•�c�g�h�k�l�•�� 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �F�m�e�v�l�b�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�c���d�h�g�p�_�i�l �a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�€���p�b�k�l�_�j�g�b 

 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �F�m�e�v�l�b�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�c���d�h�g�p�_�i�l �d�h�l�e�Z���a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�€���p�b�k�l�_�j�g�b 

 

�<�\�_�^�_�g�g�y�� �g�h�\�b�o�� �h�a�g�Z�d�� �i�j�b �\�a�Z�}�f�h�^�•�€�� �a�� �\�•�^�h�f�b�f�b�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�l�v�� �a�g�b�`�_�g�g�y��

�f�Z�l�_�j�•�Z�e�h�}�f�g�h�k�l�•���� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �\�Z�g�l�Z�`�h�i�•�^�c�h�f�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�m�\�Z�e�v�g�h�]�h��

�h�[�¶�}�f�m�� �d�m�a�h�\�Z���� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �d�h�j�h�a�•�c�g�h�€�� �k�l�•�c�d�h�k�l�•�� �f�h�^�m�e�y�� �d�m�a�h�\�Z�� �•�� �y�d�� �g�Z�k�e�•�^�h�d��

�m�k�v�h�]�h�� �\�b�s�_�a�Z�a�g�Z�q�_�g�h�]�h�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �k�h�[�•�\�Z�j�l�h�k�l�•�� �\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�y�� �l�Z�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€��

�a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�€���p�b�k�l�_�j�g�b���^�e�y���i�_�j�_�\�_�a�_�g�g�y���j�•�^�d�b�o���\�Z�g�l�Z�`�•�\�� 
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3.20 �A�Z�e�•�a�g�b�q�g�Z���p�b�k�l�_�j�g�Z���a �f�m�e�v�l�b�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�f���d�h�g�p�_�i�l�h�f �h�i�h�j 

 

 

�A�Z�e�•�a�g�b�q�g�Z���p�b�k�l�_�j�g�Z���a���f�m�e�v�l�b�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�f���d�h�g�p�_�i�l�h�f���h�i�h�j���g�Z�e�_�`�b�l�v���^�h 

�a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�]�h���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m�����Z���k�Z�f�_���a�Z�e�•�a�g�b�q�g�b�o���p�b�k�l�_�j�g���•���f�h�`�_���[�m�l�b���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�Z����

�^�e�y���i�_�j�_�\�_�a�_�g�g�y���j�•�^�d�b�o���\�Z�g�l�Z�`�•�\�� 

�<�� �h�k�g�h�\�m�� �d�h�g�p�_�i�l�m�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �a�Z�^�Z�q�Z�� �m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� �a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�€��

�p�b�k�l�_�j�g�b�� �r�e�y�o�h�f�� �a�Z�f�•�g�b�� �h�i�h�j���� �y�d�•�� �a�g�Z�o�h�^�y�l�v�k�y�� �f�•�`�� �d�h�l�e�h�f�� �•�� �j�Z�f�h�x�� �g�Z��

�]�m�f�h�f�_�l�Z�e�_�\�•�� �_�e�_�f�_�g�l�b���� �y�d�•�� �i�h�]�e�b�g�Z�x�l�v�� �_�g�_�j�]�•�x�� �d�h�e�b�\�Z�g�v���� �s�h���� �y�d�� �g�Z�k�e�•�^�h�d����

�i�h�d�j�Z�s�m�} �i�h�d�Z�a�g�b�d�b���^�b�g�Z�f�•�d�b���a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�€���p�b�k�l�_�j�g�b�� 

�I�h�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �a�Z�^�Z�q�Z�� �^�h�k�y�]�Z�}�l�v�k�y�� �l�b�f���� �s�h�� �m�� �a�Z�e�•�a�g�b�q�g�•�c�� �p�b�k�l�_�j�g�•���� �y�d�Z��

�f�•�k�l�b�l�v�� �\�•�a�d�b���� �j�Z�f�m���� �]�Z�e�v�f�•�\�g�_�� �h�[�e�Z�^�g�Z�g�g�y���� �Z�\�l�h�a�q�_�i�g�•�� �i�j�b�k�l�j�h�€���� �d�h�l�_�e����

�d�j�•�i�e�_�g�g�y���d�h�l�e�Z���^�h���j�Z�f�b���l�Z���h�i�h�j�b���d�h�l�e�Z���g�Z���j�Z�f�m�����a�]�•�^�g�h���d�h�g�p�_�i�l�m�����h�i�h�j�b���d�h�l�e�Z��

�g�Z���j�Z�f�m���\�b�d�h�g�Z�g�h���m���\�b�]�e�y�^�•�����]�m�f�h�f�_�l�Z�e�_�\�b�o���_�e�_�f�_�g�l�•�\�����j�b�k�m�g�h�d����������). 

 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �I�_�j�_�j�•�a �a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�€���p�b�k�l�_�j�g�b���a �f�m�e�v�l�b�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�f�� 

�d�h�g�p�_�i�l�h�f �h�i�h�j 
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3.2�����D�h�f�i�e�_�d�k�g�b�c���j�h�a�j�Z�o�m�g�h�d���a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�]�h�� 

�f�m�e�v�l�b�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���d�h�g�p�_�i�l�m���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�m 

 

 

�H�k�h�[�e�b�\�•�k�l�x�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z�� �a�� �]�e�m�o�b�f�� �d�m�a�h�\�h�f�� ���j�b�k�m�g�h�d�� ��������), 

�y�d�b�c�� �h�[�j�Z�g�h�� �\�� �y�d�h�k�l�•�� �\�Z�]�h�g�Z-�i�j�h�l�h�l�b�i�Z�� ���Z�g�Z�e�h�]�� �f�h�^�_�e�•�� ����-197-���������� �}�� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v��

�g�Z�o�b�e�m�� �[�h�d�h�\�b�o�� �k�l�•�g���� �a�Z�d�j�m�]�e�_�g�•�� �k�i�h�e�m�q�_�g�g�y�� �[�•�q�g�h�€�� �k�l�•�g�b�� �•�� �i�•�^�e�h�]�b���� �]�e�Z�^�d�Z��

�h�[�r�b�\�d�Z���[�•�q�g�b�o���•���l�h�j�p�_�\�b�o���k�l�•�g�����P�•���a�f�•�g�b���\���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���^�h�a�\�h�e�y�x�l�v���[�_�a���a�Z�e�b�r�d�m��

�\�b�\�Z�g�l�Z�`�m�\�Z�l�b�� �\�Z�g�l�Z�`�•���� �s�h�� �i�_�j�_�\�h�a�y�l�v�k�y���� �^�e�y�� �i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y�� �i�h�r�d�h�^�`�_�g�v��

�d�m�a�h�\�Z�� �i�j�b�� �j�h�a�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�•�� �g�Z�� �\�Z�]�h�g�h�i�_�j�_�d�b�^�Z�q�Z�o�� �\�b�d�h�g�Z�g�h�� �i�h�k�b�e�_�g�g�y�� �h�[�\�¶�y�a�d�b��

�[�•�q�g�b�o�� �k�l�•�g���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �a�[�•�e�v�r�_�g�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �i�j�h�f�•�`�g�b�o�� �k�l�h�c�h�d�����K�l�•�c�d�•�� �^�e�y��

�i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �a�Z�i�Z�k�m���f�•�p�g�h�k�l�•�� �f�Z�x�l�v�� �r�i�Z�g�]�h�m�l�g�h�x�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�x���� �M���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z�o��

�a�Z�k�l�h�k�h�\�Z�g�b�c���i�e�h�k�d�b�c���r�l�Z�f�i�h�\�Z�g�b�c���i�¶�y�l�g�b�d���\�b�k�h�l�h�x���������f�f�����s�h���a�g�b�a�b�e�h���p�_�g�l�j��

�\�Z�]�b�� �•�� �i�h�e�•�i�r�b�e�h�� �^�b�g�Z�f�•�q�g�•�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �\�Z�]�h�g�•�\���� �H�k�g�h�\�g�•�� �g�_�k�m�q�•�� �_�e�_�f�_�g�l�b��

�j�Z�f�b�� �\�b�d�h�g�Z�g�•�� �a�� �\�Z�g�Z�^�•�}�\�h�€�� �k�l�Z�e�•�� �f�Z�j�d�b�� �����=���N�>�� �d�e�Z�k�m�� �f�•�p�g�h�k�l�•��

390 �=�H�K�L 19281�±2014. 

 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �A�Z�]�Z�e�v�g�b�c���\�b�]�e�y�^���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z-�i�j�h�l�h�l�b�i�Z 

 

�L�_�o�g�•�q�g�•�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z�� �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z-�i�j�h�l�h�l�b�i�Z���g�Z�\�_�^�_�g�•�� �\��

�l�Z�[�e�b�p�•��3.1. 
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�L�Z�[�e�b�p�y 3.1 �± �H�k�g�h�\�g�•���l�_�o�g�•�q�g�• �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z-�i�j�h�l�h�l�b�i�Z 

�L�_�o�g�•�q�g�Z �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z �A�g�Z�q�_�g�g�y 
�<�Z�g�l�Z�`�h�i�•�^�c�h�f�g�•�k�l�v�� �l 76 
�F�Z�k�Z �l�Z�j�b�����l 23,5 
�H�[�¶�}�f���d�m�a�h�\�Z�����f3 90 
�I�b�l�h�f�b�c �h�[�¶�}�f�����f3���l 1,18 
�>�h�\�`�b�g�Z���a�Z���h�k�y�f�b���a�q�_�i�e�_�g�g�y �Z�\�l�h�a�q�_�i�m�����f�f 13920 
�>�h�\�`�b�g�Z���i�h �d�•�g�p�_�\�b�f �[�Z�e�d�Z�f���j�Z�f�b�� �f�f  12700 
�;�Z�a�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z�� �f�f  8650 
�R�b�j�b�g�Z �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�����f�f 3175 
�<�g�m�l�j�•�r�g�•���j�h�a�f�•�j�b���d�m�a�h�\�Z�����f�f  

�r�b�j�b�g�Z���i�h �\�_�j�o�g�•�f �h�[�\�¶�y�a�d�Z�f 3013 

�^�h�\�`�b�g�Z �i�h �\�_�j�o�g�•�f �h�[�\�¶�y�a�d�Z�f 12442 
�\�b�k�h�l�Z 2573 
�<�b�k�h�l�Z �\�•� ̂�j�•�\�g�y���]�h�e�h�\�h�d���j�_�c�h�d���^�h �\�_�j�o�g�v�h�€ 
�h�[�\�¶�y�a�d�b�� �f�f  

3810 

�G�Z�a�g�Z�q�_�g�b�c �l�_�j�f�•�g �k�e�m�`�[�b�� �j�h�d�b 32 
�L�b�i���Z�\�l�h�a�q�_�i�m �K�:-3 
�=�Z�[�Z�j�b�l �d�m�a�h�\�Z���=�H�K�L 9283 1-�<�F 
�F�h�^�_�e�v �\�•�a�d�Z 18-194-1 

 

�H�k�g�h�\�g�• �]�_�h�f�_�l�j�b�q�g�•���i�Z�j�Z�f�_�l�j�b �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•���g�Z �j�b�k�m�g�d�m��3.37 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d��3.37 �± �H�k�g�h�\�g�• �]�_�h�f�_�l�j�b�q�g�•���i�Z�j�Z�f�_�l�j�b 

�g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z-�i�j�h�l�h�l�b�i�Z 
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�>�e�y�� �a�j�m�q�g�h�k�l�•�� �j�_�f�h�g�l�m���� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z�� �^�h�� �i�_�j�_�\�_�a�_�g�v�� �}�� �^�\�Z��

�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �e�x�d�Z�� �\�� �i�•�^�e�h�a�•�� �l�Z�� �h�^�b�g�� �\�� �l�h�j�p�_�\�•�c�� �k�l�•�g�•���� �E�x�d�b�� �\�•�^�d�j�b�\�Z�x�l�v�k�y��

�\�k�_�j�_�^�b�g�m���� �<�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�•�� �k�b�e�h�\�•�� �k�l�•�c�d�b�� �[�•�q�g�b�o�� �k�l�•�g���� �\�_�j�o�g�y�� �h�[�\�¶�y�a�d�Z�� �•�� �k�b�e�h�\�b�c��

�d�Z�j�d�Z�k�� �l�h�j�p�_�\�b�o�� �k�l�•�g�� �\�b�d�h�g�Z�g�•�� �a�� �]�g�m�l�b�o�� �i�j�h�n�•�e�•�\���� �Z�� �d�m�l�h�\�•�� �k�l�•�c�d�•���± �a�� �e�b�k�l�•�\��

�l�h�\�s�b�g�h�x���������f�f�� 

�>�Z�e�•���h�i�b�k�Z�g�h���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���a�m�k�b�e�v�����y�d�•���^�•�x�l�v �g�Z���\�Z�]�h�g���\���_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€�� 

�I�•�^���q�Z�k���_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€���\�Z�]�h�g�Z�����\�•�g���\�b�i�j�h�[�h�\�m�}���^�•�x���j�y�^�m���a�m�k�b�e�v�������\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�_��

�k�l�Z�l�b�q�g�_���� �h�[�m�f�h�\�e�_�g�_�� �\�Z�]�h�x�� �\�Z�g�l�Z�`�m�� �l�Z�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �\�Z�]�h�g�Z���� �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�_��

�^�b�g�Z�f�•�q�g�_���� �\�•�^�p�_�g�l�j�h�\�_���\�•�l�j�h�\�_�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���� �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�Z�� �k�d�e�Z�^�h�\�Z�� �\�•�^�� �^�•�€��

�[�h�d�h�\�b�o���a�m�k�b�e�v�����[�h�d�h�\�•���a�m�k�b�e�e�y�����s�h���^�•�x�l�v���g�Z���\�Z�]�h�g���q�_�j�_�a���Z�\�l�h�a�q�_�i�g�b�c���i�j�b�k�l�j�•�c����

�i�h�\�a�^�h�\�`�g�•���a�m�k�b�e�e�y���l�b�k�d���j�h�a�i�h�j�m���g�Z�k�b�i�g�h�]�h���\�Z�g�l�Z�`�m�� 

�<�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�Z���k�b�e�Z�����s�h���a�m�f�h�\�e�_�g�Z���\�Z�]�h�x���l�Z�j�b���l�Z���d�h�j�b�k�g�b�f���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�f����

�g�Z�a�b�\�Z�}�l�v�k�y���\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�x���k�l�Z�l�b�q�g�h�x���•���\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y�����d�G�����a�Z���n�h�j�f�m�e�h�x���� 

 

,
m

�J�J
�J �q�[�j�k�l

�\

��
�  (3.1) 

 

�^�_���� g�J�L�J�[�j )( ���  �± �\�Z�]�Z���[�j�m�l�l�h���\�Z�]�h�g�Z����
��

 

  ���q�J   �\�Z�]�Z�� �q�Z�k�l�b�g�� �\�Z�]�h�g�Z�� �s�h�� �i�_�j�_�^�Z�x�l�v�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �g�Z�� �j�_�c�d�b�� �\�•�^�� �l�b�o��

�q�Z�k�l�b�g���� �s�h�� �j�h�a�j�Z�o�h�\�m�x�l�v�k�y���� �d�G���� �<�� �^�Z�g�h�f�m�� �\�b�i�Z�^�d�m���± �\�Z�]�Z�� �^�\�h�o�� �\�•�a�d�•�\�����q�J

=96,1 �d�G�� 

 m �± �q�b�k�e�h�� �h�^�g�h�c�f�_�g�g�b�o�� �i�Z�j�Z�e�_�e�v�g�h�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�b�o�� �q�Z�k�l�b�g���� �s�h��

�j�h�a�j�Z�o�h�\�m�}�l�v�k�y���� 

T �± �l�Z�j�Z���\�Z�]�h�g�Z�����7��� �����������l���� 

P �±  �\�Z�g�l�Z�`�h�i�•�^�c�h�f�g�•�k�l�v���\�Z�]�h�g�Z�����3� �������l���� 

g �± �i�j�b�k�d�h�j�_�g�g�y���\�•�e�v�g�h�]�h���i�Z�^�•�g�g�y�����J� �����������f���k2.  

 

�d�G�J�[�j 1,97681,9)765,23( �|�˜��� 
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�d�G�J�k�l
�\ 880

1
1,961,976

� 
��

� 
 

 

�<�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�_���^�b�g�Z�f�•�q�g�_���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y 

 

,.�\d
�k�l
�\

d
�\ �D�J�J �˜�  (3.2) 

 

�^�_�� �\d�D . - �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l���\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�€���^�b�g�Z�f�•�d�b�� 

�D�h�_�n�•�p�•�}�g�l���\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�€���^�b�g�Z�f�•�d�b���^�h�j�•�\�g�x�}�� 

 

,
)(1

1
ln

4

.

.
.

�\d

�\d
�\d KP

�D
�D

��
� 

�S�E
 (3.3) 

 

�^�_���������\d�D .   �± �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�g�_���h�q�•�d�m�\�Z�g�g�y���\d�D . ,  

 �E�± �i�Z�j�Z�f�_�l�j���j�h�a�i�h�^�•�e�_�g�g�y�����^�e�y���\�Z�g�l�Z�`�g�b�o���\�Z�]�h�g�•�\���E =1,13.  

�<�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�Z�o�� �g�Z�� �f�•�p�g�•�k�l�v�� �f�h�`�g�Z�� �i�j�b�c�g�y�l�b���J( �\d�D . ) � ������������ �A�Z�� �m�f�h�\�b���� �s�h��

�r�\�b�^�d�•�k�l�v���j�m�o�m���\�Z�]�h�g�Z���9���•�������f���k�����f�Z�}�f�h�� 

 

 
(3.4) 

 

�^�_�������������������Z �± �[�_�a�j�h�a�f�•�j�g�b�c���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�����^�e�y���_�e�_�f�_�g�l�•�\���d�m�a�h�\�Z���Z =0,05;  

   b �± �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l���h�k�g�h�k�l�• 

 

 
(3.5) 

 

V �± �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c�g�Z���r�\�b�^�d�•�k�l�v���\�Z�]�h�g�Z�����9���  �������f���k���� 

cmf  �± �k�l�Z�l�b�q�g�b�c���i�j�h�]�b�g���j�_�k�h�j�g�h�]�h���i�•�^�\�•�r�m�\�Z�g�g�y���\�Z�]�h�g�Z����cmf � �������������f���� 

n'  �± �q�b�k�e�h���h�k�_�c���m���\�•�a�d�m���Z�[�h���m���]�j�m�i�•���\�•�a�d�•�\���i�•�^���h�^�g�b�f���d�•�g�p�_�f���\�Z�]�h�g�Z����n' =2. 
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�<�•�^�p�_�g�l�j�h�\�Z�� �k�b�e�Z���� �;�h�d�h�\�•�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �\�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�f�m�� �\�b�i�Z�^�d�m��

�i�_�j�i�_�g�^�b�d�m�e�y�j�g�•�� �i�h�\�a�^�h�\�`�g�•�c�� �i�e�h�s�b�g�b�� �k�b�f�_�l�j�•�€�� �\�Z�]�h�g�Z���� �>�h�� �g�b�o�� �\�•�^�g�h�k�y�l�v�k�y��

�\�•�^�p�_�g�l�j�h�\�Z�� �k�b�e�Z�� �l�b�k�d�m�� �\�•�l�j�m���� �k�b�e�b�� �^�b�g�Z�f�•�q�g�h�€�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€�� �\�Z�]�h�g�Z�� �l�Z�� �d�h�e�•�€�� �\��

�]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�•�c�� �i�e�h�s�b�g�•�� �i�h�i�_�j�_�d�� �d�h�e�•�€���� �<�•�^�p�_�g�l�j�h�\�Z�� �k�b�e�Z�� �\�b�g�b�d�Z�}�� �\�� �d�j�b�\�b�o��

�^�•�e�v�g�b�p�y�o�� �d�h�e�•�€���� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�Z�� �i�h�� �]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�•�� �i�_�j�i�_�g�^�b�d�m�e�y�j�g�h�� �i�h�\�a�^�h�\�`�g�•�c�� �h�k�•��

�\�Z�]�h�g�Z�� �•�� �i�j�b�d�e�Z�^�_�g�Z�� �\�� �p�_�g�l�j�•�� �f�Z�k�� �\�Z�]�h�g�Z���� �<�h�g�Z�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �a�Z�� �\�•�^�h�f�h�x��

�n�h�j�f�m�e�h�x�� 

 

 (3.6) 

 

�^�_�������K  �± �[�_�a�j�h�a�f�•�j�g�b�c���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�� 

 �>�e�y���\�Z�g�l�Z�`�g�b�o���\�Z�]�h�g�•�\���K =0,075 

 

 

 
 

�<�•�l�j�h�\�_�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���� �J�•�\�g�h�^�•�x�q�Z�� �k�b�e�Z�� �l�b�k�d�m�� �\�•�l�j�m�� �i�j�b�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y�� �\��

�p�_�g�l�j�•�� �f�Z�k�� �i�e�h�s�•�� �[�h�d�h�\�h�€�� �i�h�\�_�j�o�g�•�� �d�m�a�h�\�Z�� �a�� �\�Z�g�l�Z�`�_�f�� �i�Z�j�Z�e�_�e�v�g�h�� �i�h�i�_�j�_�q�g�•�c��

�h�k�•���\�Z�]�h�g�Z�����<�h�g�Z���\�\�Z�`�Z�}�l�v�k�y���d�\�Z�a�b�k�l�Z�l�b�q�g�h�x���•���a�g�Z�o�h�^�b�l�v�k�y���a�Z���n�h�j�f�m�e�h�x�� 
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 (3.7) 

 

�^�_���\�Z  �± �i�b�l�h�f�b�c���l�b�k�d���\�•�l�j�m���g�Z���[�h�d�h�\�m���k�l�•�g�m�����\�Z � ���������d�G���f2;  

F�[ �± �i�e�h�s�Z���[�h�d�h�\�h�€���i�h�\�_�j�o�g�•���d�m�a�h�\�Z�����f2.  

 

 (3.8) 

 

 �^�_��2L�j, �G�d �± �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�\�`�b�g�Z�� �\�Z�]�h�g�Z�� �i�h�� �j�Z�f�•�� �l�Z�� �a�h�\�g�•�r�g�y�� �\�b�k�h�l�Z��

�d�m�a�h�\�Z�����f�� 

 

 

 

 

 

�<�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�Z���k�d�e�Z�^�h�\�Z���\�•�^���^�•�€���[�h�d�h�\�b�o���k�b�e�����P�_�c���\�b�^���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���\�b�g�b�d�Z�}��

�i�_�j�_�\�Z�`�g�h���i�•�^���q�Z�k���\�i�b�k�m�\�Z�g�g�y���\�Z�]�h�g�Z���\���d�j�b�\�m���^�•�e�v�g�b�p�x���d�h�e�•�€���a�Z���j�Z�o�m�g�h�d���g�Z�o�b�e�m��

�d�m�a�h�\�Z�� �\�[�•�d���� �l�Z�� �a�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �d�h�\�a�m�g�•�\�� �\�Z�]�h�g�Z�� �a �h�^�g�h�]�h�� �[�h�d�m���� �A�g�Z�q�_�g�g�y��

�\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�€���k�d�e�Z�^�h�\�h�€���\�•�^���^�•�€���[�h�d�h�\�b�o���k�b�e���\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y���a�Z���n�h�j�f�m�e�h�x���� 

 

 
(3.9) 

 

�^�_��h �± �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�Z�� �\�•�^�k�l�Z�g�v�� �f�•�`�� �p�_�g�l�j�h�f�� �\�Z�]�b�� �d�m�a�h�\�Z�� �l�Z�� �f�•�k�p�_�f��

�^�h�^�Z�l�d�h�\�h�]�h���a�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�����^�e�y���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�•�\���i�j�b�c�f�Z�}�f�h���j�•�\�g�b�f����h �| 1,���f�� 

m' �± �q�b�k�e�h���h�^�g�h�c�f�_�g�g�b�o�����i�Z�j�Z�e�_�e�v�g�h���a�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�b�o���\�m�a�e�•�\����m' =2;  

b �± �]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�Z�� �\�•�^�k�l�Z�g�v�� �f�•�`�� �l�h�q�d�Z�f�b�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�h�]�h�� �a�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �l�Z��

�j�h�a�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y����b � �����������f���� 

 



188 

 
 

�I�h�i�_�j�_�q�g�Z�� �k�d�e�Z�^�h�\�Z�� �i�h�\�a�^�h�\�`�g�v�h�€�� �d�\�Z�a�•�k�l�Z�l�b�q�g�h�€�� �k�b�e�b��N�d�\ �h�[�m�f�h�\�e�_�g�Z��

�i�h�\�h�j�h�l�h�f���h�k�•���Z�\�l�h�a�q�_�i�m���\���d�j�b�\�b�o���^�•�e�v�g�b�p�y�o���d�h�e�•�€�����<���p�v�h�f�m���\�b�i�Z�^�d�m���\���i�e�Z�g�•���f�•�`��

�\�•�k�k�x�� �\�Z�]�h�g�Z�� �l�Z�� �\�•�k�k�x�� �Z�\�l�h�a�q�_�i�m�� �a�¶�y�\�e�y�}�l�v�k�y�� �d�m�l�� �•�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�Z�� �a�� �g�b�f�� �i�j�h�_�d�p�•�y�� �\��

�]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�•�c���i�e�h�s�b�g�•���i�h�\�a�^�h�\�`�g�v�h�€���k�b�e�b �g�Z���i�_�j�i�_�g�^�b�d�m�e�y�j���^�h���h�k�•���\�Z�]�h�g�Z�� �<��

�j�_�`�b�f�•�� �k�l�b�k�g�_�g�g�y�� �i�j�b�� �i�_�j�_�d�h�k�•�� �h�k�•�� �\�Z�]�h�g�Z�� ���]�j�_�[�_�g�•�� �d�h�e�•�k�� �h�^�g�h�]�h�� �\�•�a�d�Z��

�i�j�b�l�b�k�g�_�g�Z�� �^�h�� �a�h�\�g�•�r�g�v�h�€�� �j�_�c�d�b���� �Z�� �^�j�m�]�h�]�h���± �^�h�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�€���� �a�m�k�b�e�e�y��PN 

�\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y���a���k�o�_�f�b���j�b�k�m�g�h�d��������8. 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d��������8 �± �J�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�Z���k�o�_�f�Z���^�e�y���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���a�m�k�b�e�e�y��PN ���k�l�b�k�g�_�g�g�y�� 

 

�;�h�d�h�\�_�� �a�m�k�b�e�e�y���� �s�h�� �^�•�}�� �g�Z�� �\�Z�]�h�g�� �q�_�j�_�a�� �Z�\�l�h�a�q�_�i�g�b�c�� �i�j�b�k�l�j�•�c�� ���i�j�b��

�k�l�b�k�g�_�g�g�•�� �\�Z�]�h�g�Z�� �\�� �d�j�b�\�•�c�� �^�•�e�v�g�b�p�•�� �d�h�e�•�€������ �\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �a�Z�� �g�Z�k�l�m�i�g�h�x��

�n�h�j�f�m�e�h�x���� 

 

 
(3.10) 

 

�^�_�� �� �� ��N�d�\ �± �i�h�\�a�^�h�\�`�g�}�� �a�m�k�b�e�e�y���� �s�h�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�_�� �m�� �\�g�m�l�j�•�r�g�x�� �q�Z�k�l�b�g�m�� �\�Z�]�h�g�Z����

�i�j�b�d�e�Z�^�_�g�_���^�h���h�i�h�j�g�b�o���i�h�\�_�j�o�h�g�v���a�Z�^�g�•�o���m�i�h�j�•�\���Z�\�l�h�a�q�_�i�g�h�]�h���i�j�b�k�l�j�h�x���a���h�[�h�o��

�[�h�d�•�\����N�d�\� ���������d�G���� 

�G �± �f�h�`�e�b�\�_�� �h�^�g�h�[�•�q�g�_�� �[�h�d�h�\�_�� �a�f�•�s�_�g�g�y�� �r�\�h�j�g�_�\�h�]�h�� �i�_�j�_�j�•�a�m�� �d�m�a�h�\�Z��

�\�Z�]�h�g�Z�� �a�Z�� �j�Z�o�m�g�h�d�� �a�Z�a�h�j�•�\�� �d�h�e�•�k�g�h�€�� �i�Z�j�b�� �\�� �j�_�c�d�h�\�•�c�� �d�h�e�•�€���� �a�Z�a�h�j�•�\�� �f�•�`�� �[�m�d�k�h�x��
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���Z�^�Z�i�l�_�j�h�f���� �d�h�e�•�k�g�h�€�� �i�Z�j�b�� �l�Z�� �i�j�h�c�h�f�h�f�� �^�e�y�� �d�h�e�•�k�g�h�€�� �i�Z�j�b�� �\�� �[�h�d�h�\�•�c�� �j�Z�f�•����

�a�Z�a�h�j�•�\���f�•�`���i�¶�y�l�g�b�d�h�f���•���i�•�^�i�¶�y�l�g�b�d�h�f�����i�j�m�`�g�b�o���[�h�d�h�\�b�o���^�_�n�h�j�f�Z�p�•�c���j�_�k�h�j�g�h�]�h��

�i�•�^�\�•�r�m�\�Z�g�g�y�����G � �����������f�� 

2L �± �\�•�^�k�l�Z�g�v���f�•�`���h�i�h�j�g�b�f�b���i�h�\�_�j�o�g�y�f�b���a�Z�^�g�•�o���m�i�h�j�g�b�o���d�m�l�g�b�d�•�\������2L �|

�����������f���� 

2l �± �[�Z�a�Z���\�Z�]�h�g�Z����2l =���������f�� 

a �± �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�Z���^�h�\�`�b�g�Z���d�h�j�i�m�k�m���Z�\�l�h�a�q�_�i�m����a =�������f���� 

2La �± �^�h�\�`�b�g�Z���\�Z�]�h�g�Z���a�Z���h�k�y�f�b���a�q�_�i�e�_�g�g�y���Z�\�l�h�a�q�_�i�•�\����2La =13,92 �f���� 

 R �± �j�Z�^�•�m�k���d�j�b�\�h�€�����i�j�b�c�f�Z�}�f�h���j�•�\�g�b�f�����������f���� 

 

 
 

 

�K�o�_�f�Z�� �^�•�€�� �i�h�\�a�^�h�\�`�g�v�h�]�h�� �d�\�Z�a�•�k�l�Z�l�b�q�g�h�]�h���a�m�k�b�e�e�y�� �a�h�[�j�Z�`�_�g�Z��                            

�g�Z���j�b�k�m�g�d�m����������. 

 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �K�o�_�f�Z���^�•�€���i�h�i�_�j�_�q�g�b�o���d�\�Z�a�•�k�l�Z�l�b�q�g�b�o���a�m�k�b�e�v���� 

�i�j�b���j�m�k�•���\���d�j�b�\�•�c���^�•�e�v�g�b�p�•���d�h�e�•�€���f�Z�e�h�]�h���j�Z�^�•�m�k�m 

 

�I�h�\�a�^�h�\�`�g�•�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l�v�� �k�h�[�h�x�� �k�b�e�b�� �j�h�a�l�y�]�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z��

�k�l�b�k�d�m�\�Z�g�g�y�����d�\�Z�a�b�k�l�Z�l�b�q�g�•���l�Z���^�b�g�Z�f�•�q�g�•�������s�h���\�b�g�b�d�Z�x�l�v���i�j�b���\�a�Z�}�f�h�^�•�€���\�Z�]�h�g�Z���•��
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�e�h�d�h�f�h�l�b�\�Z �i�j�b�� �j�•�a�g�b�o�� �j�_�`�b�f�Z�o�� �j�m�o�m�� �i�h�€�a�^�Z�� �l�Z�� �f�Z�g�_�\�j�h�\�b�o�� �j�h�[�h�l�Z�o���� �Z�� �l�Z�d�h�`��

�\�b�g�b�d�Z�x�q�•�� �i�j�b�� �p�v�h�f�m�� �k�b�e�b�� �•�g�_�j�p�•�€���� �s�h�� �k�i�j�b�c�f�Z�x�l�v�k�y�� �m�� �\�m�a�e�Z�o�� �\�Z�]�h�g�•�\���� �K�b�e�b��

�j�h�a�l�y�]�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �k�l�b�k�d�m�\�Z�g�g�y�� �i�j�b�d�e�Z�^�Z�x�l�v�k�y�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �i�_�j�_�^�g�•�o�� �l�Z�� �a�Z�^�g�•�o��

�m�i�h�j�•�\�� �Z�\�l�h�a�q�_�i�g�h�]�h�� �i�j�b�k�l�j�h�x���� �<�_�e�b�q�b�g�b�� �€�o�� �i�j�b�c�f�Z�x�l�v�k�y�� �y�d�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�•�� �^�e�y��

�i�_�\�g�b�o���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�b�o���j�_�`�b�f�•�\���•���g�Z�\�_�^�_�g�•���\���l�Z�[�e�b�p�•������������ 

 

�L�Z�[�e�b�p�y�����������± �<�_�e�b�q�b�g�b���i�h�\�a�^�h�\�`�g�•�o���k�b�e�����F�G 

�L�b�i���\�Z�]�h�g�m 

�J�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�•���j�_�`�b�f�b 

�1��

�d�\�Z�a�b�k�l�Z�l�b�q�g�Z��

�k�b�e�Z 

�1���m�^�Z�j�����j�b�\�h�d 

�1�1�1��

�d�\�Z�a�b�k�l�Z�l�b�q�g�Z��

�k�b�e�Z 

�1�1�1���m�^�Z�j����

�j�b�\�h�d 

�<�Z�g�l�Z�`�g�•��

�h�k�g�h�\�g�b�o��

�l�b�i�•�\ 

-2,5 

+2,5 

-3,5 

+2,5 

-1,0 

+1,0 

-1,0 

+1,0 

 

�A�g�Z�d�h�f�� �©���ª�� �i�h�a�g�Z�q�Z�x�l�v�k�y�� �a�m�k�b�e�e�y�� �j�h�a�l�y�]�m�\�Z�g�g�y���� �j�b�\�d�Z���� �Z�� �©�±�ª�� �a�m�k�b�e�e�y��

�k�l�b�k�d�m�\�Z�g�g�y���� �m�^�Z�j�m���� �Q�Z�k�� �^�•�€�� �•�f�i�m�e�v�k�g�b�o�� �a�m�k�b�e�v�� �i�j�b�c�f�Z�}�l�v�k�y�� �������� �k���� �<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•��

�l�Z�d�•���k�o�_�f�b���^�•�€���i�h�\�a�^�h�\�`�g�•�o���k�b�e���� 

- �d�\�Z�a�b�k�l�Z�l�b�q�g�•�� �j�h�a�l�y�]�m�\�Z�g�g�y�� �q�b�� �k�l�b�k�d�m�\�Z�g�g�y�� �i�j�b�d�e�Z�^�_�g�•�� �^�h�� �m�i�h�j�•�\��

�Z�\�l�h�a�q�_�i�m���a���h�[�h�o���[�h�d�•�\���\�Z�]�h�g�Z���� 

- �k�b�e�b�� �m�^�Z�j�m�� �q�b�� �j�b�\�d�Z���� �i�j�b�d�e�Z�^�_�g�•�� �^�h�� �m�i�h�j�•�\�� �Z�\�l�h�a�q�_�i�m�� �h�^�g�h�]�h�� �d�•�g�p�y��

�\�Z�]�h�g�Z���c���m�j�•�\�g�h�\�Z�`�m�x�l�v�k�y���k�b�e�Z�f�b���•�g�_�j�p�•�€���f�Z�k���\�Z�]�h�g�Z���� 

�J�h�a�i�•�j�g�•�� �k�Z�f�h�m�j�•�\�g�h�\�Z�`�m�x�q�b�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �a�^�•�c�k�g�x�x�l�v�� �k�m�l�l�}�\�b�c�� �\�i�e�b�\��

�g�Z�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�h-�^�_�n�h�j�f�h�\�Z�g�b�c�� �k�l�Z�g�� �\�m�a�e�•�\�� �a�¶�}�^�g�Z�g�g�y�� �d�m�a�h�\�Z�� �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z�� �a��

�_�e�_�f�_�g�l�Z�f�b�� �j�Z�f�b���� �P�_�c�� �\�b�^�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �h�^�g�Z�d�h�\�h�� �\�Z�`�e�b�\�b�c�� �^�e�y�� �d�m�a�h�\�•�\�� �a��

�]�e�m�o�h�x���i�•�^�e�h�]�h�x���•���e�x�d�Z�f�b���m���i�•�^�e�h�a�•�����G�h�j�f�Z�l�b�\�g�•���^�h�d�m�f�_�g�l�b �j�_�d�h�f�_�g�^�m�x�l�v�����^�e�y��

�g�Z�\�Z�e�h�q�g�b�o�� �\�Z�g�l�Z�`�•�\�� �i�j�b�� �a�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�•�� �©�[�_�a�� �r�Z�i�d�b�ª�� �\�b�a�g�Z�q�Z�l�b�� �a�m�k�b�e�e�y�� �j�h�a�i�h�j�m��

���i�h�\�_�j�o�g�_�\�•�����s�h���i�j�b�o�h�^�y�l�v�k�y���g�Z���h�^�b�g�b�p�x���i�e�h�s�•���k�l�•�g�b���a�Z���n�h�j�f�m�e�h�x�� 
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(3.11) 

 

�^�_�����\k .�w  �± �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l���\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�€���^�b�g�Z�f�•�d�b�����a�Z���1���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�b�f���j�_�`�b�f�h�f������

�\k .�w  � �����������^�e�y���1�1�1���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�h�]�h���j�_�`�b�f�m �a�Z���n�h�j�f�m�e�h�x�������������� 

�J�± �g�Z�k�b�i�g�Z���s�•�e�v�g�•�k�l�v���\�Z�g�l�Z�`�m�����l���f3;   

z �± �\�•�^�k�l�Z�g�v���\�•�^���\�_�j�o�m���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���^�h���i�_�j�_�j�•�a�m�����s�h���j�h�a�]�e�y�^�Z�}�l�v�k�y�����f������ 

�D�± �d�m�l�� �i�j�b�j�h�^�g�h�]�h�� �k�d�h�k�m���� �y�d�b�c�� �m�l�\�h�j�_�g�b�c���i�h�\�_�j�o�g�_�x���\�•�e�v�g�h���g�Z�k�b�i�Z�g�h�]�h��

�\�Z�g�l�Z�`�m���l�Z�� �]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�h�x�� �i�e�h�s�b�g�h�x���� �j�Z�^�•�Z�g�b���� �i�j�b�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m�� �a�Z�� �1��

�j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�b�f�� �j�_�`�b�f�h�f�� �i�j�b�c�f�Z�}�l�v�k�y�� �i�h�\�g�Z�� �c�h�]�h�� �\�_�e�b�q�b�g�Z���� �Z�� �i�h�� �j�_�`�b�f�m�� �1�1�1���± 

���������\�•�^���i�h�\�g�h�€���\�_�e�b�q�b�g�b���� 

�A�Z�� �\�Z�g�l�Z�`���� �s�h�� �i�_�j�_�\�h�a�b�l�v�k�y���� �i�j�b�c�f�Z�}�f�h�� �d�Z�f�¶�y�g�_�� �\�m�]�•�e�e�y�� �a�� �g�Z�k�l�m�i�g�b�f�b��

�i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�b���J� ���������l���f3, �D� ������������ �<�� �y�d�h�k�l�•�� �i�_�j�_�j�•�a�m�� �i�j�b�c�f�Z�}�f�h�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h��

�\�•�^�^�Z�e�_�g�b�c���\�•�^���\�_�j�o�m���d�m�a�h�\�Z���\�Z�]�h�g�Z��z � �����������f���� 

�>�e�y�� 

 

 

 

 

 

�A�m�k�b�e�e�y�� �j�h�a�i�h�j�m�� �g�Z�k�b�i�g�h�]�h�� �\�Z�g�l�Z�`�m�� �g�Z�� �[�h�d�h�\�•�� �l�Z�� �l�h�j�p�_�\�•�� �k�l�•�g�b�� �d�m�a�h�\�m��

�g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�m���� �\�b�a�g�Z�q�_�g�•�� �a�Z�� �f�_�l�h�^�b�d�h�x���� �A�]�•�^�g�h�� �p�•�}�€�� �f�_�l�h�^�b�d�b�� �i�j�b�c�f�Z�}�l�v�k�y���� �s�h��

�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �j�h�a�i�h�j�m�� �g�Z�k�b�i�g�h�]�h�� �\�Z�g�l�Z�`�m�� �g�Z�� �[�h�d�h�\�•�� �k�l�•�g�b�� �d�m�a�h�\�Z�� �\�Z�]�h�g�m��

�j�h�a�i�h�^�•�e�_�g�_���a�Z���a�Z�d�h�g�h�f���l�j�b�d�m�l�g�b�d�Z���a���f�Z�d�k�b�f�m�f�h�f���m���c�h�]�h���h�k�g�h�\�b�����Z���g�Z���l�h�j�p�_�\�m���± 

�a�Z���a�Z�d�h�g�h�f���l�j�Z�i�_�p�•�€�����K�o�_�f�Z���^�•�€���a�m�k�b�e�v���j�h�a�i�h�j�m���g�Z�k�b�i�g�h�]�h���\�Z�g�l�Z�`�m���g�Z���l�h�j�p�_�\�•���l�Z��

�[�h�d�h�\�•���k�l�•�g�b���a�h�[�j�Z�`�_�g�Z���g�Z���j�b�k�m�g�d�m����������. 
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�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �K�o�_�f�Z���^�•�€���a�m�k�b�e�e�y���j�h�a�i�h�j�m���g�Z�k�b�i�g�h�]�h���\�Z�g�l�Z�`�m���g�Z���� 

�[�h�d�h�\�•���k�l�•�g�b���Z�����l�Z���l�h�j�p�_�\�•���[�� 

 

�L�b�k�d�� �g�_�j�Z�\�g�h�f�•�j�g�h�j�h�a�i�h�^�•�e�_�g�h�]�h�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���� �y�d�_�� �i�j�b�d�e�Z�^�_�g�_�� �^�h��

�l�h�j�p�_�\�h�€���k�l�•�g�b���\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y���a�Z���n�h�j�f�m�e�h�x�� 

  

 (3.12) 

 

�^�_�� ���jn �± �i�Z�k�b�\�g�b�c�� �l�b�k�d�� �g�Z�k�b�i�g�h�]�h�� �\�Z�g�l�Z�`�m���� �y�d�b�c�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �a�Z��

�n�h�j�f�m�e�h�x�� ���������������� �\�� �y�d�•�c�� �d�\�Z�^�j�Z�l�� �l�Z�g�]�_�g�k�Z�� �j�•�a�g�h�k�l�•�� �^�\�h�o�� �d�m�l�•�\�� �a�Z�f�•�g�x�}�l�v�k�y��

�d�\�Z�^�j�Z�l�h�f�� �l�Z�g�]�_�g�k�Z�� �€�o�� �k�m�f�b�� �l�Z�� �a�� �m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�m�� �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�€��

�^�b�g�Z�f�•�d�b�����Z���l�Z�d�h�`���d�m�l�Z���i�j�b�j�h�^�g�h�]�h���\�•�^�d�h�k�m�� 

 

 

 

 

�A�\�h�^�b�f�h���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�•���a�g�Z�q�_�g�g�y���^�h���l�Z�[�e�b�p�•������������ 
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�L�Z�[�e�b�p�y�����������± �A�Z�]�Z�e�v�g�•���a�m�k�b�e�e�y�����s�h���^�•�x�l�v���g�Z���\�Z�]�h�g�����a�]�•�^�g�h���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�b�o��

�j�_�`�b�f�•�\�����d�G 

�L�b�i���a�m�k�b�e�e�y 
�1���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�b�c��

�j�_�`�b�f 

�1�1�1���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�b�c��

�j�_�`�b�f 

�<�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�_���k�l�Z�l�b�q�g�_ 880 880 

�<�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�_���^�b�g�Z�f�•�q�g�_  246,4 

�<�•�^�p�_�g�l�j�h�\�_  73,2 

�<�•�l�j�h�\�_  16,3 

�<�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�_�� �k�d�e�Z�^�h�\�_�� �\�•�^��

�^�•�€���\�•�^�p�_�g�l�j�h�\�h�]�h���a�m�k�b�e�e�y 
 81,9 

�;�h�d�h�\�•�� �k�d�e�Z�^�h�\�•��

�i�h�\�a�^�h�\�`�g�v�h�€��

�d�\�Z�a�•�k�l�Z�l�b�q�g�h�€�� �k�b�e�b�� ���\��

�d�j�b�\�b�o�� 

202,8  

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�•�� �i�h�\�a�^�h�\�`�g�•��

�a�m�k�b�e�e�y���� �s�h�� �i�_�j�_�^�Z�x�l�v�k�y��

�q�_�j�_�a���Z�\�l�h�a�q�_�i�� 

- �m�^�Z�j�� 

- �j�b�\�h�d�� 

 

 

 

-3500 

+2500 

 

 

 

-1000 

+1000 

 

�>�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���g�Z�i�j�m�`�_�g�h-�^�_�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�]�h���k�l�Z�g�m���g�_�k�m�q�h�€���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���d�m�a�h�\�Z��

�g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z-�i�j�h�l�h�l�b�i�Z�����H�k�g�h�\�g�•���g�_�k�m�q�•���_�e�_�f�_�g�l�b���d�m�a�h�\�Z���\�Z�]�h�g�Z���\�b�]�h�l�h�\�e�y�x�l�v�k�y��

�a�•�� �k�l�Z�e�•�� �f�Z�j�d�b�� �����=���N�>�� �d�e�Z�k�m�� �f�•�p�g�h�k�l�•�� �������� �=�H�K�L�� �����������±���������� �a�� �g�Z�k�l�m�i�g�b�f�b��

�f�_�o�Z�g�•�q�g�b�f�b���\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�y�f�b���� 

- �f�_�`�Z���l�_�d�m�q�h�k�l�•���L�V  = �������F�I�Z���� 

- �l�b�f�q�Z�k�h�\�b�c���h�i�•�j���<�V  =�������F�I�Z���� 

- �\�•�^�g�h�k�g�_���i�h�^�h�\�`�_�g�g�y��5�G= 19%.  

�>�h�i�m�k�l�b�f�•���g�Z�i�j�m�`�_�g�g�y���^�h�j�•�\�g�x�x�l�v���� 

- �^�e�y���i�_�j�r�h�]�h���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�h�]�h���j�_�`�b�f�m�� 
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(3.13) 

     

 

 

- �^�e�y���l�j�_�l�v�h�]�h���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�h�]�h���j�_�`�b�f�m���> �@�V � ���������F�I�Z���� 

�=�_�h�f�_�l�j�b�q�g�Z�� �l�j�b�\�b�f�•�j�g�Z�� �f�h�^�_�e�v�� �d�m�a�h�\�Z�� �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z-�i�j�h�l�h�l�b�i�Z��

�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���g�Z���j�b�k�m�g�d�m����������. 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �L�j�b�\�b�f�•�j�g�Z���]�_�h�f�_�l�j�b�q�g�Z���f�h�^�_�e�v���d�m�a�h�\�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z-�i�j�h�l�h�l�b�i�Z 

 

 �J�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�Z�� �f�h�^�_�e�v�� �^�e�y�� �i�_�j�r�h�]�h�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�h�]�h�� �j�_�`�b�f�m�� ���1�� �j�j�������� �a��

�m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f�� �a�m�k�b�e�v���� �s�h�� �j�h�a�j�Z�o�h�\�Z�g�•�� �\�� �^�j�m�]�h�f�m �j�h�a�^�•�e�•�� �g�Z�\�_�^�_�g�Z�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�m��

3.42. 
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�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �J�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�Z���f�h�^�_�e�v���d�m�a�h�\�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z-�i�j�h�l�h�l�b�i�Z���1���j�j�� 

 

�>�e�y�� �l�j�_�l�v�h�]�h�� �j�_�`�b�f�m�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�Z�� �f�h�^�_�e�v�� �[�m�^�_�� �f�Z�l�b�� �\�b�]�e�y�^�� �y�d�� �g�Z��

�j�b�k�m�g�d�m����������. 

 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �K�d�•�g�q�_�g�g�h-�_�e�_�f�_�g�l�g�Z���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�Z���f�h�^�_�e�v���d�m�a�h�\�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z-

�i�j�h�l�h�l�b�i�Z���a�Z���1���j�j�� 

 

�J�h�a�j�Z�o�m�g�d�b�� �\�b�d�h�g�m�\�Z�e�b�k�y�� �\�� �i�j�h�]�j�Z�f�g�h�f�m�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�•�� �6�R�O�L�G�:�R�U�N�V����

�I�Z�j�Z�f�_�l�j�b���k�d�•�g�q�_�g�g�h-�_�e�_�f�_�g�l�g�b�o���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�b�o���f�h�^�_�e�_�c���g�Z�\�_�^�_�g�•���\���l�Z�[�e�b�p�•. 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�h-�^�_�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�]�h�� �k�l�Z�g�m�� �d�m�a�h�\�Z��

�g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z-�i�j �h�l�h�l�b�i�Z���g�Z�\�_�^�_�g�•���g�Z���j�b�k�m�g�d�Z�o����������-3.55. 
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�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �J�h�a�i�h�^�•�e���g�Z�i�j�m�`�_�g�v���i�h���F�•�a�_�k�m���^�e�y���i�_�j�r�h�]�h���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�h�]�h��

�j�_�`�b�f�m���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z-�i�j�h�l�h�l�b�i�Z�����j�h�a�l�y�]�g�_�g�g�y�����\�b�]�e�y�^���a�\�_�j�o�m���� 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �J�h�a�i�h�^�•�e���i�_�j�_�f�•�s�_�g�v���\���\�m�a�e�Z�o���^�e�y���i�_�j�r�h�]�h���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�h�]�h��

�j�_�`�b�f�m���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z-�i�j�h�l�h�l�b�i�Z�����j�h�a�l�y�]�g�_�g�g�y�����\�b�]�e�y�^���a�\�_�j�o�m�� 

 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �J�h�a�i�h�^�•�e���i�_�j�_�f�•�s�_�g�v���\���\�m�a�e�Z�o���^�e�y���i�_�j�r�h�]�h���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�h�]�h��

�j�_�`�b�f�m���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z-�i�j�h�l�h�l�b�i�Z�����j�h�a�l�y�]�g�_�g�g�y�����\�b�]�e�y�^���a�g�b�a�m�� 
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�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �J�h�a�i�h�^�•�e���g�Z�i�j�m�`�_�g�v���i�h���F�•�a�_�k�m���^�e�y���l�j�_�l�v�h�]�h���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�h�]�h��

�j�_�`�b�f�m���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z-�i�j�h�l�h�l�b�i�Z�����j�h�a�l�y�]�g�_�g�g�y�����\�b�]�e�y�^���a�g�b�a�m�� 

 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �J�h�a�i�h�^�•�e���i�_�j�_�f�•�s�_�g�v���\���\�m�a�e�Z�o���^�e�y���l�j�_�l�v�h�]�h���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�h�]�h��

�j�_�`�b�f�m���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z-�i�j�h�l�h�l�b�i�Z�����j�h�a�l�y�]�g�_�g�g�y�����\�b�]�e�y�^���a�\�_�j�o�m�� 

 

�J�b�k�m�g�h�d������49 �± �J�h�a�i�h�^�•�e���i�_�j�_�f�•�s�_�g�v���\���\�m�a�e�Z�o���^�e�y���l�j�_�l�v�h�]�h���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�h�]�h��

�j�_�`�b�f�m���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z-�i�j�h�l�h�l�b�i�Z�����j�h�a�l�y�]�g�_�g�g�y�����\�b�]�e�y�^���a�g�b�a�m�� 
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�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �J�h�a�i�h�^�•�e���^�_�n�h�j�f�Z�p�•�c���^�e�y���l�j�_�l�v�h�]�h���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�h�]�h���j�_�`�b�f�m��

�g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z-�i�j�h�l�h�l�b�i�Z�����j�h�a�l�y�]�g�_�g�g�y�� 

 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �J�h�a�i�h�^�•�e���g�Z�i�j�m�`�_�g�v���i�h���F�•�a�_�k�m���^�e�y���l�j�_�l�v�h�]�h���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�h�]�h��

�j�_�`�b�f�m���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z-�i�j�h�l�h�l�b�i�Z�����k�l�b�k�g�_�g�g�y�����\�b�]�e�y�^���a�\�_�j�o�m�� 

 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �J�h�a�i�h�^�•�e���g�Z�i�j�m�`�_�g�v���i�h���F�•�a�_�k�m���^�e�y���l�j�_�l�v�h�]�h���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�h�]�h��

�j�_�`�b�f�m���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z-�i�j�h�l�h�l�b�i�Z�����k�l�b�k�g�_�g�g�y�����\�b�]�e�y�^���a�g�b�a�m�� 
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�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �J�h�a�i�h�^�•�e���i�_�j�_�f�•�s�_�g�v���\���\�m�a�e�Z�o���^�e�y���l�j�_�l�v�h�]�h���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�h�]�h��

�j�_�`�b�f�m���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z-�i�j�h�l�h�l�b�i�Z�����k�l�b�k�g�_�g�g�y�����\�b�]�e�y�^���a�\�_�j�o�m�� 

 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �J�h�a�i�h�^�•�e���g�Z�i�j�m�`�_�g�v���i�h���F�•�a�_�k�m���^�e�y���l�j�_�l�v�h�]�h���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�h�]�h��

�j�_�`�b�f�m���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z-�i�j�h�l�h�l�b�i�Z�����j�h�a�l�y�]�g�_�g�g�y�����\�b�]�e�y�^���a�\�_�j�o�m�� 

 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �J�h�a�i�h�^�•�e���^�_�n�h�j�f�Z�p�•�c���^�e�y���l�j�_�l�v�h�]�h���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�h�]�h���j�_�`�b�f�m��

�g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z-�i�j�h�l�h�l�b�i�Z�����k�l�b�k�g�_�g�g�y�� 
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�L�Z�[�e�b�p�y�� ���������± �I�Z�j�Z�f�_�l�j�b�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�b�o�� �f�h�^�_�e�_�c�� �^�e�y�� �1�� �l�Z�� �1�1�1��

�j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�b�o���j�_�`�b�f�•�\ 

�I�Z�j�Z�f�_�l�j �K�l�b�k�g�_�g�g�y 

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�b�c���j�h�a�f�•�j���_�e�_�f�_�g�l�Z�����f�f 50 

�F�•�g�•�f�Z�e�v�g�b�c���j�h�a�f�•�j���_�e�_�f�_�g�l�Z�����f�f 10 

�D�•�e�v�d�•�k�l�v �\�m�a�e�•�\ 183578 

�D�•�e�v�d�•�k�l�v �_�e�_�f�_�g�l�•�\ 565373 

�<�•�^�k�h�l�h�d���_�e�_�f�_�g�l�•�\ �a���\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�f��

�k�l�h�j�•�g �[�•�e�v�r�_������ 
22,5 

�L�h�q�d�b���Y�d�h�[�•�Z�g�Z���^�e�y �k�•�l�d�b 4 

 

�<�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �]�_�h�f�_�l�j�b�q�g�b�o�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\�� �\�Z�]�h�g�Z���� �s�h�� �i�j�h�_�d�l�m�}�l�v�k�y����

�Y�d  �i�h�d�Z�a�m�}�� �^�h�k�\�•�^�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€�� �\�Z�]�h�g�•�\���� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �j�h�a�i�h�\�k�x�^�`�_�g�b�f�� �\�b�^�h�f��

�^�_�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �d�m�a�h�\�Z�� �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z�� �}�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�•�y�� �a�]�b�g�Z�g�g�y���� �A�� �h�i�h�j�m��

�f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\�� �\�•�^�h�f�h���� �s�h�� �\�_�e�b�q�b�g�Z�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�g�y�� �m�� �i�_�\�g�h�f�m�� �i�_�j�_�j�•�a�•�� �\�•�^�� �^�•�€��

�a�]�b�g�Z�e�v�g�h�]�h���f�h�f�_�g�l�m���^�h�j�•�\�g�x�}�� 

  

 
(3.14) 

 

�^�_��M �± �a�]�b�g�Z�e�v�g�b�c���f�h�f�_�g�l���m���i�_�j�_�j�•�a�•�����d�G�f���� 

 W �± �f�h�f�_�g�l�� �h�i�h�j�m�� �i�_�j�_�j�•�a�m���� �f3���� �A�]�•�^�g�h�� �^�h�\�•�^�d�h�\�b�o�� �^�Z�g�b�o�� �f�h�f�_�g�l�� �h�i�h�j�m��

�h�\�Z�e�v�g�h�]�h���i�_�j�_�j�•�a�m�����j�b�k�m�g�h�d���������������^�h�j�•�\�g�x�}���^�e�y���\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o���h�k�_�c�� 

 

 
(3.15) 

 

�^�_��a, b �± �j�h�a�f�•�j�b���h�\�Z�e�v�g�h�]�h���i�_�j�_�j�•�a�m�����f�� 
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�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �<�b�]�e�y�^���h�\�Z�e�v�g�h�]�h���i�_�j�_�j�•�a�m���a���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�b 

 

�>�e�y�� �i�h�e�h�]�h�� �h�\�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�_�j�_�j�•�a�m�� �a �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�b���� �y�d�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�m�� ��������, 

�a�g�Z�q�_�g�g�y���f�h�f�_�g�l�m���h�i�h�j�m���i�_�j�_�j�•�a�m���f�h�`�g�Z���\�b�a�g�Z�q�b�l�b���g�Z�k�l�m�i�g�b�f���q�b�g�h�f�� 

   

 
(3.16) 

 

   �^�_���1�o�����1�o�h���± �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �f�h�f�_�g�l�� �•�g�_�j�p�•�€�� �i�_�j�_�j�•�a�m���� �l�Z�� �f�h�f�_�g�l�� �•�g�_�j�p�•�€��

�h�\�Z�e�v�g�h�]�h���h�l�\�h�j�m���\�•�^�g�h�k�g�h���h�k�•���O�����f4; 

  �1�m���� �1�m�h �± �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���f�h�f�_�g�l�� �•�g�_�j�p�•�€�� �i�_�j�_�j�•�a�m���� �l�Z�� �f�h�f�_�g�l�� �•�g�_�j�p�•�€�� �h�\�Z�e�v�g�h�]�h��

�h�l�\�h�j�m���\�•�^�g�h�k�g�h���h�k�•���<�����f4.  

 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �<�b�]�e�y�^���i�h�e�h�]�h���h�\�Z�e�v�g�h�]�h���i�_�j�_�j�•�a�m 
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 �N�h�j�f�m�e�b�����������������l�Z�d�h�`���f�h�`�g�Z���a�Z�i�b�k�Z�l�b���m���g�Z�k�l�m�i�g�h�f�m���\�b�]�e�y�^�•���� 

 

 
(3.17) 

 

�^�_����a0, b0 �± �j�h�a�f�•�j�b���h�k�_�c���i�h�e�h�]�h���h�l�\�h�j�m���h�\�Z�e�v�g�h�€���n�h�j�f�b�����f���� 

 

�J�h�a�j�Z�o�m�g�h�d���]�_�h�f�_�l�j�b�q�g�b�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\���i�_�j�_�j�•�a�•�\���a�\�_�^�_�g�b�c���m���l�Z�[�e�b�p�x���������� 

 

�A�Z�]�Z�e�v�g�b�c���\�b�]�e�y�^���\�Z�]�h�g�m���a���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f���h�\�Z�e�v�g�b�o �l�j�m�[���a�h�[�j�Z�`�_�g�b�c���g�Z��

�j�b�k�m�g�d�m����������-3.60. 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d��3.58 �± �A�Z�]�Z�e�v�g�b�c���\�b�]�e�y�^���a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�]�h���f�m�e�v�l�b�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h��

�d�h�g�p�_�i�l�m���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�m�� �[�_�a���m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y���h�[�r�b�\�d�b 
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�L�Z�[�e�b�p�y 3.5 �± �=�_�h�f�_�l�j�b�q�g�•�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�b �•�k�g�m�x�q�h�]�h�� �i�j�h�l�h�l�b�i�m�� �l�Z�� �\�Z�]�h�g�Z���� �s�h��

�i�j�h�_�d�l�m�}�l�v�k�y 
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�J�b�k�m�g�h�d��3.59 �± �<�b�]�e�y�^���a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�]�h���f�m�e�v�l�b�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���d�h�g�p�_�i�l�m��

�g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�m �a���j�h�a�j�•�a�h�f���i�h�k�_�j�_�^�b�g�• 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �Q�\�_�j�l�v���d�m�a�h�\�Z���a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�]�h���f�m�e�v�l�b�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h��

�d�h�g�p�_�i�l�m���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�m 

 

�<�b�]�e�y�^���a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�]�h���\�Z�]�h�g�Z���a���h�[�r�b�\�d�h�x���[�h�d�h�\�b�o���l�Z���l�h�j�p�_�\�b�o���k�l�•�g���l�Z��

�g�Z�k�l�b�e�h�f���i�•�^�e�h�]�b���m���\�b�]�e�y�^�•���]�h�n�j�•�\���a�h�[�j�Z�`�_�g�b�c���g�Z���j�b�k�m�g�d�Z�o����������-3.64. 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �D�m�a�h�\���a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�]�h���f�m�e�v�l�b�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���d�h�g�p�_�i�l�m��

�g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�m �a���h�[�r�b�\�d�h�x 
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�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �J�h�a�j�•�a���a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�]�h���f�m�e�v�l�b�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���d�h�g�p�_�i�l�m��

�g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�m �i�h�k�_�j�_�^�b�g�• 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d�����������± �K�d�•�g�q�_�g�g�h-�_�e�_�f�_�g�l�g�Z���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�Z���f�h�^�_�e�v���d�m�a�h�\�Z��

�a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�]�h���f�m�e�v�l�b�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���d�h�g�p�_�i�l�m���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�m 

 

�J�b�k�m�g�h�d����.64 �±  �J�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�Z���f�h�^�_�e�v���d�m�a�h�\�Z���a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�]�h��

�f�m�e�v�l�b�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���d�h�g�p�_�i�l�m���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�m 
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�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�h-�^�_�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�]�h�� �k�l�Z�g�m�� �d�m�a�h�\�Z�� �\�Z�]�h�g�Z��

�f�h�^�_�e�•�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�]�h�� �f�m�e�v�l�b�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �d�h�g�p�_�i�l�m�� �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�m��

�g�Z�\�_�^�_�g�•���g�Z���j�b�k�m�g�d�Z�o����������-3.70. 

 

     

�J�b�k�m�g�h�d���������� �±  �J�h�a�i�h�^�•�e���g�Z�i�j�m�`�_�g�v���i�h���F�•�a�_�k�m���^�e�y���i�_�j�r�h�]�h���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�h�]�h��

�j�_�`�b�f�m�����k�l�b�k�g�_�g�g�y�����\�b�]�e�y�^���a�\�_�j�o�m�����d�m�a�h�\�Z���a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�]�h��

�f�m�e�v�l�b�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���d�h�g�p�_�i�l�m���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�m 

 

   

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �J�h�a�i�h�^�•�e���i�_�j�_�f�•�s�_�g�v���\���\�m�a�e�Z�o���^�e�y���i�_�j�r�h�]�h���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�h�]�h��

�j�_�`�b�f�m�����k�l�b�k�g�_�g�g�y�����\�b�]�e�y�^���a�\�_�j�o�m���d�m�a�h�\�Z���a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�]�h��

�f�m�e�v�l�b�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���d�h�g�p�_�i�l�m���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�m 
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�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �J�h�a�i�h�^�•�e���^�_�n�h�j�f�Z�p�•�c���^�e�y���i�_�j�r�h�]�h���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�h�]�h���j�_�`�b�f�m��

�a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�]�h���f�m�e�v�l�b�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���d�h�g�p�_�i�l�m���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�m ���j�h�a�l�y�]�g�_�g�g�y�� 

 

  

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �J�h�a�i�h�^�•�e���i�_�j�_�f�•�s�_�g�v���\���\�m�a�e�Z�o���^�e�y���i�_�j�r�h�]�h���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�h�]�h��

�j�_�`�b�f�m���a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�]�h���f�m�e�v�l�b�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���d�h�g�p�_�i�l�m���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�m 

���k�l�b�k�g�_�g�g�y�����\�b�]�e�y�^���a�g�b�a�m�� 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �J�h�a�i�h�^�•�e���^�_�n�h�j�f�Z�p�•�c���^�e�y���i�_�j�r�h�]�h���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�h�]�h���j�_�`�b�f�m��

�a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�]�h���f�m�e�v�l�b�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���d�h�g�p�_�i�l�m���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�m ���k�l�b�k�g�_�g�g�y�� 
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�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �J�h�a�i�h�^�•�e���i�_�j�_�f�•�s�_�g�v���\���\�m�a�e�Z�o���^�e�y���l�j�_�l�v�h�]�h���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�h�]�h��

�j�_�`�b�f�m���a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�]�h���f�m�e�v�l�b�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���d�h�g�p�_�i�l�m���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�m 

���k�l�b�k�g�_�g�g�y�����\�b�]�e�y�^���a�g�b�a�m�� 

 

�J�h�a�j�h�[�e�_�g�b�c�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�b�c�� �d�h�g�p�_�i�l�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �f�m�e�v�l�b�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h��

�i�•�^�o�h�^�m���k�i�j�y�f�h�\�Z�g�b�c�� �g�Z���k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �j�•�\�g�h�f�•�p�g�•�k�l�g�h�]�h�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�m���\�Z�g�l�Z�`�g�h�]�h��

�\�Z�]�h�g�m���� �C�h�]�h�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�b�c�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�h�d�� ���g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�y�� �a�� �k�m�q�Z�k�g�b�f��

�[�Z�a�h�\�b�f�� �Z�g�Z�e�h�]�h�f���� �^�h�a�\�h�e�b�\�� �\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b���� �s�h�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �f�•�p�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �\�l�h�f�g�h�€��

�f�•�p�g�h�k�l�•�� �i�h�d�j�Z�s�m�}�l�v�k�y�� �g�Z�� ����-���������� �K�e�•�^�� �a�Z�a�g�Z�q�b�l�b���� �s�h�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �l�Z�d�h�]�h��

�d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�m�� �[�m�e�h�� �h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�h�� �g�Z�� �k�m�q�Z�k�g�•�� �\�•�l�q�b�a�g�y�g�•�� �\�Z�]�h�g�h�[�m�^�•�\�g�•�� �\�b�j�h�[�g�b�q�•��

�f�h�`�e�b�\�h�k�l�•���� �i�j�h�l�_�� �•�k�g�m�x�q�b�c�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �f�m�e�v�l�b�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o��

�k�d�e�Z�^�h�\�b�o���\���\�Z�]�h�g�•�c���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���^�h�a�\�h�e�b�l�v���i�h�e�•�i�r�b�l�b���€�o���l�_�o�g�•�d�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�•���l�Z��

�_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�•���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���[�•�e�v�r�_���g�•�`���g�Z������ %. 

�:�g�Z�e�•�a�� �\�l�h�f�g�h�€���f�•�p�g�h�k�l�•��[66-73] �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z���� �H�p�•�g�d�Z�� �\�l�h�f�g�h�€��

�f�•�p�g�h�k�l�•���i�j�h�\�h�^�b�e�Z�k�y���i�h���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�m���a�Z�i�Z�k�m���h�i�h�j�m���\�l�h�f�•���a�Z���n�h�j�f�m�e�h�x���� 

 

 
(3.18) 

 

�^�_�� �� N�Z,�V  �±  �]�j�Z�g�b�p�y�� �\�b�l�j�b�\�Z�e�h�k�l�•�� ���a�Z�� �Z�f�i�e�•�l�m�^�h�x���� �g�Z�l�m�j�g�h�€�� �^�_�l�Z�e�•�� �\�� �j�Z�a�•��

�k�b�f�_�l�j�b�q�g�h�]�h�� �p�b�d�e�m�� �•�� �k�l�Z�e�h�]�h�� �j�_�`�b�f�m�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �g�Z�� �[�Z�a�•�� �\�b�i�j�h�[�m�\�Z�g�v��N0  

���^�e�y�� �� �d�h�j�i�m�k�g�b�o�� �g�_�k�g�b�o�� �^�_�l�Z�e�_�c�� �\�Z�]�h�g�•�\�� �a�Z�a�\�b�q�Z�c�� �\�\�Z�`�Z�x�l�v���� �s�h�� �[�Z�a�Z��

�\�b�i�j�h�[�h�\�m�\�Z�g�v���k�l�Z�g�h�\�b�l�v��N0 = 107 �p�b�d�e�•�\�����I�Z���� 
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 �_�Z,�V �± �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�_�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �Z�f�i�e�•�l�m�^�b�� �^�b�g�Z�f�•�q�g�h�]�h�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�g�y��

�m�f�h�\�g�h�]�h�� �k�b�f�_�l�j�b�q�g�h�]�h�� �p�b�d�e�m���� �a�\�_�^�_�g�_�� �^�h�� �[�Z�a�b��N0���� �_�d�\�•�\�Z�e�_�g�l�g�_�� �a�Z��

�i�h�r�d�h�^�`�m�\�Z�e�v�g�h�x�� �^�•�}�x�� �a�g�Z�q�_�g�g�x�� �Z�f�i�e�•�l�m�^�� �m�� �j�_�Z�e�v�g�h�f�m�� �j�_�`�b�f�•��

�_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�b�o�� �\�b�i�Z�^�d�h�\�b�o�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�v�� �i�j�h�l�y�]�h�f�� �i�j�h�_�d�l�g�h�]�h�� �l�_�j�f�•�g�m�� �k�e�m�`�[�b��

�^�_�l�Z�e�•�����I�Z������ 

�>�@n  �± �^�h�i�m�k�l�b�f�b�c�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�� �a�Z�i�Z�k�m�� �h�i�h�j�m�� �\�l�h�f�•���� �A�g�Z�q�_�g�g�y�� �]�j�Z�g�b�p�•��

�\�b�l�j�b�\�Z�e�h�k�l�•���a�Z���Z�f�i�e�•�l�m�^�h�x���g�Z�l�m�j�g�h�€���^�_�l�Z�e�•���f�h�`�g�Z���\�b�a�g�Z�q�b�l�b���a�Z���n�h�j�f�m�e�h�x�� 

  

 
(3.19)  

 

�^�_�� �� ��Na,�V  �± �k�_�j�_�^�g�}�� ���f�_�^�•�Z�g�g�_���� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �]�j�Z�g�b�p�•�� �\�b�l�j�b�\�Z�e�h�k�l�•�� �g�Z�l�m�j�g�h�€��

�^�_�l�Z�e�•�����I�Z���� 

 zp �± �d�\�Z�g�l�b�e�v�� �j�h�a�i�h�^�•�e�m���� �s�h�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}�� �h�^�g�h�[�•�q�g�h�€�� �c�f�h�\�•�j�g�h�k�l�•���J���� �y�d�s�h��

�\�\�Z�`�Z�l�b�����s�h��N�Z,�V �± �\�b�i�Z�^�d�h�\�Z���\�_�e�b�q�b�g�Z�����y�d�Z���f�Z�}���g�h�j�f�Z�e�v�g�b�c���a�Z�d�h�g���j�h�a�i�h�^�•�e�m�����l�h��

�^�e�y�� �h�k�g�h�\�g�b�o�� �g�_�k�g�b�o�� �^�_�l�Z�e�_�c�� �\�Z�]�h�g�•�\�� �j�_�d�h�f�_�g�^�h�\�Z�g�h�� �l�Z�d�•�� �a�g�Z�q�_�g�g�y���J=0,95 (zp 

=1,645);  

N�Z,�V�Q �± �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l���\�Z�j�•�Z�p�•�€���]�j�Z�g�b�p�•���\�b�l�j�b�\�Z�e�h�k�l�•�����i�j�b�c�f�Z�}�l�v�k�y���j�•�\�g�b�f�� 

N�Z,�V�Q =0,07. 

�A�g�Z�q�_�g�g�y������Na,�V  �j�h�a�j�Z�o�h�\�m�}�l�v�k�y���g�Z�k�l�m�i�g�b�f���q�b�g�h�f�� 

  

 
(3.20) 

�^�_�� 1���V  �± �k�_�j�_�^�g�}�� ���f�_�^�•�Z�g�g�_���� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �]�j�Z�g�b�p�•�� �\�b�l�j�b�\�Z�e�h�k�l�•�� �]�e�Z�^�d�h�]�h��

�k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�h�]�h�� �a�j�Z�a�d�Z�� �a�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� �^�_�l�Z�e�•�� ���a�]�•�^�g�h�� �a�� �=�H�K�L�� ���������������� �m�� �j�Z�a�•��

�k�b�f�_�l�j�b�q�g�h�]�h���p�b�d�e�m���a�]�b�g�Z�g�g�y���g�Z���[�Z�a�•��N0�����I�Z�� 

 �>�e�y���i�j�h�d�Z�l�m�������=���N�>�� 1���V =  �������F�I�Z���� 

  �� ��kk�V  �± �k�_�j�_�^�g�}�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�Z�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �]�j�Z�g�b�p�•��

�\�b�l�j�b�\�Z�e�h�k�l�•�� �^�Z�g�h�€�� �g�Z�l�m�j�g�h�€�� �^�_�l�Z�e�•�� �\�•�^�g�h�k�g�h�� �]�j�Z�g�b�p�•�� �\�b�l�j�b�\�Z�e�h�k�l�•�� �]�e�Z�^�d�h�]�h��
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�k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�h�]�h�� �a�j�Z�a�d�Z���� �A�g�Z�q�_�g�g�y���� ��kk�V  �i�j�b�c�f�Z�}�f�h�� ���������� �>�e�y�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���_�Z,�V , 

�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�e�Z�k�v���n�h�j�f�m�e�Z���� 

  

 
(3.21) 

 

�^�_�������������P���± �i�h�d�Z�a�g�b�d���k�l�m�i�_�g�x���\���j�•�\�g�y�g�g�•���d�j�b�\�h�€���\�l�h�f�b���\���Z�f�i�e�•�l�m�^�Z�o������ 

NI
c �± �k�m�f�Z�j�g�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �p�b�d�e�•�\�� �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�b�o�� �^�b�g�Z�f�•�q�g�b�o�� �k�b�e�� �a�Z��

�j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�b�c���k�l�j�h�d���k�e�m�`�[�b���\�Z�]�h�g�Z������ 

NII
c �± �k�m�f�Z�j�g�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v���p�b�d�e�•�\�� �i�h�a�^�h�\�`�g�v�h�]�h�� �m�^�Z�j�g�h�]�h�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �a�Z��

�j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�b�c���k�l�j�h�d���k�e�m�`�[�b���\�Z�]�h�g�Z������ 

NIII
c �± �k�m�f�Z�j�g�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �p�b�d�e�•�\�� �a�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y-�j�h�a�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �a�Z��

�j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�b�c���k�l�j�h�d���k�e�m�`�[�b���\�Z�]�h�g�Z��������N0 �± �[�Z�a�h�\�Z���d�•�e�v�d�•�k�l�v���p�b�d�e�•�\���� 
�1
�Z�•�V , 

�1�1
�Z�•�V , 

�1�1�1
�Z�•�V �± �j�•�\�_�g�v���Z�f�i�e�•�l�m�^���g�Z�i�j�m�`�_�g�v���\�•�^���^�•�€���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�b�o��

�^�b�g�Z�f�•�q�g�b�o�� �k�b�e���� �i�h�a�^�h�\�`�g�v�h�€�� �m�^�Z�j�g�h�€�� �k�b�e�b���� �a�m�k�b�e�v�� �a�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y-

�j�h�a�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���\���•�g�l�_�j�\�Z�e�•���•;   

p�• �± �c�f�h�\�•�j�g�•�k�l�v���i�h�y�\�b���Z�f�i�e�•�l�m�^�b���a���j�•�\�g�_�f���Z�•�V .  

�I�h�d�Z�a�g�b�d�� �k�l�_�i�_�g�y�� �P�� �\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v�� �a�Z�� �^�Z�g�b�f�b�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�h�]�h�� �h�[�j�h�[�e�_�g�g�y��

�k�l�_�g�^�h�\�b�o�� �\�b�i�j�h�[�m�\�Z�g�v�� �g�Z�� �\�l�h�f�m�� �a�j�Z�a�d�•�\�� �i�_�\�g�h�€�� �^�_�l�Z�e�•�� �� �Z�[�h�� �h�p�•�g�x�x�l�v�� �a�Z��

�m�a�Z�]�Z�e�v�g�_�g�b�f�b�� �^�Z�g�b�f�b�� �\�b�i�j�h�[�m�\�Z�g�v�� �i�h�^�•�[�g�b�o���� �[�e�b�a�v�d�b�o�� �i�h�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �l�Z��

�f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���� �^�_�l�Z�e�_�c���� �>�e�y�� �a�\�Z�j�g�b�o�� �[�Z�e�h�d�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�� �^�h�a�\�h�e�_�g�h�� �\�b�a�g�Z�q�Z�l�b�� �a�Z��

�n�h�j�f�m�e�h�x���� 

 

 
(3.22) 

�^�_���: = 18  �± �^�e�y���g�b�a�v�d�h�e�_�]�h�\�Z�g�b�o���k�l�Z�e�_�c���� 

�J�•�\�g�•�� �Z�f�i�e�•�l�m�^�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�v�� �\�•�^�� �^�•�€�� �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�b�o�� �^�b�g�Z�f�•�q�g�b�o�� �k�b�e��

�\�b�a�g�Z�q�Z�e�b�k�y���a�Z���n�h�j�f�m�e�h�x���� 
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(3.23) 

 

 �^�_�����������������k�l�V  �± �k�l�Z�l�b�q�g�_���g�Z�i�j�m�`�_�g�g�y���\�•�^���k�b�e�b���l�y�`�•�g�g�y���[�j�m�l�l�h���\�Z�]�h�g�Z�����I�Z���� 

�\k�w  �± �k�_�j�_�^�g�•�c���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l���\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�€���^�b�g�Z�f�•�d�b���\���•�g�l�_�j�\�Z�e�•���•��  

�K�l�Z�l�b�q�g�•�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�g�y�� �\�•�^�� �k�b�e�b�� �l�y�`�•�g�g�y�� �[�j�m�l�l�h�� �\�Z�]�h�g�Z�� �[�m�e�b�� �h�l�j�b�f�Z�g�•�� �a��

�j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m�� �f�_�l�h�^�h�f�� �k�d�•�g�q�_�g�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� ���^�h�� �k�d�•�g�q�_�g�h-�_�e�_�f�_�g�l�g�h�€�� �f�h�^�_�e�•��

�i�j �b�d�e�Z�^�Z�e�b�k�y�� �l�•�e�v�d�b�� �k�b�e�b�� �l�y�`�•�g�g�y�� �j�Z�f�b�� �l�Z�� �\�Z�g�l�Z�`�m������ �A�Z�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�Z�f�b���k�l�V

� �������F�I�Z���� �A�g�Z�q�_�g�g�y�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�g�h�]�h�� �h�q�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�Z�� �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�€��

�^�b�g�Z�f�•�d�b���\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y���a�Z���n�h�j�f�m�e�Z�f�b�����i�j�b��V�• �������f���k���� 

 

 
(3.24) 

 

�i�j�b��V�• �t �����f���k .. 

 �M�� �y�d�h�k�l�•�� �•�g�l�_�j�\�Z�e�v�g�h�€�� �r�\�b�^�d�h�k�l�•�� �i�j�b�c�g�y�l�h�� �\�_�e�b�q�b�g�b�� �r�\�b�^�d�h�k�l�•��

�•�g�l�_�j�\�Z�e�•�\���j�h�a�i�h�^�•�e�m�����<�_�e�b�q�b�g�b���a�\�_�^�_�g�•���\���l�Z�[�e�b�p�x������������ 

�>�e�y�� �^�_�l�Z�e�_�c���� �m�� �y�d�b�o�� �^�b�g�Z�f�•�q�g�•�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�g�y�� �\�b�g�b�d�Z�x�l�v�� �\�•�^�� �d�h�e�b�\�Z�g�v�� �l�Z��

�\�•�[�j�Z�p�•�c�� �i�•�^�� �q�Z�k�� �j�m�o�m�� �\�Z�]�h�g�Z��N0 �\�� �p�b�d�e�Z�o���� �j�_�d�h�f�_�g�^�h�\�Z�g�h�� �\�b�a�g�Z�q�Z�l�b�� �a�Z��

�n�h�j�f�m�e�h�x���� 

 

 
(3.25) 

 

�^�_�� �_�Q �± �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�Z�� ���_�n�_�d�l�b�\�g�Z���� �q�Z�k�l�h�l�Z�� �i�j�h�p�_�k�m�� �a�f�•�g�b�� �^�b�g�Z�f�•�q�g�b�o��

�g�Z�i�j�m�`�_�g�v�����=�p�����\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y���a�Z���n�h�j�f�m�e�h�x���� 

 
(3.26) 

 

 �^�_��a �± �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�����s�h���^�e�y���d�m�a�h�\�Z���\�Z�g�l�Z�`�g�h�]�h���\�Z�]�h�g�Z���^�h�j�•�\�g�x�}������������ 
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  cmf  �± �k�l�Z�l�b�q�g�b�c�� �i�j�h�]�b�g�� �j�_�k�h�j�g�h�€�� �i�•�^�\�•�k�d�b���� �^�e�y�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�h�]�h�� �j�_�`�b�f�m��

�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���\�Z�]�h�g�Z����cmf � �����������f���� 

 

�L�Z�[�e�b�p�y�� ���������± �A�g�Z�q�_�g�g�y�� �r�\�b�^�d�h�k�l�•���� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�g�h�]�h�� �h�q�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z��

�c�f�h�\�•�j�g�h�k�l�• 

�1�g�l�_�j�\�Z�e��

�r�\�b�^�d�h�k�l�_�c 

�K�_�j�_�^�g�}���a�g�Z�q�_�g�g�y��

�r�\�b�^�d�h�k�l�•�����f���k 
�\k�w  �C�f�h�\�•�j�g�•�k�l�v���j�• 

0-12,5 6,25 0,021 0,03 

12,5-15,0 13,75 0,046 0,07 

15,0-17,5 16,25 0,059 0,09 

17,5-20,0 18,77 0,078 0,12 

20,0-22,5 21,25 0,096 0,16 

22,5-25,0 23,75 0,115 0,19 

25,0-27,5 26,25 0,134 0,16 

27,5-30,0 28,75 0,152 0,10 

30,0-32,5 31,25 0,171 0,06 

32,5-35,0 33,75 0,189 0,02 

 

 
 

 

cL   �± �k�_�j�_�^�g�v�h�^�h�[�h�\�b�c���a�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�b�c���i�j�h�[�•�]���\�Z�]�h�g�Z����cL � �������d�f���^�h�[�m���� 

V�L �± �k�_�j�_�^�g�y���l�_�o�g�•�q�g�Z���r�\�b�^�d�•�k�l�v���j�m�o�m���\�Z�]�h�g�Z����V�L � ���������f���F���� 

T�j �±�l�_�j�f�•�g���k�e�m�`�[�b���^�_�l�Z�e�•�����\�m�a�e�Z�������� 

�I�j�b�� �m�^�Z�j�g�•�c�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€�� �a�� �\�Z�]�h�g�Z�f�b�� �\�b�g�b�d�Z�x�l�v�� �d�h�e�b�\�Z�e�v�g�•�� �a�Z�l�m�o�Z�x�q�•��

�i�j�h�p�_�k�b���� �J�•�\�g�•�� �Z�f�i�e�•�l�m�^�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�v�� �\�•�^�� �^�•�€�� �i�h�a�^�h�\�`�g�v�h�]�h�� �m�^�Z�j�g�h�]�h��

�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �r�e�y�o�h�f�� �i�_�j�_�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�v�� �a�Z�� �g�Z�k�l�m�i�g�h�x��

�n�h�j�f�m�e�h�x���� 
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(3.27) 

 

�^�_�� �� �� �w�m�V  �± �Z�f�i�e�•�l�m�^�Z�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�v���� �s�h�� �j�h�a�j�Z�o�h�\�Z�g�h�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �f�_�l�h�^�m��

�k�d�•�g�q�_�g�b�o���_�e�_�f�_�g�l�•���i�j�b���m�^�Z�j�g�•�c���\�a�Z�}�f�h�^�•�€���\�Z�]�h�g�•�\���•�a���\�Z�]�h�g�Z�f�b�����F�I�Z���� 

 N �± �i�h�a�^�h�\�`�g�y���m�^�Z�j�g�Z���k�b�e�Z�����s�h���^�•�}���g�Z���\�Z�]�h�g���l�Z���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�b�f����

�F�G������ 
�w�m

�Z�•F �± �j�•�\�_�g�v�� �Z�f�i�e�•�l�m�^�b�� �m�^�Z�j�g�h�]�h�� �i�h�a�^�h�\�`�g�v�h�]�h�� �a�m�k�b�e�e�y�� �g�Z�� �Z�\�l�h�a�q�_�i�� �\��

�•�g�l�_�j�\�Z�e�•���•�����F�I�Z���� 

�?�d�\�•�\�Z�e�_�g�l�g�•���g�Z�i�j�m�`�_�g�g�y�� �\�•�^�� �^�•�€�� �i�h�a�^�h�\�`�g�v�h�]�h�� �m�^�Z�j�g�h�]�h���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y��N 

� �������� �F�G���� �h�l�j�b�f�Z�g�•�� �r�e�y�o�h�f�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m�� �f�_�l�h�^�h�f�� �k�d�•�g�q�_�g�g�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �j�Z�f�b����

�J�h�a�i�h�^�•�e���Z�f�i�e�•�l�m�^���m�^�Z�j�g�b�o���k�b�e���i�j�b�\�_�^�_�g�b�c���m���l�Z�[�e�b�p�•�������������� 

 

�L�Z�[�e�b�p�y�����������± �K�l�Z�l�b�q�g�b�c���j�h�a�i�h�^�•�e���Z�f�i�e�•�l�m�^���m�^�Z�j�g�b�o���a�m�k�b�e�v 

�1�g�l�_�j�\�Z�e���a�m�k�b�e�v 
�:�f�i�e�•�l�m�^�Z���p�b�d�e�Z��

�w�m
�Z�•F �����F�I�Z 

�C�f�h�\�•�j�g�•�k�l�v���j�• 
�Q�b�k�e�h���p�b�d�e�•�\���a�Z��

�j�•�d 

0,1-0,4 0,25 0,1258 2565 

0,4-0,8 0,6 0,2852 5818 

0,8-1,2 1 0,2802 5716 

1,2-1,6 1,4 0,1832 3737 

1,6-2,0 1,8 0,0772 1569 

2,0-2,4 2,2 0,0359 586 

2,4-2,8 2,6 0,0098 163 

2,8-3,2 3 0,0023 39 

3,2-3,6 3,4 0,0003 5 

3,6-4,0 3,8 0,0001 2 
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�A�Z�]�Z�e�v�g�_�� �q�b�k�e�h�� �p�b�d�e�•�\�� �i�h�\�a�^�h�\�`�g�•�o�� �k�b�e�� �g�Z�� �Z�\�l�h�a�q�_�i�� �a�Z�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�b�c��

�k�l�j�h�d���k�e�m�`�[�b���[�m�^�_���^�h�j�•�\�g�x�\�Z�l�b: 

  

 (3.28) 

 

 �^�_����N�j�•�d �± �q�b�k�e�h���m�^�Z�j�g�b�o���a�m�k�b�e�v���g�Z���Z�\�l�h�a�q�_�i���a�Z���j�•�d����N�j�•�d � �������������p�b�d�e�•�\���� 

�L�j �± �k�l�j�h�d���k�e�m�`�[�b���\�Z�]�h�g�Z�����L�j � �����j�h�d�b���� 

 �J�•�\�g�•�� �Z�f�i�e�•�l�m�^�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�v�� �\�•�^�� �^�•�€�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�m�\�Z�e�v�g�h-�j�h�a�\�Z�g�l�Z�`�m�\�Z�e�v�g�b�o��

�a�m�k�b�e�v���\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v�k�y���a�Z���n�h�j�f�m�e�h�x���� 

 

 
(3.29) 

 

�K�m�f�Z�j�g�_�� �q�b�k�e�h���p�b�d�e�•�\�� �a�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y-�j�h�a�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �a�Z�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�b�c��

�k�l�j�h�d���k�e�m�`�[�b���k�l�Z�g�h�\�b�l�v�� 

  

 (3.30) 

 

�^�_��N�i�j �± �q�b�k�e�h�� �a�Z�\�Z�g�l�Z�`�m�\�Z�e�v�g�h-�j�h�a�\�Z�g�l�Z�`�m�\�Z�e�v�g�b�o�� �a�m�k�b�e�v�� �g�Z�� �j�•�d����N�i�j 

=100.  

�A�]�•�^�g�h�� �n�h�j�f�m�e�� �������������� ������������ ������������ �n�h�j�f�m�e�Z�� �������������� �[�m�^�_�� �f�Z�l�b�� �g�Z�k�l�m�i�g�b�c��

�\�b�]�e�y�^���� 

 

 
(3.31) 

 

�F�•�g�•�f�Z�e�v�g�h���^�h�i�m�k�l�b�f�b�c�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�� �a�Z�i�Z�k�m�� �h�i�h�j�m�� �\�l�h�f�b�� �i�j�b�c�f�Z�}�l�v�k�y�� �>n] 

=�����������M�f�h�\�Z���\�l�h�f�g�h�€���f�•�p�g�h�k�l�•��n �•���>n�@���^�e�y���\�k�•�o���_�e�_�f�_�g�l�•�\���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z��

�\�b�d�h�g�m�}�l�v�k�y�����J�h�a�j�Z�o�m�g�d�b���a���h�p�•�g�d�b���h�i�h�j�m���\�l�h�f�b���i�h�d�Z�a�Z�e�b�����s�h���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l���a�Z�i�Z�k�m��
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�\�l�h�f�b�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�b�o�� �a�h�g�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �d�m�a�h�\�Z�� �\�Z�]�h�g�Z�� �[�•�e�v�r�_�� �^�h�i�m�k�l�b�f�h�]�h��

�d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�Z���a�Z�i�Z�k�m���\�l�h�f�b���>n]. 

�A���f�_�l�h�x���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���i�j�h�_�d�l�g�h�]�h���l�_�j�f�•�g�m���k�e�m�`�[�b���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�Z��

�f�_�l�h�^�b�d�Z��  

 
(3.32) 

 

�^�_�� �>1���V �± �k�_�j�_�^�g�}���a�g�Z�q�_�g�g�y���]�j�Z�g�b�p�•���\�b�l�j�b�\�Z�e�h�k�l�•���^�_�l�Z�e�•�����F�I�Z���� 

[n]  �± �^�h�i�m�k�l�b�f�b�c���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l���a�Z�i�Z�k�m���f�•�p�g�h�k�l�•�� 

m �± �i�h�d�Z�a�g�b�d���k�l�m�i�_�g�y���d�j�b�\�h�€���\�l�h�f�b�� 

N0 �± �[�Z�a�Z���\�b�i�j�h�[�m�\�Z�g�v�� 

B �± �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l���� �y�d�b�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�� �q�Z�k�� �[�_�a�i�_�j�_�j�\�g�h�€�� �j�h�[�h�l�b�� �\�m�a�e�Z�� �\��

�k�_�d�m�g�^�Z�o�� 

ef  �± �_�n�_�d�l�b�\�g�Z���q�Z�k�l�h�l�Z���^�b�g�Z�f�•�q�g�b�o���g�Z�i�j�m�`�_�g�v�����k-1; 

�_�Z,�V  �± �Z�f�i�e�•�l�m�^�Z���_�d�\�•�\�Z�e�_�g�l�g�b�o���^�b�g�Z�f�•�q�g�b�o���g�Z�i�j�m�`�_�g�v�����F�I�Z�� 

�D�h�_�n�•�p�•�}�g�l���� �y�d�b�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�� �q�Z�k�� �[�_�a�i�_�j�_�j�\�g�h�€�� �j�h�[�h�l�b�� �h�[�¶�}�d�l�m��

�\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y���a�Z���n�h�j�f�m�e�h�x�� 

  

 
(3.33) 

 

�^�_��L�k �± �k�_�j�_�^�g�v�h�^�h�[�h�\�b�c���i�j�h�[�•�]���\�Z�]�h�g�Z�����d�f�����[�e�b�a�v�d�h�����������d�f���>���@������ 

�k�j�-   �± �k�_�j�_�^�g�}���a�g�Z�q�_�g�g�y���r�\�b�^�d�h�k�l�•���j�m�o�m���\�Z�]�h�g�Z�����k�j�- � �������f���k���� 

 0,34 �± �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�� �i�h�j�h�`�g�v�h�]�h�� �i�j�h�[�•�]�m���� �?�n�_�d�l�b�\�g�Z�� �q�Z�k�l�h�l�Z�� �^�b�g�Z�f�•�q�g�b�o��

�g�Z�i�j�m�`�_�g�v���\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y���a�Z���n�h�j�f�m�e�h�x�� 

  

 
(3.34) 
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 �^�_��g �± �i�j�b�k�d�h�j�_�g�g�y���\�•�e�v�g�h�]�h���i�Z�^�•�g�g�y����g =9,81 2�k
�f

;  

 f�km �± �k�l�Z�l�b�q�g�b�c���i�j�h�]�b�g���j�_�k�h�j�g�h�]�h���i�•�^�\�•�r�m�\�Z�g�g�y�����f���� 

  

 

 

 

 
 

 

�I�j�b���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�•���a�Z���n�h�j�f�m�e�h�x�������������i�j�b�c�g�y�l�•���g�Z�k�l�m�i�g�•���\�o�•�^�g�•���^�Z�g�g�•�����k�_�j�_�^�g�}��

�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �]�j�Z�g�b�p�•�� �\�b�l�j�b�\�Z�e�h�k�l�•�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �y�d�� �������<�V  �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m��

���^�e�y���f�Z�j�h�d���k�l�Z�e�•�������=���N�>���± �������
����������� ���������F�I�Z�������[�Z�a�Z���\�b�i�j�h�[�m�\�Z�g�v���± 107 �p�b�d�e�•�\��

���j�_�d�h�f�_�g�^�h�\�Z�g�Z�� �[�Z�a�Z�� �\�b�i�j�h�[�m�\�Z�g�v�� �^�e�y�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c�g�h�€�� �k�l�Z�e�•������ �i�j�b�� �k�_�j�_�^�g�•�c��

�r�\�b�^�d�h�k�l�•�� �j�m�o�m�� ���k�j�- =22,15 
�k
�f

 �^�h�j�•�\�g�x�}�� ���������������� �k���� �?�n�_�d�l�b�\�g�Z�� �q�Z�k�l�h�l�Z��

�^�b�g�Z�f�•�q�g�b�o���g�Z�i�j�m�`�_�g�v���a���m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d���\�•�a�d�Z�������������=�p�����^�h�i�m�k�l�b�f�b�c��

�d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�� �a�Z�i�Z�k�m�� �f�•�p�g�h�k�l�•�� �^�h�j�•�\�g�x�}�� ������ �i�h�d�Z�a�g�b�d�� �k�l�m�i�_�g�y�� �d�j�b�\�h�€�� �\�l�h�f�b�� �^�e�y��

�a�\�Z�j�g�h�€�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �i�j�b�c�g�y�l�b�c�� �j�•�\�g�b�f�� ������ �Z�f�i�e�•�l�m�^�Z�� �_�d�\�•�\�Z�e�_�g�l�g�b�o�� �^�b�g�Z�f�•�q�g�b�o��

�g�Z�i�j�m�`�_�g�v�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�Z�� �g�Z�� �i�•�^�k�l�Z�\�•�� �i�h�i�_�j�_�^�g�•�o�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�•�\�� �g�_�k�m�q�h�€�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€��

�\�Z�]�h�g�Z���� 

 

 
 

 

�<�b�o�h�^�y�q�b�� �a�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�•�\�� �a�Z�� �n�h�j�f�m�e�Z�f�b�� ����������-������������ �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h��

�i�j�h�_�d�l�g�b�c�� �k�l�j�h�d�� �k�e�m�`�[�b�� �g�_�k�m�q�h�€�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z�� �k�d�e�Z�^�Z�}�� �[�•�e�v�r�_�� ������

�j�h�d�•�\�����l�h�[�l�h���g�_���}���f�_�g�r�b�f���a�Z���`�b�l�l�}�\�b�c���p�b�d�e���l�b�i�h�\�h�]�h���\�Z�]�h�g�Z���� 
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3.2�����?�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�•���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� 

�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\ 

 

 

�A�� �f�_�l�h�x�� �g�Z�k�l�j�h�x�\�Z�g�g�y�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�b�o�� �k�d�•�g�q�_�g�h-�_�e�_�f�_�g�l�g�b�o���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�b�o��

�f�h�^�_�e�_�c�� �[�m�e�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o�� �\�b�i�j�h�[�m�\�Z�g�v��

�g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�m���� �<�b�i�j�h�[�m�\�Z�g�g�y�� �i�j�b�� �k�i�•�\�m�^�Z�j�y�g�g�•�� �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�m�� �f�h�^�_�e�•�� ����-9745 

�i�j�h�\�h�^�b�e�b�k�v�� �a�Z�� �m�q�Z�k�l�x�� �Z�\�l�h�j�Z�� �g�Z�� �l�_�j�b�l�h�j�•�€�� �n�•�e�•�€�� �©�I�Z�g�x�l�b�g�k�v�d�b�c��

�\�Z�]�h�g�h�j�_�f�h�g�l�g�b�c�� �a�Z�\�h�^�ª�� �:�L �©�M�d�j�a�Z�e�•�a�g�b�p�y�ª�� �i�j�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�•�� �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�]�h��

�k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�������ƒ�K �l�Z���i�j�b���\�•�^�g�h�k�g�•�c���\�h�e�h�]�h�k�l�•��80%. 

�<�b�i�j�h�[�m�\�Z�g�g�y�� �i�j�h�\�h�^�b�e�b�k�v�� �m�� �k�\�•�l�e�b�c�� �q�Z�k�� �^�h�[�b�� �g�Z�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�h��

�i�•�^�]�h�l�h�\�e�_�g�b�o�� �^�\�h�o�� �i�Z�j�Z�e�_�e�v�g�b�o�� �d�h�e�•�y�o�� �a�� �j�_�}�k�l�j�Z�p�•�}�x�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�•�c�� �m��

�d�h�g�l�j�h�e�v�g�b�o�� �l�h�q�d�Z�o�� �^�e�y�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �f�•�p�g�h�k�l�•�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c�� �i�j�b�� �m�^�Z�j�•���������� �F�G. 

�F�•�k�p�y�� �j�h�a�l�Z�r�m�\�Z�g�g�y�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�b�o�� �l�h�q�h�d�� ���\�k�v�h�]�h�� �[�m�e�h�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�� ������

�l�_�g�a�h�j�_�a�b�k�l�h�j�•�\�����g�Z�\�_�^�_�g�h���g�Z���j�b�k�m�g�d�Z�o����������-3.73. 

 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �F�•�k�p�y���j�h�a�l�Z�r�m�\�Z�g�g�y �d�h�g�l�j�h�e�v�g�b�o���l�h�q�h�d���g�Z���j�Z�f�•�� 

�g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\������-9745 
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�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �F�•�k�p�y���j�h�a�l�Z�r�m�\�Z�g�g�y �d�h�g�l�j�h�e�v�g�b�o���l�h�q�h�d���g�Z���k�l�•�g�•���[�h�d�h�\�•�c��

�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\������-9745 

 

  

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �F�•�k�p�y���j�h�a�l�Z�r�m�\�Z�g�g�y �d�h�g�l�j�h�e�v�g�b�o���l�h�q�h�d���g�Z���k�l�•�g�•���l�h�j�p�_�\�•�c��

�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\������-9745 

 

�<�b�i�j�h�[�m�\�Z�g�g�y�� �i�j�h�\�h�^�b�e�b�k�v�� �a�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �k�m�q�Z�k�g�b�o�� �\�b�i�j�h�[�m�\�Z�e�v�g�h�]�h��

�h�[�e�Z�^�g�Z�g�g�y�� �l�Z�� �a�Z�k�h�[�•�\�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�e�v�g�h�€�� �l�_�o�g�•�d�b�� �� �>�I�©�M�d�j�G�>�1�<�ª���� �<�•�^�h�f�h�k�l�•�� �i�j�h��

�y�d�•���g�Z�\�_�^�_�g�•���m���l�Z�[�e�b�p�•���������� 
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�L�Z�[�e�b�p�y�� ���������± �<�•�^�h�f�h�k�l�•�� �i�j�h�� �\�b�i�j�h�[�m�\�Z�e�v�g�_�� �h�[�e�Z�^�g�Z�g�g�y�� �•�� �a�Z�k�h�[�b��

�\�b�f�•�j�x�\�Z�e�v�g�h�€���l�_�o�g�•�d�b 

�G�Z�a�\�Z�����f�Z�j�d�Z���•���g�h�f�_�j��
���a�Z�\�h�^�k�v�d�b�c���Z�[�h��

�•�g�\�_�g�l�Z�j�g�b�c����
�\�b�i�j�h�[�m�\�Z�e�v�g�h�]�h��

�h�[�e�Z�^�g�Z�g�g�y���•���a�Z�k�h�[�•�\��
�\�b�f�•�j�x�\�Z�e�v�g�h�€���l�_�o�g�•�d�b 

�H�k�g�h�\�g�•���l�_�o�g�•�q�g�•���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�����^�•�Z�i�Z�a�h�g��
�\�b�f�•�j�x�\�Z�g�v�����i�h�o�b�[�d�Z�� 

�L�_�g�a�h�j�_�a�b�k�l�h�j�b���D�N�����I��-
20-200-�: -12 �;�Z�a�Z�������������f�����D� ������������R=(199,8�“�����������H�F 

�K�b�k�l�_�f�Z���\�b�f�•�j�x�\�Z�e�v�g�Z��
�l�_�g�a�h�f�_�l�j�b�q�g�Z���K�B�B�L-3, 

�a�Z�\���‹�����������•�g�\���‹���� 

�R�\�b�^�d�•�k�l�v���± 20 �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�v���g�Z���k�_�d�m�g�^�m�� 
�D�•�e�v�d�•�k�l�v���d�Z�g�Z�e�•�\���± 100; 

�H�i�•�j���j�_�a�b�k�l�h�j�Z���± 
 (100-�����������H�F; 

�>�•�Z�i�Z�a�h�g���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�v�� 
 �“����-�������������f�d�<���<, 

�I�h�o�b�[�d�Z���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�v���“������������ 

�K�b�k�l�_�f�Z���\�b�f�•�j�x�\�Z�e�v�g�h-
�j�_�}�k�l�j�m�x�q�Z���<�G�I���������� 
�a�Z�\�����‹�������������•�g�\���‹�������� 

�D�•�e�v�d�•�k�l�v���d�Z�g�Z�e�•�\���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�v���^�_�n�h�j�f�Z�p�•�€��
���\�•�[�j�Z�p�•�€�����l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�b�����± 48�����H�i�•�j��

�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�f�b�o���^�Z�l�q�b�d�•�\��(100-���������H�f. 
�G�_�e�•�g�•�c�g�•�k�l�v���k�l�Z�l�b�q�g�h�€���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b��0,005%, 

�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�b�g�b�c���^�j�_�c�n���g�m�e�y�������������������ƒ�K. 
�>�•�Z�i�Z�a�h�g���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�v�����f�<���<�� 

 �“�����������“�����������“�����������“�������������“�����������“�����������“�������� 
�I�h�o�b�[�d�Z���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�v���“��������. 

�<�Z�]�b���\�Z�]�h�g�g�•��
�l�_�g�a�h�f�_�l�j�b�q�g�•�����I�m�e�v�k�Z�j��

�<�L�<-���K�����a�Z�\�����‹������ 

�>�•�Z�i�Z�a�h�g���a�\�Z�`�m�\�Z�g�g�y�� 
(2,5-���������l ; 

�I�h�o�b�[�d�Z���a�\�Z�`�m�\�Z�g�g�y���± 0,05%. 
�L�_�j�f�h�f�_�l�j���L�D-5.05, 
�a�Z�\���‹�������������������•�g�\���‹��

���������������a���a�h�g�^�h�f��
�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�b���‹�����������������a��

�a�h�g�^�h�f���\�h�e�h�]�h�k�l�•���‹��
323000 

�>�•�Z�i�Z�a�h�g���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�v���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�b�� 
���\�•�^��-20 �^�h���������������ƒ�K�����^�•�Z�i�Z�a�h�g���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�v��

�\�h�e�h�]�h�k�l�•��(0-100)%, �i�h�o�b�[�d�Z��1% 

�K�_�d�m�g�^�h�f�•�j���k�m�f�Z�j�g�h�€���^�•�€��
�l�b�i�m���K���I���i�j-���Z-3-000, 

�a�Z�\���‹���������������•�g�\���‹�������������� 

�>�•�Z�i�Z�a�h�g���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�v��(0-���������o�\����, (0-�������k�����p�•�g�Z��
�i�h�^�•�e�d�b���r�d�Z�e�b���k�_�d�m�g�^�g�h�€���± �������K. 

�I�h�o�b�[�d�Z���a�Z�������k �± �“�������k. 
�F�h�^�m�e�v���?-�����������a�Z�\�����‹��

�����������������������•�g�\�����‹������������ 
�>�•�Z�i�Z�a�h�g���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�v�����“���������<�����“���������<�����“�����������<. 

�I�h�o�b�[�d�Z���.� �“�����F�A�J. 
�:�g�Z�e�h�]�h-�p�b�n�j�h�\�b�c��
�i�_�j�_�l�\�h�j�x�\�Z�q���?�������� 

�>�•�Z�i�Z�a�h�g���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�v�����“���������<�����“���������<�����“�����������<. 
�I�h�o�b�[�d�Z���:�P�I� �“�����F�A�J. 
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�K�m�f�Z�j�g�Z�� �i�h�o�b�[�d�Z�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�v�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �a�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f��

�l�_�g�a�h�^�Z�l�q�b�d�•�\�� �l�Z�� �i�•�^�k�b�e�x�\�Z�q�•�\�� �<�G�I�� �������� �k�d�e�Z�^�Z�}��2,5%. �H�[�j�h�[�d�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\��

�\�b�i�j�h�[�m�\�Z�g�v�� �\�b�d�h�g�m�\�Z�e�Z�k�v�� �g�Z�� �?�H�F�� ��Pentium 4) �a�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�h�]�h��

�i�j�h�]�j�Z�f�g�h�]�h���f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�g�h�]�h���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�h�€���h�[�j�h�[�d�b���i�j�h�p�_�k�•�\���� 

�F�Z�k�Z���\�Z�g�l�Z�`�m���k�d�e�Z�e�Z���± ���������l. 

�M���j�_�`�b�f�•���k�i�•�\�m�^�Z�j�m���a�^�•�c�k�g�_�g�h��22 �m�^�Z�j�b���i�j�b���^�•�€���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�b�o���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�v��

�\�•�^��0,5 �^�h�����������F�G�� 

�<�b�i�j�h�[�m�\�Z�g�g�y���i�j�h�\�h�^�b�e�b�k�v���m���g�Z�k�l�m�i�g�h�f�m���i�h�j�y�^�d�m�� 

- �i�•�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �f�•�k�p�v�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y�� �l�_�g�a�h�j�_�a�b�k�l�h�j�•�\�� �l�Z�� �g�Z�d�e�_�c�d�Z��

�l�_�g�a�h�j�_�a�b�k�l�h�j�•�\�� 

- �f�h�g�l�Z�`�� �a�¶�}�^�g�m�\�Z�e�v�g�b�o�� �d�Z�[�_�e�•�\�� �^�h�� �l�_�g�a�h�j�_�a�b�k�l�j�•�\�� �•�� �Z�i�Z�j�Z�l�m�j�b���� �s�h��

�j�_�}�k�l�j�m�}�� 

- �g�Z�e�Z�]�h�^�`�_�g�g�y���l�Z���i�_�j�_�\�•�j�d�Z���j�h�[�h�l�h�a�^�Z�l�g�h�k�l�•���Z�i�Z�j�Z�l�m�j�b�� 

- �i�•�\�\�Z�]�h�g�� �h�[�e�Z�^�g�m�}�l�v�k�y�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�b�f�� �Z�\�l�h�a�q�_�i�h�f-�^�b�g�Z�f�h�f�_�l�j�h�f����

�i�h�i�_�j�_�^�g�v�h���i�j�h�]�j�Z�^�m�c�h�\�Z�g�b�f���k�l�Z�l�b�q�g�b�f���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�f���^�h���������l�k; 

- �a�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���i�•�\�\�Z�]�h�g�m���^�h���g�h�f�•�g�Z�e�v�g�h�€���\�Z�g�l�Z�`�h�i�•�^�c�h�f�g�h�k�l�•�� 

- �a�\�Z�`�m�\�Z�g�g�y���a�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�h�]�h���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�m�� 

- �\�b�i�j�h�[�m�\�Z�g�g�y�� �i�j�h�\�h�^�y�l�v�k�y�� �\�� �a�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�h�f�m�� �k�l�Z�g�•�� �a�� �i�•�^�i�h�j�h�f�� �•�a��

�a�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�b�o�� �\�Z�]�h�g�•�\�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�x�� �f�Z�k�h�x�� �[�•�e�v�r�_���������l ���� �I�_�j�_�f�•�s�_�g�g�y�� �a�q�_�i�m��

�h�[�f�_��̀m�x�l�v�k�y���k�i�_�p�•�Z�e�v�g�b�f�b���m�i�h�j�Z�f�b�����[�Z�r�f�Z�d�Z�f�b���� 

- �k�i�•�\�m�^�Z�j�b�� �i�j�h�\�h�^�y�l�v�k�y�� �r�e�y�o�h�f�� �g�Z�d�h�q�m�\�Z�g�g�y�� �g�Z�� �^�h�k�e�•�^�g�b�c��

�g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g���a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x���e�h�d�h�f�h�l�b�\�Z���\�Z�]�h�g�Z-�[�h�c�d�Z���f�Z�k�h�x�������l  �a���r�\�b�^�d�•�k�l�x���\�•�^��

2-���d�f���]�h�^ ���Z�[�h���k�b�e�h�x���������F�G�����•�a���g�Z�k�l�m�i�g�b�f���a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�f���•�g�l�_�j�\�Z�e�m���r�\�b�^�d�h�k�l�•���^�h��

���� �d�f���]�h�^ �^�h �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �k�b�e�b���������F�G���� �I�j�b�� �p�v�h�f�m�� �i�j�h�\�h�^�y�l�v�k�y�� �g�_�� �f�_�g�r�_��3-�o 

�m�^�Z�j�•�\���m���d�h�`�g�h�f�m���^�•�Z�i�Z�a�h�g�•���r�\�b�^�d�h�k�l�•�����k�b�e�b���m�^�Z�j�m���� 

�J�_�}�k�l�j�Z�p�•�y�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�•�c�� ���g�Z�i�j�m�`�_�g�v���� �•�� �r�\�b�^�d�h�k�l�•�� �g�Z�[�•�]�Z�g�g�y�� �\�Z�]�h�g�m-�[�h�c�d�Z��

�a�^�•�c�k�g�x�}�l�v�k�y�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �a�Z�k�h�[�•�\�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�e�v�g�h�€�� �l�_�o�g�•�d�b���� �I�•�k�e�y�� �d�h�`�g�b�o��3-5 

�m�^�Z�j�•�\�� �i�j�h�\�h�^�b�l�v�k�y�� �i�_�j�_�\�•�j�d�Z�� �l�_�o�g�•�q�g�h�]�h�� �k�l�Z�g�m�� �i�•�\�\�Z�]�h�g�m�� �l�Z�� �c�h�]�h�� �h�[�e�Z�^�g�Z�g�g�y����

�H�l�j�b�f�Z�g�•���i�•�^���q�Z�k���i�j�h�\�_�^�_�g�g�y���\�b�i�j�h�[�m�\�Z�g�v���^�Z�g�•���a�Z�i�b�k�m�x�l�v�k�y���g�Z���f�Z�]�g�•�l�g�b�c���^�b�k�d��

�i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���d�h�f�i�¶�x�l�_�j�Z�� 
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�H�[�j�h�[�d�Z�� �^�Z�g�b�o�� �f�•�p�g�h�k�l�g�b�o�� �\�b�i�j�h�[�m�\�Z�g�v�� �\�b�d�h�g�m�}�l�v�k�y�� �a�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f��

�Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�h�\�Z�g�b�o�� �d�h�f�i�e�_�d�k�•�\�� �h�[�j�h�[�d�b�� �^�h�k�e�•�^�g�b�o�� �^�Z�g�b�o�� �•�a�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�f��

�k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�b�o�� �f�_�l�h�^�•�\���� �G�Z�i�j�m�`�_�g�g�y�� �1�� ���F�I�Z���� �\�� �_�e�_�f�_�g�l�Z�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �m�� �f�•�k�p�y�o��

�m�k�l�Z�g�h�\�d�b���l�_�g�a�h�j�_�a�b�k�l�h�j�•�\���\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v�k�y���a�Z���n�h�j�f�m�e�h�x�� 

 

 
,�^

� r � l

R E a
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�˜

, (3.35) 

 

�^�_��R�  ̂�± �h�i�•�j���l�_�g�a�h�j�_�a�b�k�l�h�j�Z�����H�f; 

R�  ̂�± �h�i�•�j���d�Z�e�•�[�j�m�\�Z�e�v�g�h�]�h���r�m�g�l�Z�����H�f; 

�? �± �f�h�^�m�e�v���i�j�m�`�g�h�k�l�•���f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�h�€���^�_�l�Z�e�•�����F�I�Z; 

�Z �± �Z�f�i�e�•�l�m�^�Z�����\�•�^�o�b�e�_�g�g�y�����i�j�h�p�_�k�m�����<; 

�D�l  �± �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l���q�m�l�e�b�\�h�k�l�•���l�_�g�a�h�^�Z�l�q�b�d�Z�� 

�: �± �Z�f�i�e�•�l�m�^�Z�����\�•�^�o�b�e�_�g�g�y�����i�j�h�p�_�k�m�����\�b�f�•�j�y�g�Z���i�j�b���d�Z�e�•�[�j�m�\�Z�g�g�•�����<.  

�I�j�b�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�m�� �a�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�b�f�b�� �^�Z�g�b�f�b��

�f�h�`�g�Z�� �a�j�h�[�b�l�b�� �\�b�k�g�h�\�h�d���� �s�h�� �€�o�� �j�•�a�g�b�p�y�� �g�_�� �i�_�j�_�\�b�s�m�}��7%���� �s�h�� �a�Z�k�\�•�^�q�b�e�h�� �h��

�Z�^�_�d�\�Z�l�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�•�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �\�� �i�h�^�Z�e�v�r�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o��

�j�h�a�j�h�[�e�_�g�•�� �k�d�•�g�q�_�g�h-�_�e�_�f�_�g�l�g�•�� �f�h�^�_�e�•���� �L�Z�d�h�`�� �h�l�j�b�f�Z�g�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �[�m�e�b��

�i�•�^�l�\�_�j�^�`�_�g�•�� �i�j�b�� �k�i�•�\�k�l�Z�\�e�_�g�g�•�� �€�o�� �a�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m�� �m�� �i�j�h�]�j�Z�f�g�h�f�m��

�d�h�f�i�e�_�d�k�•�� �B�K�I�:���� �s�h�� �l�Z�d�h�`�� �i�•�^�l�\�_�j�^�b�e�h�� �Z�^�_�d�\�Z�l�g�•�k�l�v�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�b�o �k�d�•�g�q�_�g�h-

�_�e�_�f�_�g�l�g�b�o �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�b�o �f�h�^�_�e�_�c. 
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3.23 �M�a�Z�]�Z�e�v�g�_�g�b�c���Z�g�Z�e�•�a �g�Z�i�j�m�`�_�g�h-�^�_�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�]�h���k�l�Z�g�m��

�•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�o���d�j�b�r�h�d���e�x�d�•�\ 

 

 

�G�Z���j�b�k�m�g�d�m������74 �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h���a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�m���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�x���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z����

�y�d�Z�� �k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y�� �a�� �^�\�h�o�� �g�_�k�•�\�g�b�o�� �]�h�n�j�h�\�Z�g�b�o�� �e�b�k�l�•�\�� �l�h�\�s�b�g�h�x�� �i�h�� �� �f�f���� �I�j�b��

�p�v�h�f�m�� �]�h�n�j�b�� �\�_�j�o�g�v�h�]�h�� �l�Z�� �g�b�`�g�v�h�]�h�� �e�b�k�l�•�\�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�•�� �\�� �i�j�h�l�b�e�_�`�g�•�� �k�l�h�j�h�g�b����

�<�m�a�e�b���d�j�•�i�e�_�g�g�y���a�Z�e�b�r�Z�x�l�v�k�y���l�b�i�h�\�b�f�b�� 

�G�Z�� �j�b�k�m�g�d�Z�o�� ���������� �l�Z�� �������� �g�Z�\�_�^�_�g�h�� �d�Z�j�l�b�g�b�� �h�l�j�b�f�Z�g�b�o�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�h-

�^�_�n�h�j�f�h�\�Z�g�b�o���k�l�Z�g�•�\���� 

 

 

�Z�� �\�b�^���a�g�b�a�m;      �[�����\�b�^���a�\�_�j�o�m 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �1�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�Z���d�j�b�r�d�Z���e�x�d�Z���a���^�\�h�o���e�b�k�l�•�\���i�h���� �f�f  

 

  

�Z�� �\�b�^���a�g�b�a�m;      �[�����\�b�^���a�\�_�j�o�m 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �I�h�d�Z�a�g�b�d�b���f�•�p�g�h�k�l�•���m���j�•�a�g�b�o���l�h�q�d�Z�o���•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�€�� 

���a���^�\�h�o���e�b�k�l�•�\���i�h���� �f�f�����d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z 
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�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �>�_�n�h�j�f�h�\�Z�g�b�c���k�l�Z�g���l�h�q�d�Z�o���•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�€�� 

���a���^�\�h�o���e�b�k�l�•�\���i�h���� �f�f�����d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z 

 

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�•�� �_�d�\�•�\�Z�e�_�g�l�g�•�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�g�y�� �i�j�b�� �p�v�h�f�m�� �k�d�e�Z�^�Z�x�l�v�� �[�e�b�a�v�d�h��

192,5 �F�I�Z���� �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�•�� �i�_�j�_�f�•�s�_�g�g�y�� �\�� �\�m�a�e�Z�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �a�Z�n�•�d�k�h�\�Z�g�•�� �m�� �a�h�g�•��

�j�h�a�f�•�s�_�g�g�y���d�j�h�g�r�l�_�c�g�•�\���a�Z�i�•�j�g�b�o���l�Z���k�d�e�Z�^�Z�x�l�v�������� �f�f�� 

�G�Z�k�l�m�i�g�b�f�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�h�f�� �k�l�Z�e�Z�� �l�Z�d�h�`�� �[�_�a�d�Z�j�d�Z�k�g�_�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �d�j�b�r�d�b��

�e�x�d�Z���l�h�\�s�b�g�h�x���i�h���� �f�f�����J�h�a�j�h�[�e�_�g�Z���i�j�h�k�l�h�j�h�\�Z���f�h�^�_�e�v���l�Z���Z�g�Z�e�•�a���€�€���g�Z�i�j�m�`�_�g�h-

�^�_�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�]�h���k�l�Z�g�m���i�h�d�Z�a�Z�g�•���g�Z���j�b�k�m�g�d�Z�o������77 �± 3.79. 

 

                

�Z�� �\�b�^���a�g�b�a�m;      �[�����\�b�^���a�\�_�j�o�m 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �1�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�Z���[�_�a���d�Z�j�d�Z�k�g�Z���d�j�b�r�d�Z���e�x�d�Z���a�� 

�^�\�h�o���e�b�k�l�•�\���i�h 4 �f�f  
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�Z�� �\�b�^���a�g�b�a�m;      �[�����\�b�^���a�\�_�j�o�m 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �I�h�d�Z�a�g�b�d�b���f�•�p�g�h�k�l�•���m���j�•�a�g�b�o���l�h�q�d�Z�o���d�j�b�r�d�b�� 

�e�x�d�Z���a���^�\�h�o���e�b�k�l�•�\���i�h���� �f�f  

 

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�•�� �_�d�\�•�\�Z�e�_�g�l�g�•�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�g�y�� �i�j�b�� �p�v�h�f�m�� �k�d�e�Z�^�Z�x�l�v�� �[�e�b�a�v�d�h��

182 �F�I�Z���� �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�•�� �i�_�j�_�f�•�s�_�g�g�y�� �\�� �\�m�a�e�Z�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �a�Z�n�•�d�k�h�\�Z�g�•�� �m�� �a�h�g�•��

�j�h�a�f�•�s�_�g�g�y���d�j�h�g�r�l�_�c�g�•�\���a�Z�i�•�j�g�b�o���l�Z���k�d�e�Z�^�Z�x�l�v�������� �f�f�� 

 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �±�>�_�n�h�j�f�h�\�Z�g�b�c���k�l�Z�g���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z �a���^�\�h�o���e�b�k�l�•�\���i�h���� �f�f  

 

�H�l�j�b�f�Z�g�•�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�v�� �l�Z�� �i�_�j�_�f�•�s�_�g�v�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�v�k�y�� �g�b�`�q�b�f��

�j�•�\�g�_�f���g�•�`���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h���j�h�a�]�e�y�g�m�l�Z���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�y�� 

�G�Z�k�l�m�i�g�Z�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�y �\�b�d�h�g�Z�g�Z�� �•�a�� �]�_�h�f�_�l�j�b�q�g�h�� �a�f�•�g�g�h�x�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�}�x��

�i�h�e�h�l�g�Z�����Z���k�Z�f�_���\�h�g�Z���}���\�b�i�m�d�e�h�x���\���k�l�h�j�h�g�m���i�j�h�l�b�^�•�€���\�Z�]�•���\�Z�g�l�Z�`�m�������J�h�a�j�h�[�e�_�g�Z��

�f�h�^�_�e�v�� �l�Z���\�•�^�i�h�\�•�^�g�•�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�h-�^�_�n�h�j�f�h�\�Z�g�•�� �k�l�Z�g�b�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�Z�o��

3.80 �± 3.82 �m���j�•�a�g�b�o���i�h�e�h�`�_�g�g�y�o���� 
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�Z�� �\�b�^���a�g�b�a�m;      �[�����\�b�^���a�\�_�j�o�m 

 

 

�\�����\�b�^���a�[�h�d�m 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �F�h�^�_�e�v���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���•�a���a�f�•�g�g�h�x���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�}�x���i�h�e�h�l�g�Z��

���\�b�i�m�d�e�h�x���\���k�l�h�j�h�g�m���i�j�h�l�b�^�•�€���\�Z�]�•���\�Z�g�l�Z�`�m�� 

 

  

�Z�� �\�b�^���a�g�b�a�m;      �[�����\�b�^���a�\�_�j�o�m 

�J�b�k�m�g�h�d��������1 �± �I�h�d�Z�a�g�b�d�b���f�•�p�g�h�k�l�•���m���j�•�a�g�b�o���l�h�q�d�Z�o���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z�����\�b�i�m�d�e�h�x���\��

�k�l�h�j�h�g�m���i�j�h�l�b�^�•�€���\�Z�]�•���\�Z�g�l�Z�`�m�� 
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�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �>�_�n�h�j�f�h�\�Z�g�b�c���k�l�Z�g���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h�€���•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�€�� 

�d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z�����\�b�i�m�d�e�h�x���\���k�l�h�j�h�g�m���i�j�h�l�b�^�•�€���\�Z�]�•���\�Z�g�l�Z�`�m�� 

 

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�•�� �_�d�\�•�\�Z�e�_�g�l�g�•�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�g�y�� �i�j�b�� �p�v�h�f�m�� �k�d�e�Z�^�Z�x�l�v�� �[�e�b�a�v�d�h��

194 �F�I�Z���� �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�•�� �i�_�j�_�f�•�s�_�g�g�y�� �\�� �\�m�a�e�Z�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �a�Z�n�•�d�k�h�\�Z�g�•�� �m�� �a�h�g�•��

�j�h�a�f�•�s�_�g�g�y���d�j�h�g�r�l�_�c�g�•�\���a�Z�i�•�j�g�b�o���l�Z���k�d�e�Z�^�Z�x�l�v�������� �f�f�� 

�G�Z�k�l�m�i�g�h�x�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�}�x�� �[�m�e�h�� �h�[�j�Z�g�h�� �l�Z�d�h�`�� �\�b�i�m�d�e�_�� �i�h�e�h�l�g�h�� ���\�b�]�b�g��

100 �f�f�������Z���l�Z�d�h�`���a���h�[�\�¶�y�a�m�\�Z�g�g�y�f���i�•�^�\�b�s�_�g�b�f���^�h�������� �f�f���a������ �f�f�����l�Z�d�h�`���\���y�d�h�k�l�•��

�h�[�\�¶�y�a�m�\�Z�g�y���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�h���e�b�k�l���l�h�\�s�b�g�h�x���� �f�f�����H�l�j�b�f�Z�g�•���i�j�h�k�l�h�j�h�\�Z���f�h�^�_�e�v���l�Z����

�g�Z�i�j�m�`�_�g�h-�^�_�n�h�j�f�h�\�Z�g�•���k�l�Z�g�b���\���j�•�a�g�b�o���i�h�e�h�`�_�g�g�y�o���g�Z�\�_�^�_�g�•���g�Z �j�b�k�m�g�d�Z�o������83 - 

3.85. 

 

         

�Z�� �\�b�^���a�g�b�a�m;      �[�����\�b�^���a�\�_�j�o�m 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �F�h�^�_�e�v���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���a���\�b�i�m�d�e�b�f�� 

�i�h�e�h�l�g�h�f�����\�b�]�b�g 100 �f�f�� 
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�Z�� �\�b�^���a�g�b�a�m;      �[�����\�b�^���a�\�_�j�o�m 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �I�h�d�Z�a�g�b�d�b���f�•�p�g�h�k�l�•���m���j�•�a�g�b�o���l�h�q�d�Z�o���•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�€ 

 ���\�b�]�b�g 100 �f�f�����d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z�����\�b�^���a�g�b�a�m 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �>�_�n�h�j�f�h�\�Z�g�b�c���k�l�Z�g���l�h�q�d�Z�o���•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�€�� 

���\�b�]�b�g 100 �f�f�����d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z 

 

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�•�� �_�d�\�•�\�Z�e�_�g�l�g�•�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�g�y�� �i�j�b�� �p�v�h�f�m�� �k�d�e�Z�^�Z�x�l�v�� �[�e�b�a�v�d�h��

184 �F�I�Z���� �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�•�� �i�_�j�_�f�•�s�_�g�g�y�� �\�� �\�m�a�e�Z�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �a�Z�n�•�d�k�h�\�Z�g�•�� �m�� �a�h�g�•��

�j�h�a�f�•�s�_�g�g�y���d�j�h�g�r�l�_�c�g�•�\���a�Z�i�•�j�g�b�o���l�Z���k�d�e�Z�^�Z�x�l�v�������� �f�f���� 

 

 

3.24 �K�i�h�k�•�[���\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�y���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z���a���a�q�e�_�g�h�\�Z�g�b�o���e�b�k�l�•�\ 

 

 

�I�j�b���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�•���i�h�k�l�Z�\�e�_�g�Z���a�Z�^�Z�q�Z���m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y���k�i�h�k�h�[�m���\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�y��

�d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z�� �r�e�y�o�h�f�� �a�Z�f�•�g�b�� �i�j�h�p�_�^�m�j�b�� �\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�y�� �h�[�\�
�y�a�h�d�� �g�Z��
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�\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�y�� �]�h�n�j�h�\�Z�g�h�]�h�� �e�b�k�l�Z�� �g�Z�� �� �i�j�h�n�•�e�_�a�]�b�g�Z�e�v�g�h�f�m�� �k�l�Z�g�•�� �a�� �f�h�f�_�g�l�h�f��

�h�i�h�j�m�� �_�d�\�•�\�Z�e�_�g�l�g�h�f�m�� �h�[�\�
�y�a�d�Z�f�� �Z�[�h�� �d�j�Z�s�b�f���� �I�j�h�i�h�g�m�}�l�v�k�y�� �l�j�b�� �\�Z�j�•�Z�g�l�b��

�\�b�j�•�r�_�g�g�y���a�Z�^�Z�q�•�� 

������ �<�b�j�•�r�_�g�g�y�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�h�€�� �a�Z�^�Z�q�•�� �^�h�k�y�]�Z�}�l�v�k�y�� �l�b�f���� �s�h�� �m�� �k�i�h�k�h�[�•��

�\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�y�� �d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z�����y�d�•�c���i�h�e�y�]�Z�}�� �\�� �l�h�f�m���� �s�h�� �d�j�b�r�d�Z���e�x�d�Z��

���j�b�k�m�g�h�d�� ������������ �a�[�b�j�Z�}�l�v�k�y�� �a�� �]�h�n�j�h�\�Z�g�h�]�h�� �i�h�e�h�l�g�Z���� �^�h�� �y�d�h�]�h�� �d�j�•�i�e�y�l�v�k�y�� �a�Z�i�•�j�g�•��

�d�j�h�g�r�l�_�c�g�b�� �l�Z�� �i�_�l�e�•���� �i�j�b�� �p�v�h�f�m�� �]�h�n�j�h�\�Z�g�_�� �i�h�e�h�l�g�h�� �j�h�[�b�l�v�k�y�� �a�� �e�b�k�l�Z�� �f�_�l�Z�e�m��

�r�e�y�o�h�f�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �]�h�n�j�� �g�Z�� �i�j�h�n�•�e�_�a�]�b�g�Z�e�v�g�h�f�m�� �k�l�Z�g�•�� �a�]�•�^�g�h��

�a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�]�h �k�i�h�k�h�[�m���� �^�h�� �]�h�n�j�h�\�Z�g�h�]�h�� �i�h�e�h�l�g�Z�� �i�j�b�}�^�g�m�}�l�v�k�y�� �]�h�n�j�h�\�Z�g�b�c��

�e�b�k�l���� �i�j�b�� �q�h�f�m�� �]�h�n�j�h�\�Z�g�b�c�� �e�b�k�l�� �j�h�[�b�l�v�k�y�� �a�� �e�b�k�l�Z���f�_�l�Z�e�m�� �r�e�y�o�h�f�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y��

�i�h�i�_�j�_�q�g�b�o���]�h�n�j���g�Z���i�j�h�n�•�e�_�a�]�b�g�Z�e�v�g�h�f�m���k�l�Z�g�•�� 

������ �:�[�h�� �\�b�j�•�r�_�g�g�y�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�h�€�� �a�Z�^�Z�q�•�� �^�h�k�y�]�Z�}�l�v�k�y�� �l�b�f���� �s�h�� �m�� �k�i�h�k�h�[�•��

�\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�y�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �� �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z�� �a�Z�� �i���������� �a�]�•�^�g�h�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�]�h 

�k�i�h�k�h�[�m�� ���j�b�k�m�g�h�d�� �������������� �^�h�� �]�h�n�j�h�\�Z�g�h�]�h�� �i�h�e�h�l�g�Z�� �i�j�b�}�^�g�m�}�l�v�k�y�� �]�h�n�j�h�\�Z�g�b�c��

�e�b�k�l���� �i�j�b�� �q�h�f�m�� �]�h�n�j�h�\�Z�g�b�c�� �e�b�k�l�� �j�h�[�b�l�v�k�y�� �a�� �e�b�k�l�Z���f�_�l�Z�e�m�� �r�e�y�o�h�f�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y��

�i�h�i�_�j�_�q�g�b�o���]�h�n�j���l�Z���]�h�n�j���i�h���i�_�j�b�f�_�l�j�m���e�b�k�l�Z���g�Z���i�j�h�n�•�e�_�a�]�b�g�Z�e�v�g�h�f�m���k�l�Z�g�•�� 

������ �:�[�h�� �\�b�j�•�r�_�g�g�y�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�h�€�� �a�Z�^�Z�q�•�� �^�h�k�y�]�Z�}�l�v�k�y�� �l�b�f���� �s�h�� �m�� �k�i�h�k�h�[�•��

�\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�y���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z���a�Z���i�������� �a�]�•�^�g�h���a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�]�h �k�i�h�k�h�[�m��

���j�b�k�m�g�h�d�� �������������� �^�h�� �]�h�n�j�h�\�Z�g�h�]�h�� �i�h�e�h�l�g�Z�� �i�h�}�^�g�m�}�l�v�k�y�� �]�h�n�j�h�\�Z�g�b�c�� �e�b�k�l���� �i�j�b��

�q�h�f�m�� �]�h�n�j�h�\�Z�g�b�c�� �e�b�k�l�� �j�h�[�b�l�v�k�y�� �a�� �e�b�k�l�Z�� �f�_�l�Z�e�m�� �r�e�y�o�h�f�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �]�h�n�j�� �i�h��

�i�_�j�b�f�_�l�j�m���l�Z���i�h���^�•�Z�]�h�g�Z�e�•���e�b�k�l�Z���g�Z���i�j�h�n�•�e�_�a�]�b�g�Z�e�v�g�h�f�m �k�l�Z�g�•�� 

�I�_�j�_�\�Z�]�Z�f�b�� �l�_�o�g�•�q�g�h�]�h�� �j�•�r�_�g�g�y���� �s�h�� �i�j�h�i�h�g�m�}�l�v�k�y���� �}�� �a�g�b�`�_�g�g�y��

�l�j�m�^�h�f�•�k�l�d�h�k�l�•���\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�y���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z�� 

�K�m�l�v�� �l�_�o�g�•�q�g�h�]�h�� �j�•�r�_�g�g�y�� �^�h�i�h�\�g�x�}�l�v�k�y�� �•�e�x�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�f�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�h�f�� �g�Z��

�j�b�k�m�g�d�Z�o 3.86 �± 3.88���� �^�_�� �a�h�[�j�Z�`�_�g�h�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z���� �y�d�•�� �f�•�k�l�y�l�v��

�]�h�n�j�h�\�Z�g�_�� �i�h�e�h�l�g�h�� ������ �^�h�� �y�d�h�]�h�� �d�j�•�i�e�y�l�v�k�y�� �a�Z�i�•�j�g�•�� �d�j�h�g�r�l�_�c�g�b�� ������ �i�_�l�e�•�� ���� �l�Z��

�]�h�n�j�h�\�Z�g�b�c���e�b�k�l�������� 
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�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �=�h�n�j�h�\�Z�g�b�c���e�b�k�l���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���j�h�[�b�l�v�k�y���a���e�b�k�l�Z���f�_�l�Z�e�m�� 

�r �e�y�o�h�f���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���i�h�i�_�j�_�q�g�b�o���]�h�n�j���g�Z���i�j�h�n�•�e�_�a�]�b�g�Z�e�v�g�h�f�m���k�l�Z�g�• 

 

�A�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�_���l�_�o�g�•�q�g�_���j�•�r�_�g�g�y���i�j�Z�p�x�}���g�Z�k�l�m�i�g�b�f���q�b�g�h�f�����D�j�b�r�d�Z���e�x�d�Z��

�g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z�� �a�[�b�j�Z�}�l�v�k�y�� �a�� �]�h�n�j�h�\�Z�g�h�]�h�� �i�h�e�h�l�g�Z�� ������ �^�h�� �y�d�h�]�h�� �d�j�•�i�e�y�l�v�k�y�� �a�Z�i�•�j�g�•��

�d�j�h�g�r�l�_�c�g�b�� ������ �i�_�l�e�•�� ���� �l�Z�� �]�h�n�j�h�\�Z�g�b�c�� �e�b�k�l�� ������ �i�j�b�� �p�v�h�f�m�� �]�h�n�j�h�\�Z�g�_�� �i�h�e�h�l�g�h�� ����

�j�h�[�b�l�v�k�y�� �a�� �e�b�k�l�Z�� �f�_�l�Z�e�m�� �r�e�y�o�h�f�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �i�h�\�a�^�h�\�`�g�•�o�� �]�h�n�j�� �g�Z����

�i�j�h�n�•�e�_�a�]�b�g�Z�e�v�g�h�f�m�� �k�l�Z�g�•���� �]�h�n�j�h�\�Z�g�b�c�� �e�b�k�l�� �j�h�[�b�l�v�k�y�� �a�� �e�b�k�l�Z�� �f�_�l�Z�e�m�� �r�e�y�o�h�f��

�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� 

- �i�h�i�_�j�_�q�g�b�o���]�h�n�j���g�Z�����i�j�h�n�•�e�_�a�]�b�g�Z�e�v�g�h�f�m���k�l�Z�g�•�����j�b�k�m�g�h�d���������������Z�[�h�� 

- �i�h�i�_�j�_�q�g�b�o�� �]�h�n�j���l�Z�� �]�h�n�j�� �i�h�� �i�_�j�b�f�_�l�j�m�� �e�b�k�l�Z�� �g�Z�� �i�j�h�n�•�e�_�a�]�b�g�Z�e�v�g�h�f�m��

�k�l�Z�g�•�����j�b�k�m�g�h�d�����������������Z�[�h�� 

- �]�h�n�j�� �i�h�� �i�_�j�b�f�_�l�j�m�� �l�Z�� �i�h�� �^�•�Z�]�h�g�Z�e�•�� �e�b�k�l�Z�� �g�Z�� �i�j�h�n�•�e�_�a�]�b�g�Z�e�v�g�h�f�m��

�k�l�Z�g�• ���j�b�k�m�g�h�d����������). 
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�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �=�h�n�j�h�\�Z�g�b�c���e�b�k�l���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���j�h�[�b�l�v�k�y���a���e�b�k�l�Z���f�_�l�Z�e�m�� 

�r�e�y�o�h�f���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���i�h�i�_�j�_�q�g�b�o���]�h�n�j���l�Z���]�h�n�j���i�h���i�_�j�b�f�_�l�j�m���e�b�k�l�Z���g�Z��

�i�j�h�n�•�e�_�a�]�b�g�Z�e�v�g�h�f�m���k�l�Z�g�• 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �=�h�n�j�h�\�Z�g�b�c���e�b�k�l���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���j�h�[�b�l�v�k�y���a���e�b�k�l�Z���f�_�l�Z�e�m�� 

�r�e�y�o�h�f���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���]�h�n�j���i�h���i�_�j�b�f�_�l�j�m���l�Z���i�h���^�•�Z�]�h�g�Z�e�•���e�b�k�l�Z���g�Z��

�i�j�h�n�•�e�_�a�]�b�g�Z�e�v�g�h�f�m���k�l�Z�g�• 
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3.25 �K�i�h�k�•�[���\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�y���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z���a���h�[�\�¶�y�a�d�h�x���a���h�^�g�h�]�h��

�i�j�h�n�•�e�x���k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�]�h���r�e�y�o�h�f���a�]�b�g�Z�g�g�y 

 

 

�I�j�b���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�•���i�h�k�l�Z�\�e�_�g�Z���a�Z�^�Z�q�Z���m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y���k�i�h�k�h�[�m���\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�y��

�d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z�� �r�e�y�o�h�f�� �k�i�j�h�s�_�g�g�y�� �i�j�h�p�_�^�m�j�b�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �h�[�\�
�y�a�h�d��

�a�]�b�g�Z�g�g�y�f���h�^�g�h�]�h���i�j�h�n�•�e�x�����<�b�j�•�r�_�g�g�y���i�h�k�l�Z�\�e�_�g�h�€���a�Z�^�Z�q�•���^�h�k�y�]�Z�}�l�v�k�y���l�b�f�����s�h��

�m�� �k�i�h�k�h�[�•�� �\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�y�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z���� �y�d�•�c�� �i�h�e�y�]�Z�}�� �\�� �l�h�f�m���� �s�h�� �d�j�b�r�d�Z�� �e�x�d�Z��

�a�[�b�j�Z�}�l�v�k�y�� �a�� �]�h�n�j�h�\�Z�g�h�]�h�� �i�h�e�h�l�g�Z���� �^�h�� �y�d�h�]�h�� �i�j�b�\�Z�j�x�}�l�v�k�y�� �h�[�\�
�y�a�d�Z����

�a�Z�d�j�•�i�e�x�x�l�v�k�y�� �a�Z�i�•�j�g�•�� �d�j�h�g�r�l�_�c�g�b�� �l�Z�� �i�_�l�e�•�� �a�]�•�^�g�h�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�]�h�� �k�i�h�k�h�[�m����

�h�[�\�¶�y�a�d�Z���n�h�j�f�m�}�l�v�k�y�� �a�� �h�^�g�h�]�h�� �i�j�h�n�•�e�x�� �r�e�y�o�h�f�� �a�]�b�g�Z�g�g�y���� �I�_�j�_�\�Z�]�Z�f�b��

�l�_�o�g�•�q�g�h�]�h���j�•�r�_�g�g�y�����s�h���i�j�h�i�h�g�m�}�l�v�k�y���}���a�g�b�`�_�g�g�y���l�j�m�^�h�f�•�k�l�d�h�k�l�•���\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�y��

�d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���l�Z���i�h�j�Z�s�_�g�g�y���€�€���f�•�p�g�h�k�l�•�� 

�K�m�l�v���l�_�o�g�•�q�g�h�]�h���j�•�r�_�g�g�y���^�h�i�h�\�g�x�}�l�v�k�y���•�e�x�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�f���f�Z�l�_�j�•�Z�e�h�f�����^�_���g�Z��

�j�b�k�m�g�d�Z�o 3.89 �± 3.92 �a�h�[�j�Z�`�_�g�h�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�•�\�� �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z���� �y�d�•�� �f�•�k�l�y�l�v��

�]�h�n�j�h�\�Z�g�_���i�h�e�h�l�g�h���������^�h���y�d�h�]�h���i�j�b�\�Z�j�x�}�l�v�k�y���h�[�\�¶�y�a�d�Z���������a�Z�i�•�j�g�•���d�j�h�g�r�l�_�c�g�b������

�l�Z���i�_�l�e�• �������A�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�_���l�_�o�g�•�q�g�_���j�•�r�_�g�g�y���i�j�Z�p�x�}���g�Z�k�l�m�i�g�b�f���q�b�g�h�f�����D�j�b�r�d�Z��

�e�x�d�Z�� �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z�� �a�[�b�j�Z�}�l�v�k�y�� �a�� �]�h�n�j�h�\�Z�g�h�]�h�� �i�h�e�h�l�g�Z�� ������ �^�h �y�d�h�]�h�� �i�j�b�\�Z�j�x�}�l�v�k�y��

�h�[�\�¶�y�a�d�Z�� ������ �a�Z�i�•�j�g�•�� �d�j�h�g�r�l�_�c�g�b�� ������ �i�_�l�e�•�� ������ �i�j�b�� �p�v�h�f�m�� �h�[�\�¶�y�a�d�Z�� ���� �j�h�[�b�l�v�k�y�� �a��

�h�^�g�h�]�h�� �i�j�h�n�•�e�x�� �r�e�y�o�h�f�� �a�]�b�g�Z�g�g�y���� �G�Z���j�b�k�m�g�d�Z�o 3.89 �± 3.92 �i�h�d�Z�a�Z�g�h�� �^�_�d�•�e�v�d�Z��

�k�i�h�k�h�[�•�\���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���h�[�\�¶�y�a�d�b������ 

- �j�b�k�m�g�h�d 3.89 �± �h�[�\�¶�y�a�d�Z�� ���� �n�h�j�f�m�}�l�v�k�y�� �i�h�� �d�h�g�l�m�j�m�� �]�h�n�j�h�\�Z�g�h�]�h��

�i�h�e�h�l�g�Z�������l�Z���i�h���h�^�g�•�c���a���^�•�Z�]�h�g�Z�e�_�c���]�h�n�j�h�\�Z�g�h�]�h���i�h�e�h�l�g�Z������ 

- �j�b�k�m�g�h�d 3.90 �± �h�[�\�¶�y�a�d�Z�� ���� �n�h�j�f�m�}�l�v�k�y�� �i�h�� �d�h�g�l�m�j�m�� �]�h�n�j�h�\�Z�g�h�]�h��

�i�h�e�h�l�g�Z�������l�Z���i�h���^�•�Z�]�h�g�Z�e�y�f���]�h�n�j�h�\�Z�g�h�]�h���i�h�e�h�l�g�Z������ 

- �j�b�k�m�g�h�d 3.91 �± �h�[�\�¶�y�a�d�Z�� ���� �n�h�j�f�m�}�l�v�k�y�� �i�h�� �d�h�g�l�m�j�m�� �]�h�n�j�h�\�Z�g�h�]�h��

�i�h�e�h�l�g�Z�������l�Z���a�b�]�a�Z�]�Z�f�b���g�Z���]�h�n�j�h�\�Z�g�h�f�m���i�h�e�h�l�g�•������ 

- �j�b�k�m�g�h�d 3.92 �± �h�[�\�¶�y�a�d�Z�������\�b�d�h�g�Z�g�Z���m���\�b�]�e�y�^�•���R-�i�h�^�•�[�g�h�]�h���i�j�h�n�•�e�x�� 
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�J�b�k�m�g�h�d 3.89 �± �H�[�\�¶�y�a�d�Z���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���n�h�j�f�m�}�l�v�k�y���a���h�^�g�h�]�h���i�j�h�n�•�e�x���i�h���d�h�g�l�m�j�m��

�]�h�n�j�h�\�Z�g�h�]�h���i�h�e�h�l�g�Z���l�Z���i�h���h�^�g�•�c���a���^�•�Z�]�h�g�Z�e�_�c���]�h�n�j�h�\�Z�g�h�]�h���i�h�e�h�l�g�Z 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d 3.90 �± �H�[�\�¶�y�a�d�Z���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���n�h�j�f�m�}�l�v�k�y���a���h�^�g�h�]�h���i�j�h�n�•�e�x���i�h���d�h�g�l�m�j�m��

�]�h�n�j�h�\�Z�g�h�]�h���i�h�e�h�l�g�Z���l�Z���i�h���^�•�Z�]�h�g�Z�e�y�f���]�h�n�j�h�\�Z�g�h�]�h���i�h�e�h�l�g�Z 
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�J�b�k�m�g�h�d 3.91 �± �H�[�\�¶�y�a�d�Z���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���n�h�j�f�m�}�l�v�k�y���a���h�^�g�h�]�h���i�j�h�n�•�e�x���i�h���d�h�g�l�m�j�m��

�]�h�n�j�h�\�Z�g�h�]�h���i�h�e�h�l�g�Z���l�Z���a�b�]�a�Z�]�Z�f�b���g�Z���]�h�n�j�h�\�Z�g�h�f�m���i�h�e�h�l�g�• 

 

 

�Z�����k�o�_�f�Z�l�b�q�g�_���a�h�[�j�Z�`�_�g�g�y��   �[�����n�j�Z�]�f�_�g�l����D �f�h�^�_�e�• 

�J�b�k�m�g�h�d 3.92 �± �R-�i�h�^�•�[�g�b�c���i�j�h�n�•�e�v���h�[�\�¶�y�a�d�b���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z 
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3.26 �K�i�h�k�•�[���a�g�b�`�_�g�g�y���f�_�o�Z�g�•�q�g�h�]�h���a�g�h�r�_�g�g�y�� 

�d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z 

 

 

�I�j�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�•�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �a�Z�^�Z�q�Z�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �k�i�h�k�h�[�m�� �a�g�b�`�_�g�g�y��

�f�_�o�Z�g�•�q�g�h�]�h���a�g�h�r�_�g�g�y���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z���r�e�y�o�h�f���a�Z�l�j�b�f�d�b���\�Z�g�l�Z�`�m���g�Z��

�d�j�b�r�p�•�� �e�x�d�Z�� �l�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �s�h�[�� �\�Z�g�l�Z�`���� �y�d�b�c�� �a�k�b�i�Z�}�l�v�k�y�� ���j�b�k�m�g�h�d�� �������������� �l�_�j�k�y��

�h�[�� �a�Z�l�j�b�f�Z�g�b�c�� �\�Z�g�l�Z�`���� �<�b�j�•�r�_�g�g�y�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�h�€�� �a�Z�^�Z�q�•�� �^�h�k�y�]�Z�}�l�v�k�y�� �l�b�f���� �s�h�� �m��

�k�i�h�k�h�[�•�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �f�_�o�Z�g�•�q�g�h�]�h�� �a�g�h�r�_�g�g�y�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z�� �a�]�•�^�g�h��

�a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�]�h�� �k�i�h�k�h�[�m���� �g�Z�� �i�h�e�h�l�g�h�� �a�Z�d�j�•�i�e�x�x�l�v�k�y�� �i�Z�g�_�e�•�� �^�e�y�� �a�Z�l�j�b�f�d�b��

�\�Z�g�l�Z�`�m���i�j�b���a�k�b�i�Z�g�g�•�� 

 

 

�Z�� 

 

�[�� 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �J�h�a�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�•�\ 
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�I�_�j�_�\�Z�]�Z�f�b�� �l�_�o�g�•�q�g�h�]�h�� �j�•�r�_�g�g�y���� �s�h�� �i�j�h�i�h�g�m�}�l�v�k�y���� �}�� �a�g�b�`�_�g�g�y��

�f�_�o�Z�g�•�q�g�h�]�h���a�g�h�r�_�g�g�y���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z�� 

�K�m�l�v�� �l�_�o�g�•�q�g�h�]�h�� �j�•�r�_�g�g�y�� �^�h�i�h�\�g�x�}�l�v�k�y�� �•�e�x�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�f�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�h�f��

���j�b�k�m�g�h�d�� �������������� �^�_�� �k�o�_�f�Z�l�b�q�g�h�� �a�h�[�j�Z�`�_�g�h�� �k�i�h�k�•�[�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �f�_�o�Z�g�•�q�g�h�]�h��

�a�g�h�r�_�g�g�y�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z���� �G�Z�� �j�b�k�m�g�d�m�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h���� �����± �i�h�e�h�l�g�h��

�d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z���� �����± �i�Z�g�_�e�•�� �^�e�y�� �a�Z�l�j�b�f�d�b�� �\�Z�g�l�Z�`�m�� �i�j�b�� �a�k�b�i�Z�g�g�•���� �����± �\�Z�g�l�Z�`����

�A�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�_�� �l�_�o�g�•�q�g�_�� �j�•�r�_�g�g�y�� �i�j�Z�p�x�}�� �g�Z�k�l�m�i�g�b�f�� �q�b�g�h�f���� �G�Z�� �i�h�e�h�l�g�•�� ����

�d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �a�Z�d�j�•�i�e�x�x�l�v�k�y�� �i�Z�g�_�e�•�� ���� �^�e�y�� �a�Z�l�j�b�f�d�b�� �\�Z�g�l�Z�`�m�� ���� �i�j�b�� �a�k�b�i�Z�g�g�•����

�i�j�b�� �q�h�f�m�� �i�Z�g�_�e�•�� ���� �a�Z�d�j�•�i�e�x�x�l�v�k�y�� �i�•�^�� �a�\�h�j�h�l�g�•�f�� �g�Z�o�b�e�h�f�� �^�h�� �g�Z�i�j�y�f�d�m�� �j�m�o�m��

�\�Z�g�l�Z�`�m�� ������ �<�Z�g�l�Z�`�� �������y�d�b�c�� �a�k�b�i�Z�}�l�v�k�y���� �i�h�l�j�Z�i�e�y�}�� �g�Z�� �i�Z�g�_�e�•�� ���� �l�Z���� �y�d�� �g�Z�k�e�•�^�h�d����

�a�Z�k�l�j�y�]�Z�}�� �f�•�`�� �i�Z�g�_�e�y�f�b�� ���� �l�Z�� �i�h�e�h�l�g�h�f�� ������ �G�Z�k�l�m�i�g�b�c�� �\�Z�g�l�Z�`���� �s�h�� �a�k�b�i�Z�}�l�v�k�y����

�l�j�_�l�v�k�y���h�[���\�Z�g�l�Z�`�����s�h���a�Z�k�l�j�y�]���f�•�`���i�Z�g�_�e�y�f�b�������l�Z���i�h�e�h�l�g�h�f���������<�Z�g�l�Z�`�������l�j�_�l�v�k�y��

�h�[�� �a�Z�k�l�j�y�]�e�b�c�� �\�Z�g�l�Z�`���� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�� �f�_�o�Z�g�•�q�g�h�� �g�_�� �a�g�h�r�m�x�q�b�� �d�j�b�r�d�m�� �e�x�d�Z��

�g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z�� 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d������94 �± �>�e�y���i�h�y�k�g�_�g�g�y���a�g�b�`�_�g�g�y���f�_�o�Z�g�•�q�g�h�]�h���a�g�h�r�_�g�g�y�� 

�d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z 
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3.27 �>�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���f�•�p�g�h�k�l�•���i�h�e�•�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�]�h���d�Z�j�d�Z�k�g�h�]�h���\�b�d�h�g�Z�g�g�y��

�d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z���a���f�•�`�e�b�k�l�h�\�b�f���R-�i�h�^�•�[�g�b�f���h�[�\�¶�y�a�m�\�Z�g�g�y�f���i�j�b��

�h�k�g�h�\�g�b�o �l�Z���^�h�^�Z�l�d�h�\�b�o���_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�b�o���j�_�`�b�f�Z�o���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y 

 

 

�D�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�_�� �h�i�b�k�Z�g�g�y�� �i�h�e�•�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �d�Z�j�d�Z�k�g�h�]�h�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y��

�d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� ���j�b�k�m�g�h�d 3.95���� �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z�� �a�� �f�•�`�e�b�k�l�h�\�b�f�� �R-�i�h�^�•�[�g�b�f��

�h�[�\�¶�y�a�m�\�Z�g�g�y�f�����a�•���k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�b�f���d�j�•�i�e�_�g�g�y�f�� 

- �i�h�e�h�l�g�h�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �\�b�d�h�g�m�}�l�v�k�y���a�� �\�_�j�o�g�v�h�]�h�� �l�Z�� �g�b�`�g�v�h�]�h�� �e�b�k�l�•�\���� �i�j�h�k�l�•�j��

�f�•�`���y�d�b�f�b���a�Z�i�h�\�g�_�g�b�c���i�j�m�`�g�h�x�����i�j�m�`�g�h-�\�
�y�a�d�h�x�����j�_�q�h�\�b�g�h�x���� 

 

 

�Z�� 

 

�[�� 

 

�\�� 

�J�b�k�m�g�h�d��3.95 �± �I�h�e�•�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�_���d�Z�j�d�Z�k�g�_���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z��

�g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z���a���f�•�`�e�b�k�l�h�\�b�f���R-�i�h�^�•�[�g�b�f���h�[�\�¶�y�a�m�\�Z�g�g�y�f 

�Z�� �\�b�^���a�g�b�a�m; �[�����\�b�^���a�\�_�j�o�m; �\�����j�h�a�f�•�s�_�g�g�y���i�j�m�`�g�h�]�h���_�e�_�f�_�g�l�m���m���d�j�b�r�p�•��

�e�x�d�Z 
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- �\�_�j�o�g�•�c���]�h�n�j�h�\�Z�g�b�c���e�b�k�l���l�h�\�s�b�g�h�x�������� �f�f�� 

- �g�b�`�g�•�c�� �]�h�n�j�h�\�Z�g�b�c�� �e�b�k�l�� ������ �f�f���� �=�h�n�j�b�� �g�b�`�g�v�h�]�h�� �e�b�k�l�Z��

�\�•�^�a�_�j�d�Z�e�x�x�l�v���]�h�n�j�b���\�_�j�o�g�v�h�]�h���e�b�k�l�Z���g�Z���^�h�i�m�k�l�b�f�b�o���^�•�e�y�g�d�Z�o; 

- �h�[�\�¶�y�a�m�\�Z�g�g�y�� �\�b�d�h�g�m�}�l�v�k�y�� �R-�i�h�^�•�[�g�b�f�� �i�j�h�n�•�e�_�f�� �]�g�m�l�h�]�h�� �a �e�b�k�l�Z��

�l�h�\�s�b�g�h�x�� �� �f�f�� �a�Z�i�h�\�g�_�g�b�f�� �i�j�m�`�g�h�x�� ���i�j�m�`�g�h-�\�
�y�a�d�h�x���� �j�_�q�h�\�b�g�h�x�� �i�h��

�i�_�j�b�f�_�l�j�m�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �\�� �k�_�j�_�^�g�•�c�� �q�Z�k�l�b�g�•���� �C�h�]�h�� �\�b�k�h�l�Z�� �Z�^�h�i�l�h�\�Z�g�Z��

�^�e�y�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�h�]�h�� �d�j�•�i�e�_�g�g�y�� �^�h�� �o�j�_�[�l�h�\�h�€�� �[�Z�e�d�b�� �l�Z��

�g�b�`�g�v�h�]�h���h�[�\�
�y�a�m�\�Z�g�g�y���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�m�� 

- �i�_�l�e�• �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� ���_�e�_�f�_�g�l�b�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€�� �a�� �o�j�_�[�l�h�\�h�x�� �[�Z�e�d�h�x����

�d�j�•�i�e�y�l�v�k�y���^�h���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���a�\�Z�j�x�\�Z�g�g�y�f�����g�_���a�Z�d�e�_�i�d�h�\�_���a�¶�}�^�g�Z�g�g�y���� 

- �d�j�h�g�r�l�_�c�g�b���d�j�•�i�e�_�g�g�y���^�h���h�[�\�
�y�a�m�\�Z�g�g�y���g�b�`�g�v�h�]�h���k�l�•�g���[�h�d�h�\�b�o���l�b�i�h�\�h�€��

�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� 

�<�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�€���`�h�j�k�l�d�h�k�l�•���i�j�m�`�g�h�]�h���_�e�_�f�_�g�l�m���d�j�b�r�d�b �e�x�d�Z�� 

�>�e�y�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �`�h�j�k�l�d�h�k�l�•�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z��

�^�h���m�\�Z�]�b���i�j�b�c�g�y�l�b�c���\�b�i�Z�^�h�d���i�Z�^�•�g�g�y���\�Z�g�l�Z�`�m���f�Z�k�h�x�������� �d�]���a���\�b�k�h�l�b���������� �f�f���g�Z��

�g�_�€���� �G�Z�� �i�•�^�k�l�Z�\�•�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�o�� �[�Z�]�Z�l�h�\�Z�j�•�Z�p�•�c�g�b�o�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�•�\�� �h�l�j�b�f�Z�g�h��

�]�j�Z�n�h�Z�g�Z�e�•�l�b�q�g�m���a�Z�e�_�`�g�•�k�l�v�����j�b�k�m�g�h�d���������������a���y�d�h�€���f�h�`�g�Z���a�j�h�[�b�l�b���\�b�k�g�h�\�h�d�����s�h��

�f�•�p�g�•�k�l�v�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�l�v�k�y�� �i�j�b�� �`�h�j�k�l�d�h�k�l�•�� �i�j�m�`�g�h�]�h�� �_�e�_�f�_�g�l�m�� �m��

�\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�f�m���g�Z�i�j�y�f�d�m�����������������G���f�����f2. 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �A�Z�e�_�`�g�•�k�l�v���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�b�o���_�d�\�•�\�Z�e�_�g�l�g�b�o���g�Z�i�j�m�`�_�g�v���\��

�i�h�e�•�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�f�m���d�Z�j�d�Z�k�g�h�f�m���\�b�d�h�g�Z�g�g�•���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z���a��

�f�•�`�e�b�k�l�h�\�b�f���R-�i�h�^�•�[�g�b�f���h�[�\�¶�y�a�m�\�Z�g�g�y�f���\�•�^���`�h�j�k�l�d�h�k�l�•���i�j�m�`�g�h�]�h���_�e�_�f�_�g�l�m����

�y�d�b�c���j�h�a�f�•�s�m�}�l�v�k�y���\���g�•�c 
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�>�e�y�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �f�•�p�g�h�k�l�•�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �i�j�b�� �p�b�d�e�•�q�g�b�o�� �m�^�Z�j�g�b�o��

�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�o�����q�b�k�_�e�v�g�_���a�g�Z�q�_�g�g�y���y�d�b�o���^�h�j�•�\�g�x�}�������������i�j�h�\�_�^�_�g�h���d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�_ 

�f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�� �\�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�•�� �i�j�h�]�j�Z�f�g�h�]�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y��CosmosWorks. �I�j�b��

�p�v�h�f�m�� �a�Z�d�j�•�i�e�_�g�g�y�� �f�h�^�_�e�•�� �\�•�^�[�m�\�Z�e�h�k�y�� �a�Z�� �\�m�r�d�Z�� �i�_�l�_�e�v���� �Z�� �^�h�� �d�j�h�g�r�l�_�c�g�•�\��

�a�Z�i�•�j�g�b�o�� �i�j�b�d�e�Z�^�Z�e�b�k�y�� �j�_�Z�d�p�•�€�� �\�•�^�� �^�•�€�� �m�^�Z�j�g�h�]�h�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� ���j�b�k�m�g�h�d�� ��������). 

�D�j�b�\�Z�� �\�l�h�f�b�� �h�l�j�b�f�Z�g�Z�� �g�Z�� �i�•�^�k�l�Z�\�•�� �f�h�^�m�e�y�� �i�j�m�`�g�h�k�l�• �k�l�Z�e�•�� �f�Z�j�d�b�� �����=���K��

���j�b�k�m�g�h�d����������).  

 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �D�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�Z���f�h�^�_�e�v���f�•�p�g�h�k�l�•���i�h�e�•�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�]�h��

�d�Z�j�d�Z�k�g�h�]�h���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z���a���f�•�`�e�b�k�l�h�\�b�f���R-�i�h�^�•�[�g�b�f��

�h�[�\�¶�y�a�m�\�Z�g�g�y�f 

�J�m�^���± �m�^�Z�j�g�_���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�����J�j �± �j�_�Z�_�p�•�y���m���d�j�h�g�r�l�_�c�g�•���a�Z�i�•�j�g�h�f�m���g�Z �^�•�x��

�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���J�m�^ 

 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �D�j�b�\�Z���\�l�h�f�b���f�_�l�Z�e�h�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���i�h�e�•�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�]�h��

�d�Z�j�d�Z�k�g�h�]�h���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z���a���f�•�`�e�b�k�l�h�\�b�f���R-�i�h�^�•�[�g�b�f��

�h�[�\�¶�y�a�m�\�Z�g�g�y�f���i�j�b���^�•�€���p�b�d�e�•�q�g�b�o���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�v���g�Z���g�_�€ 
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�I�j�h�\�_�^�_�g�•�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�b���^�h�a�\�h�e�b�e�b�� �a�j�h�[�b�l�b�� �\�b�k�g�h�\�h�d�� �s�h�� �f�•�p�g�•�k�l�v�� �d�j�b�r�d�b��

�e�x�d�Z���i�j�b���a�Z�\�^�Z�g�•�c���[�Z�a�•���\�b�i�j�h�[�m�\�Z�g�v���a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�l�v�k�y�����j�b�k�m�g�h�d����������). 

 

�Z�� �\�b�^���a�g�b�a�m;     �[�����\�b�^���a�\�_�j�o�m 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m���i�h�e�•�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�]�h���d�Z�j�d�Z�k�g�h�]�h��

�\�b�d�h�g�Z�g�g�y���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z���a���f�•�`�e�b�k�l�h�\�b�f���R-�i�h�^�•�[�g�b�f��

�h�[�\�¶�y�a�m�\�Z�g�g�y�f���g�Z���p�b�d�e�•�q�g�•���m�^�Z�j�g�•���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y 

 

�J�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�Z�� �f�h�^�_�e�v�� �f�•�p�g�h�k�l�•�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �g�Z�\�_�^�_�g�Z�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�m 3.100. 

�< �y�d�h�k�l�•�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�h�]�h�� �f�_�l�h�^�m�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�Z�g�b�c�� �f�_�l�h�^�� �k�d�•�g�q�_�g�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\����

�J�h�a�j�Z�o�m�g�h�d���i�j�h�\�_�^�_�g�b�c���\���k�_�j�_�^�h�\�b�s�•���i�j�h�]�j�Z�f�g�h�]�h���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y��CosmosWorks. 

�A�Z�d�j�•�i�e�_�g�g�y�� �f�h�^�_�e�•�� �\�•�^�[�m�\�Z�e�h�k�y�� �a�Z�� �\�m�r�d�Z�� �i�_�l�_�e�v���� �<�� �f�h�^�_�e�•�� �\�j�Z�o�h�\�m�\�Z�e�h�k�y���� �s�h��

�d�j�b�r�d�Z���e�x�d�Z���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�Z���\�e�Z�k�g�h�x���\�Z�]�h�x�����F�Z�l�_�j�•�Z�e���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���± �k�l�Z�e�v���f�Z�j�d�b��

�����=���K�� 

 

�J�b�k�m�g�h�d������������ �± �J�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�Z���f�h�^�_�e�v���f�•�p�g�h�k�l�•���i�h�e�•�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�]�h��

�d�Z�j�d�Z�k�g�h�]�h���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z���a���f�•�`�e�b�k�l�h�\�b�f�� 

�R-�i�h�^�•�[�g�b�f���h�[�\�¶�y�a�m�\�Z�g�g�y�f 

�m�^�J �± �m�^�Z�j�g�_���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�����y�d�_���^�•�}���g�Z���d�j�b�r�d�m���e�x�d�Z���i�j�b���i�Z�^�•�g�g�•���g�Z���g�_�€��

�\�Z�g�l�Z�`�m 
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�:�^�_�d�\�Z�l�g�Z�� �k�d�•�g�q�_�g�h-�_�e�_�f�_�g�l�Z�� �f�h�^�_�e�v�� �i�h�e�•�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �d�Z�j�d�Z�k�g�h�]�h��

�\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z�� �a�� �f�•�`�e�b�k�l�h�\�b�f�� �R-�i�h�^�•�[�g�b�f��

�h�[�\�¶�y�a�m�\�Z�g�g�y�f�� �g�Z�\�_�^�_�g�h�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�m�� �������������� �H�i�l�b�f�Z�e�v�g�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\��

�k�•�l�d�b�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�Z�� �a�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �]�j�Z�n�h�Z�g�Z�e�•�l�b�q�g�h�]�h�� �f�_�l�h�^�m���� �I�j�b�� �p�v�h�f�m��

�d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �k�•�l�d�b�� �k�d�e�Z�e�Z�� ���������������� �\�m�a�e�•�\���± �������������� �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�b�c�� �j�h�a�f�•�j��

�_�e�_�f�_�g�l�m�� �k�•�l�d�b�� �^�h�j�•�\�g�x�}�� ���� �f�f���� �f�•�g�•�f�Z�e�v�g�b�c���± 16 �f�f���� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�_��

�k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�� �[�h�d�•�\�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\���± ���������Â����5���� �\�•�^�k�h�l�h�d�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �a��

�k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�f���[�h�d�•�\���f�_�g�r�_���l�j�v�h�o���± ���������[�•�e�v�r�_���^�_�k�y�l�b���± 5,81. 

  

�Z�� �\�b�^���a�g�b�a�m;     �[�����\�b�^���a�\�_�j�o�m 

�J�b�k�m�g�h�d������������ �± �K�d�•�g�q�_�g�h-�_�e�_�f�_�g�l�g�Z���f�h�^�_�e�v���i�h�e�•�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�]�h���d�Z�j�d�Z�k�g�h�]�h��

�\�b�d�h�g�Z�g�g�y���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z���a���f�•�`�e�b�k�l�h�\�b�f�� 

�R-�i�h�^�•�[�g�b�f���h�[�\�¶�y�a�m�\�Z�g�g�y�f 

 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m���g�Z�\�_�^�_�g�•���g�b�`�q�_�� 

 

�Z�� �\�b�^���a�g�b�a�m;      �[�����\�b�^���a�\�_�j�o�m 

�J�b�k�m�g�h�d������������ �± �G�Z�i�j�m�`�_�g�b�c���k�l�Z�g���i�h�e�•�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�]�h���d�Z�j�d�Z�k�g�h�]�h��

�\�b�d�h�g�Z�g�g�y���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z���a���f�•�`�e�b�k�l�h�\�b�f�� 

�R-�i�h�^�•�[�g�b�f���h�[�\�¶�y�a�m�\�Z�g�g�y�f 
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�Z�� �\�b�^���a�g�b�a�m;     �[�����\�b�^���a�\�_�j�o�m�� 

�J�b�k�m�g�h�d������������ �± �I�_�j�_�f�•�s�_�g�g�y���\���\�m�a�e�Z�o���i�h�e�•�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�]�h���d�Z�j�d�Z�k�g�h�]�h��

�\�b�d�h�g�Z�g�g�y���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z���a���f�•�`�e�b�k�l�h�\�b�f�� 

�R-�i�h�^�•�[�g�b�f���h�[�\�¶�y�a�m�\�Z�g�g�y�f 

  

�Z�� �\�b�^���a�g�b�a�m;     �[�����\�b�^���a�\�_�j�o�m 

�J�b�k�m�g�h�d��3.104 �± �>�_�n�h�j�f�Z�p�•�€���i�h�e�•�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�]�h���d�Z�j�d�Z�k�g�h�]�h���\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� 

�d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z���a���f�•�`�e�b�k�l�h�\�b�f���R-�i�h�^�•�[�g�b�f���h�[�\�¶�y�a�m�\�Z�g�g�y�f 

 

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�•�� �_�d�\�•�\�Z�e�_�g�l�g�•�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�g�y�� �i�j�b�� �p�v�h�f�m�� �k�d�e�Z�^�Z�x�l�v�� �[�e�b�a�v�d�h��

167,7 �F�I�Z���� �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�•�� �i�_�j�_�f�•�s�_�g�g�y�� �\�� �\�m�a�e�Z�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �k�d�e�Z�^�Z�x�l�v 2,4 �f�f����

�L�h�[�l�h���i�j�b���a�Z�\�^�Z�g�•�c���k�o�_�f�•���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���f�•�p�g�•�k�l�v���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�l�v�k�y�� 

�H�d�j�•�f�� �h�k�g�h�\�g�b�o�� �k�o�_�f�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�v�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �\�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€�� �^�h�� �m�\�Z�]�b��

�i�j�b�c�g�y�l�•���^�h�^�Z�l�d�h�\�•�����y�d�•���a�Z�a�g�Z�q�_�g�•���\�b�s�_���� 

�F�h�^�_�e�v���f�•�p�g�h�k�l�•���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���i�j�b���€�€���[�_�a�l�h�j�k�•�c�g�h�f�m���g�_�h�^�g�h�q�Z�k�g�h�f�m���m�^�Z�j�• 

�i�h���m�i�h�j�Z�o���i�j�h�f�•�`�g�b�o���[�Z�e�h�d���j�Z�f�b �\�Z�]�h�g�m���g�Z�\�_�^�_�g�Z���g�Z���j�b�k�m�g�d�m�����������������I�j�b �p�v�h�f�m��

�a�Z�d�j�•�i�e�_�g�g�y�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �a�^�•�c�k�g�x�\�Z�e�h�k�y�� �a�Z�� �i�_�l�e�•���� �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�_�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y��

�i�j�b�c�g�y�l�_���j�•�\�g�b�f��69,6�\�J � �d�G�����g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���\�•�^���m�^�Z�j�m��
�m�^�J  �i�h���m�i�h�j�m���i�j�h�f�•�`�g�h�€��
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�[�Z�e�d�b���j�Z�f�b���i�j�b�d�e�Z�^�Z�e�h�k�y���^�h���a�h�g�b���d�h�g�l�Z�d�l�m���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���a���g�b�f�����J�h�a�j�Z�o�m�g�h�d���g�Z��

�f�•�p�g�•�k�l�v�����j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���g�Z���j�b�k�m�g�d�Z�o������������-3.108) �i�j�h�\�_�^�_�g�b�c���\���k�l�Z�l�b�p�•���� 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d������������ �± �F�h�^�_�e�v���f�•�p�g�h�k�l�•���i�h�e�•�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�]�h���d�Z�j�d�Z�k�g�h�]�h���\�b�d�h�g�Z�g�g�y��

�d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z���a���f�•�`�e�b�k�l�h�\�b�f���R-�i�h�^�•�[�g�b�f���h�[�\�¶�y�a�m�\�Z�g�g�y�f 

�\P �± �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�_���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y; 
�m�^P �± �m�^�Z�j�g�_���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� 

  

�Z�� �\�b�^���a�g�b�a�m;     �[�����\�b�^���a�\�_�j�o�m 

�J�b�k�m�g�h�d�������������� �± �G�Z�i�j�m�`�_�g�b�c���k�l�Z�g���i�h�e�•�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�]�h���d�Z�j�d�Z�k�g�h�]�h���\�b�d�h�g�Z�g�g�y��

�d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z���a���f�•�`�e�b�k�l�h�\�b�f���R-�i�h�^�•�[�g�b�f���h�[�\�¶�y�a�m�\�Z�g�g�y�f 

  

�Z�� �\�b�^���a�g�b�a�m;       �[�����\�b�^���a�\�_�j�o�m 

�J�b�k�m�g�h�d������������ �± �I�_�j�_�f�•�s�_�g�g�y���\���\�m�a�e�Z�o���i�h�e�•�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�]�h���d�Z�j�d�Z�k�g�h�]�h��

�\�b�d�h�g�Z�g�g�y���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z���a���f�•�`�e�b�k�l�h�\�b�f�� 

�R-�i�h�^�•�[�g�b�f���h�[�\�¶�y�a�m�\�Z�g�g�y�f 
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�Z�� �\�b�^���a�g�b�a�m;      �[�����\�b�^���a�\�_�j�o�m 

�J�b�k�m�g�h�d������������ �± �>�_�n�h�j�f�Z�p�•�€���i�h�e�•�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�]�h���d�Z�j�d�Z�k�g�h�]�h���\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� 

�d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z���a���f�•�`�e�b�k�l�h�\�b�f���R-�i�h�^�•�[�g�b�f���h�[�\�¶�y�a�m�\�Z�g�g�y�f 

 

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�•�� �_�d�\�•�\�Z�e�_�g�l�g�•�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�g�y�� �i�j�b�� �p�v�h�f�m�� �k�d�e�Z�^�Z�x�l�v�� �[�e�b�a�v�d�h��

174,4 �F�I�Z���� �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�•�� �i�_�j�_�f�•�s�_�g�g�y�� �\�� �\�m�a�e�Z�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �k�d�e�Z�^�Z�x�l�v�� ������ �f�f����

�L�h�[�l�h���i�j�b���a�Z�\�^�Z�g�•�c���k�o�_�f�•���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���f�•�p�g�•�k�l�v���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�l�v�k�y�� 

�F�h�^�_�e�v�� �f�•�p�g�h�k�l�•�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �i�j�b�� �g�_�h�^�g�h�q�Z�k�g�h�f�m�� �\�•�^�d�j�b�\�Z�g�g�•�� �a�Z�d�b�^�h�d��

���h�[�i�b�j�Z�g�g�y�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �a�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�h�]�h�� �\�Z�]�h�g�m�� �g�Z�� �h�^�g�m�� �a�Z�d�b�^�d�m�� �a�Z�� �h�^�b�g��

�d�j�h�g�r�l�_�c�g���� �g�Z�\�_�^�_�g�Z�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�m�� ��.109���� �A�Z�d�j�•�i�e�_�g�g�y�� �f�h�^�_�e�•�� �a�^�•�c�k�g�x�\�Z�e�h�k�y�� �a�Z��

�i�_�l�e�•���� �<�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�_�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �i�j�b�c�g�y�l�_�� �j�•�\�g�b�f��69,6�\�J � �d�G���� �j�_�Z�d�p�•�y��
�j�J  �m��

�d�j�h�g�r�l�_�c�g�•�� �g�Z�� �^�•�x�� �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�]�h�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���\�J  �i�j�b�d�e�Z�^�Z�e�h�k�y�� �^�h��

�d�j�h�g�r�l�_�c�g�Z���a�Z�i�•�j�g�h�]�h���a�Z���a�h�g�h�x���d�h�g�l�Z�d�l�m���c�h�]�h���a���a�Z�d�b�^�d�h�x���a�Z�i�•�j�g�h�]�h���i�j�b�k�l�j�h�x������

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m���g�Z���f�•�p�g�•�k�l�v���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•���g�Z��  �j�b�k�m�g�d�Z�o 3.110-3.112. 

 

�J�b�k�m�g�h�d������������ �± �D�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�Z���f�h�^�_�e�v���f�•�p�g�h�k�l�•���i�h�e�•�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�]�h�� 

�d�Z�j�d�Z�k�g�h�]�h���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z���a���f�•�`�e�b�k�l�h�\�b�f�� 

�R-�i�h�^�•�[�g�b�f���h�[�\�¶�y�a�m�\�Z�g�g�y�f 
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�Z�� �\�b�^���a�g�b�a�m;     �[�����\�b�^���a�\�_�j�o�m 

�J�b�k�m�g�h�d������������ �± �G�Z�i�j�m�`�_�g�b�c���k�l�Z�g���i�h�e�•�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�]�h���d�Z�j�d�Z�k�g�h�]�h��

�\�b�d�h�g�Z�g�g�y���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z���a���f�•�`�e�b�k�l�h�\�b�f���R-�i�h�^�•�[�g�b�f��

�h�[�\�¶�y�a�m�\�Z�g�g�y�f 

  

�Z�� �\�b�^���a�g�b�a�m;      �[�����\�b�^���a�\�_�j�o�m�� 

�J�b�k�m�g�h�d������������ �± �I�_�j�_�f�•�s�_�g�g�y���\���\�m�a�e�Z�o���i�h�e�•�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�]�h���d�Z�j�d�Z�k�g�h�]�h��

�\�b�d�h�g�Z�g�g�y���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z���a���f�•�`�e�b�k�l�h�\�b�f���R-�i�h�^�•�[�g�b�f��

�h�[�\�¶�y�a�m�\�Z�g�g�y�f 

 

 

�Z�� �\�b�^���a�g�b�a�m;     �[�����\�b�^���a�\�_�j�o�m 

�J�b�k�m�g�h�d�������������± �>�_�n�h�j�f�Z�p�•�€���i�h�e�•�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�]�h���d�Z�j�d�Z�k�g�h�]�h���\�b�d�h�g�Z�g�g�y��

�d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z���a���f�•�`�e�b�k�l�h�\�b�f���R-�i�h�^�•�[�g�b�f���h�[�\�¶�y�a�m�\�Z�g�g�y�f 
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�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m�� �g�Z�\�_�^�_�g�•�� �g�b�`�q�_���� �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�•�� �_�d�\�•�\�Z�e�_�g�l�g�•��

�g�Z�i�j�m�`�_�g�g�y�� �i�j�b�� �p�v�h�f�m�� �k�d�e�Z�^�Z�x�l�v�� �[�e�b�a�v�d�h�� ���� �F�I�Z���� �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�•�� �i�_�j�_�f�•�s�_�g�g�y��

�\�� �\�m�a�e�Z�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �k�d�e�Z�^�Z�x�l�v�� �� �f�f���� �L�h�[�l�h�� �i�j�b�� �a�Z�\�^�Z�g�•�c�� �k�o�_�f�•�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y��

�f�•�p�g�•�k�l�v���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�l�v�k�y�� 

�>�e�y���\�b�i�Z�^�d�m���i�•�^�l�y�]�m�\�Z�g�g�y�����a�Z�d�j�b�l�l�y�����d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���\�b�\�Z�g�l�Z�`�_�g�h�]�h���\�Z�]�h�g�m��

�e�h�f�b�d�h�f���f�h�^�_�e�v���f�•�p�g�h�k�l�•���g�Z�\�_�^�_�g�Z���g�Z���j�b�k�m�g�d�m������������. 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d������������ �± �D�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�Z���f�h�^�_�e�v���f�•�p�g�h�k�l�•���i�h�e�•�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�]�h���d�Z�j�d�Z�k�g�h�]�h��

�\�b�d�h�g�Z�g�g�y���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z���a���f�•�`�e�b�k�l�h�\�b�f�� 

�R-�i�h�^�•�[�g�b�f���h�[�\�¶�y�a�m�\�Z�g�g�y�f 

�\P �± �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�_���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���\�•�^���\�e�Z�k�g�h�€���\�Z�]�b���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z;                   

�eP  �± �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�����y�d�_���^�•�}���g�Z���d�j�b�r�d�m���e�x�d�Z���\�•�^���i�•�^�l�y�]�m�\�Z�g�g�y���e�h�f�b�d�h�f 

 

�A�Z�d�j�•�i�e�_�g�g�y�� �f�h�^�_�e�•�� �a�^�•�c�k�g�x�\�Z�e�h�k�y�� �a�Z�� �\�m�r�d�Z�� �i�_�l�_�e�v���� �D�j�b�r�d�Z�� �e�x�d�Z��

�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�m�\�Z�e�Z�k�y�� �\�e�Z�k�g�h�x�� �\�Z�]�h�x�\�J ���� �G�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �\�•�^�� �e�h�f�b�d�Z���eP �i�j�b�d�e�Z�^�Z�e�h�k�y��

�i�h�� �p�_�g�l�j�m�� �d�•�g�p�_�\�h�€�� �q�Z�k�l�b�g�b�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �a�� �[�h�d�m�� �j�h�a�f�•�s�_�g�g�y�� �d�j�h�g�r�l�_�c�g�•�\��

�a�Z�i�•�j�g�b�o���� �>�e�y�� �i�j�b�d�e�Z�^�_�g�g�y�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �e�J  �^�h�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �g�Z�� �g�•�c��

�\�k�l�Z�g�h�\�e�x�\�Z�e�Z�k�y�� �g�Z�d�e�Z�^�d�Z���� �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m���g�Z���f�•�p�g�•�k�l�v�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•���g�Z��

�j�b�k�m�g�d�Z�o������������-3.116. 
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�Z�� �\�b�^���a�g�b�a�m;     �[�����\�b�^���a�\�_�j�o�m 

�J�b�k�m�g�h�d������������ �± �G�Z�i�j�m�`�_�g�b�c���k�l�Z�g���i�h�e�•�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�]�h���d�Z�j�d�Z�k�g�h�]�h���\�b�d�h�g�Z�g�g�y��

�d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z���a���f�•�`�e�b�k�l�h�\�b�f���R-�i�h�^�•�[�g�b�f���h�[�\�¶�y�a�m�\�Z�g�g�y�f 

 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m���g�Z�\�_�^�_�g�•���g�b�`�q�_���� 

 

�Z�� �\�b�^���a�g�b�a�m;     �[�����\�b�^���a�\�_�j�o�m�� 

�J�b�k�m�g�h�d������������ �± �I�_�j�_�f�•�s�_�g�g�y���\���\�m�a�e�Z�o���i�h�e�•�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�]�h���d�Z�j�d�Z�k�g�h�]�h��

�\�b�d�h�g�Z�g�g�y���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z���a���f�•�`�e�b�k�l�h�\�b�f���R-�i�h�^�•�[�g�b�f��

�h�[�\�¶�y�a�m�\�Z�g�g�y�f 

 

  

�Z�� �\�b�^���a�g�b�a�m;     �[�����\�b�^���a�\�_�j�o�m 

�J�b�k�m�g�h�d������������ �± �>�_�n�h�j�f�Z�p�•�€���i�h�e�•�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�]�h���d�Z�j�d�Z�k�g�h�]�h���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���d�j�b�r�d�b��

�e�x�d�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z���a���f�•�`�e�b�k�l�h�\�b�f���R-�i�h�^�•�[�g�b�f���h�[�\�¶�y�a�m�\�Z�g�g�y�f 
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�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m�� �g�Z�\�_�^�_�g�•�� �g�b�`�q�_���� �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�•�� �_�d�\�•�\�Z�e�_�g�l�g�•��

�g�Z�i�j�m�`�_�g�g�y�� �i�j�b�� �p�v�h�f�m�� �k�d�e�Z�^�Z�x�l�v�� �[�e�b�a�v�d�h�� �������� �F�I�Z���� �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�•��

�i�_�j�_�f�•�s�_�g�g�y�� �\�� �\�m�a�e�Z�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �k�d�e�Z�^�Z�x�l�v�� ������ �f�f���� �L�h�[�l�h�� �i�j�b�� �a�Z�\�^�Z�g�•�c�� �k�o�_�f�•��

�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���f�•�p�g�•�k�l�v���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�l�v�k�y�� 

�A�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �f�h�`�g�Z�� �a�j�h�[�b�l�b�� �\�b�k�g�h�\�d�b���� �s�h�� �a��

�m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f�� �a�Z�o�h�^�•�\�� �s�h�^�h�� �m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� �i�h�e�•�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �d�Z�j�d�Z�k�g�h�]�h��

�\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z�� �a�� �f�•�`�e�b�k�l�h�\�b�f�� �R-�i�h�^�•�[�g�b�f��

�h�[�\�¶�y�a�m�\�Z�g�g�y�f�� �€�€�� �f�•�p�g�•�k�l�v�� �i�j�b�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�b�o�� �j�_�`�b�f�Z�o�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y��

�a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�l�v�k�y�����L�h�[�l�h���g�_���i�_�j�_�\�b�s�m�x�l�v���^�h�i�m�k�l�b�f�•���� 

 

 

3.28 �>�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���f�•�p�g�h�k�l�•���i�h�e�•�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�]�h���d�Z�j�d�Z�k�g�h�]�h���\�b�d�h�g�Z�g�g�y��

�d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z���a���i�h�\�_�j�o�e�b�k�l�h�\�b�f���R-�i�h�^�•�[�g�b�f���h�[�\�¶�y�a�m�\�Z�g�g�y�f��

�i�j�b���h�k�g�h�\�g�b�o���l�Z���^�h�^�Z�l�d�h�\�b�o���_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�b�o���j�_�`�b�f�Z�o���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y 

 

 

�D�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�_�� �h�i�b�k�Z�g�g�y�� �i�h�e�•�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �d�Z�j�d�Z�k�g�h�]�h�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y��

�d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z�� �a�� �i�h�\�_�j�o�e�b�k�l�h�\�b�f�� �R-�i�h�^�•�[�g�b�f�� �h�[�\�¶�y�a�m�\�Z�g�g�y�f��

���j�b�k�m�g�h�d������������): 

- �i�h�e�h�l�g�h�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �\�b�d�h�g�m�}�l�v�k�y�� �a�� �\�_�j�o�g�v�h�]�h�� �l�Z�� �g�b�`�g�v�h�]�h�� �e�b�k�l�•�\����

�i�j�h�k�l�•�j���f�•�`���y�d�b�f�b���a�Z�i�h�\�g�_�g�b�c���i�j�m�`�g�h�x�����i�j�m�`�g�h-�\�
�y�a�d�h�x�����j�_�q�h�\�b�g�h�x�� 

- �\�_�j�o�g�•�c���]�h�n�j�h�\�Z�g�b�c���e�b�k�l���l�h�\�s�b�g�h�x�������� �f�f�� 

- �g�b�`�g�•�c�� �]�h�n�j�h�\�Z�g�b�c�� �e�b�k�l���± 2,5 �f�f���� �=�h�n�j�b�� �\�•�^�a�_�j�d�Z�e�x�x�l�v�� �]�h�n�j�b��

�\�_�j�o�g�v�h�]�h���e�b�k�l�Z���g�Z���^�h�i�m�k�l�b�f�b�o���^�•�e�y�g�d�Z�o; 

- �a�Z�� �i�_�j�b�f�_�l�j�h�f�� �\�_�j�o�g�•�c�� �l�Z�� �g�b�`�g�•�c�� �e�b�k�l�b�� �f�Z�x�l�v�� �i�j�y�f�h�e�•�g�•�c�g�m��

�d�h�g�n�•�]�m�j�Z�p�•�x���l�Z���\�a�Z�}�f�h�^�•�x�l�v���f�•�`���k�h�[�h�x�� 

- �`�h�j�k�l�d�h�k�l�•���i�j�m�`�g�h�]�h���_�e�_�f�_�g�l�m���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���m���\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�f�m���g�Z�i�j�y�f�d�m��

�k�d�e�Z�^�Z�}���g�_���f�_�g�r�_�����������������G���f�����f2; 

- �h�[�\�¶�y�a�m�\�Z�g�g�y�� �\�b�d�h�g�m�}�l�v�k�y�� �a�� �R-�i�h�^�•�[�g�h�]�h�� �i�j�h�n�•�e�x�� ���j�b�k�m�g�h�d�� ����������) 

�]�g�m�l�h�]�h�� �a�� �e�b�k�l�Z�� �l�h�\�s�b�g�h�x�� �� �f�f�� �a�Z�i�h�\�g�_�g�b�f�� �i�j�m�`�g�h�x�� ���i�j�m�`�g�h-�\�
�y�a�d�h�x����
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�j�_�q�h�\�b�g�h�x���i�h���i�_�j�b�f�_�l�j�m���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z�����Z���l�Z�d�h�`���\���k�_�j�_�^�g�•�c���q�Z�k�l�b�g�•�����C�h�]�h �\�b�k�h�l�Z��

�Z�^�h�i�l�h�\�Z�g�Z�� �^�e�y�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�h�]�h�� �d�j�•�i�e�_�g�g�y�� �^�h�� �o�j�_�[�l�h�\�h�€��

�[�Z�e�d�b���l�Z���g�b�`�g�v�h�]�h���h�[�\�
�y�a�m�\�Z�g�g�y���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�m�� 

- �i�_�l�e�•�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� ���_�e�_�f�_�g�l�b�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€�� �a�� �o�j�_�[�l�h�\�h�x�� �[�Z�e�d�h�x����

�d�j�•�i�e�y�l�v�k�y���^�h���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���a�\�Z�j�x�\�Z�g�g�y�f�����g�_���a�Z�d�e�_�i�d�h�\�_���a�¶�}�^�g�Z�g�g�y���� 

- �d�j�h�g�r�l�_�c�g�b�� �d�j�•�i�e�y�l�v�k�y�� �^�h�� �h�[�\�
�y�a�m�\�Z�g�g�y�� �g�b�`�g�v�h�]�h�� �k�l�•�g�� �[�h�d�h�\�b�o��

�l�b�i�h�\�h�€���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� 

 

  

�Z��  �[�� 

  

�\�� �]�� 

�J�b�k�m�g�h�d��3.117 �± �I�h�e�•�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�_���d�Z�j�d�Z�k�g�_���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z�� 

�g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z���a���i�h�\�_�j�o�e�b�k�l�h�\�b�f���R-�i�h�^�•�[�g�b�f���h�[�\�¶�y�a�m�\�Z�g�g�y�f 

�Z�����\�b�^���a�\�_�j�o�m; �[�� �\�b�^���a�g�b�a�m;�\�����j�h�a�f�•�s�_�g�g�y���i�j�m�`�g�h�]�h���_�e�_�f�_�g�l�m���m���d�j�b�r�p�•���e�x�d�Z;  

�]�� �i�h�i�_�j�_�q�g�b�c���i�_�j�_�j�•�a���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z 

 

�>�e�y�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �f�•�p�g�h�k�l�•�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �i�j�b�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�b�o�� �j�_�`�b�f�Z�o��

�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���i�j�h�\�_�^�_�f�h���j�h�a�j�Z�o�m�g�h�d���a�Z���f�_�l�h�^�h�f���k�d�•�g�q�_�g�b�o���_�e�_�f�_�g�l�•�\�� 
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�K�d�•�g�q�_�g�h-�_�e�_�f�_�g�l�m�� �f�h�^�_�e�v�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �g�Z�\�_�^�_�g�h�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�m 3.118. 

�H�i�l�b�f�Z�e�v�g�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �k�•�l�d�b�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�Z�� �a�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f��

�]�j�Z�n�h�Z�g�Z�e�•�l�b�q�g�h�]�h���f�_�l�h�^�m�����I�j�b���p�v�h�f�m���d�•�e�v�d�•�k�l�v���_�e�_�f�_�g�l�•�\���k�•�l�d�b���k�d�e�Z�e�Z 236097, 

�\�m�a�e�•�\���± �������������� �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�b�c�� �j�h�a�f�•�j�� �_�e�_�f�_�g�l�m�� �k�•�l�d�b�� �^�h�j�•�\�g�x�}�� ���������� �f�f����

�f�•�g�•�f�Z�e�v�g�b�c���± 8,16 �f�f���� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�_�� �k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�� �[�h�d�•�\�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\���± 78582, 

�\�•�^�k�h�l�h�d���_�e�_�f�_�g�l�•�\���a���k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�f���[�h�d�•�\���f�_�g�r�_�����������������������������l�j�v�h�o���± �������������[�•�e�v�r�_��

�^�_�k�y�l�b���± 12,8. 

 

  

�Z�����\�b�^���a�\�_�j�o�m;      �[�����\�b�^���a�g�b�a�m 

�J�b�k�m�g�h�d������������ �± �K�d�•�g�q�_�g�h-�_�e�_�f�_�g�l�g�Z���f�h�^�_�e�v���i�h�e�•�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�]�h���d�Z�j�d�Z�k�g�h�]�h��

�\�b�d�h�g�Z�g�g�y���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z���a���i�h�\�_�j�o�e�b�k�l�h�\�b�f�� 

�R-�i�h�^�•�[�g�b�f���h�[�\�¶�y�a�m�\�Z�g�g�y�f 

 

�<�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �f�•�p�g�h�k�l�•�d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z�� �i�j�b�� �^�•�€���g�Z���g�_�€���^�b�g�Z�f�•�q�g�b�o��

�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�v�� �>�e�y�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �f�•�p�g�h�k�l�•�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �i�j�b�� �p�b�d�e�•�q�g�b�o�� �m�^�Z�j�g�b�o��
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250 

 

�J�b�k�m�g�h�d������������ �± �D�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�Z���f�h�^�_�e�v���f�•�p�g�h�k�l�•���i�h�e�•�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�]�h��

�d�Z�j�d�Z�k�g�h�]�h���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z���a���i�h�\�_�j�o�e�b�k�l�h�\�b�f�� 

�R-�i�h�^�•�[�g�b�f���h�[�\�¶�y�a�m�\�Z�g�g�y�f 

�J�m�^���± �m�^�Z�j�g�_���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�����J�j �± �j�_�Z�_�p�•�y���m���d�j�h�g�r�l�_�c�g�•���a�Z�i�•�j�g�h�f�m���g�Z���^�•�x��

�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���J�m�^ 

 

�D�j�b�\�Z�� �\�l�h�f�b�� �h�l�j�b�f�Z�g�Z�� �g�Z�� �i�•�^�k�l�Z�\�•�� �f�h�^�m�e�y�� �i�j�m�`�g�h�k�l�•�� �k�l�Z�e�•�� �f�Z�j�d�b�� �����=���K��
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�d�j�h�g�r�l�_�c�g�����g�Z�\�_�^�_�g�Z���g�Z���j�b�k�m�g�d�m������������. 
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�j�J  �m�� �d�j�h�g�r�l�_�c�g�•�� �g�Z�� �^�•�x�� �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�]�h��

�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���\�J  �i�j�b�d�e�Z�^�Z�e�h�k�y�� �^�h�� �d�j�h�g�r�l�_�c�g�Z�� �a�Z�i�•�j�g�h�]�h�� �a�Z�� �a�h�g�h�x�� �d�h�g�l�Z�d�l�m 

�c�h�]�h�� �a�� �a�Z�d�b�^�d�h�x�� �a�Z�i�•�j�g�h�]�h�� �i�j�b�k�l�j�h�x���� �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m�� �g�Z�� �f�•�p�g�•�k�l�v��

�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•���g�Z���j�b�k�m�g�d�Z�o������������-3.133. 

 

�J�b�k�m�g�h�d������������ �± �D�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�Z���f�h�^�_�e�v���f�•�p�g�h�k�l�•���i�h�e�•�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�]�h���d�Z�j�d�Z�k�g�h�]�h��

�\�b�d�h�g�Z�g�g�y���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z���a���i�h�\�_�j�o�e�b�k�l�h�\�b�f�������������������������������������������R-�i�h�^�•�[�g�b�f��

�h�[�\�¶�y�a�m�\�Z�g�g�y�f 

�J�_�± �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�_���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y; �J�j�± �j�_�Z�d�p�•�y���m���d�j�h�g�r�l�_�c�g�•���a�Z�i�•�j�g�h�f�m���g�Z���^�•�x��

�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���J�_ 

 

�Z�����\�b�^���a�\�_�j�o�m;    �[�����\�b�^���a�g�b�a�m 

�J�b�k�m�g�h�d������������ �± �G�Z�i�j�m�`�_�g�b�c���k�l�Z�g���i�h�e�•�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�]�h���d�Z�j�d�Z�k�g�h�]�h���\�b�d�h�g�Z�g�g�y��

�d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z���a���i�h�\�_�j�o�e�b�k�l�h�\�b�f���R-�i�h�^�•�[�g�b�f���h�[�\�¶�y�a�m�\�Z�g�g�y�f 
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�Z�����\�b�^���a�\�_�j�o�m;      �[�����\�b�^���a�g�b�a�m 

�J�b�k�m�g�h�d������������ �± �I�_�j�_�f�•�s�_�g�g�y���\���\�m�a�e�Z�o���i�h�e�•�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�]�h���d�Z�j�d�Z�k�g�h�]�h��

�\�b�d�h�g�Z�g�g�y���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z���a���i�h�\�_�j�o�e�b�k�l�h�\�b�f���R-�i�h�^�•�[�g�b�f��

�h�[�\�¶�y�a�m�\�Z�g�g�y�f 

 

 

�Z�����\�b�^���a�\�_�j�o�m;     �[�����\�b�^���a�g�b�a�m 

�J�b�k�m�g�h�d������������ �± �>�_�n�h�j�f�Z�p�•�€���i�h�e�•�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�]�h���d�Z�j�d�Z�k�g�h�]�h���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���d�j�b�r�d�b��

�e�x�d�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z���a���i�h�\�_�j�o�e�b�k�l�h�\�b�f���R-�i�h�^�•�[�g�b�f���h�[�\�¶�y�a�m�\�Z�g�g�y�f 

 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m�� �g�Z�\�_�^�_�g�•�� �g�b�`�q�_���� �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�•�� �_�d�\�•�\�Z�e�_�g�l�g�•��

�g�Z�i�j�m�`�_�g�g�y�� �i�j�b�� �p�v�h�f�m�� �k�d�e�Z�^�Z�x�l�v�� �[�e�b�a�v�d�h�� �������� �F�I�Z���� �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�•��

�i�_�j�_�f�•�s�_�g�g�y�� �\ �\�m�a�e�Z�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �k�d�e�Z�^�Z�x�l�v 1,1 �f�f���� �L�h�[�l�h�� �i�j�b�� �a�Z�\�^�Z�g�•�c�� �k�o�_�f�•��

�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���f�•�p�g�•�k�l�v���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�l�v�k�y�� 

�>�e�y���\�b�i�Z�^�d�m���i�•�^�l�y�]�m�\�Z�g�g�y�����a�Z�d�j�b�l�l�y�����d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���\�b�\�Z�g�l�Z�`�_�g�h�]�h���\�Z�]�h�g�m��

�e�h�f�b�d�h�f���f�h�^�_�e�v���f�•�p�g�h�k�l�•���g�Z�\�_�^�_�g�Z���g�Z���j�b�k�m�g�d�m������������. 

�A�Z�d�j�•�i�e�_�g�g�y�� �f�h�^�_�e�•�� �a�^�•�c�k�g�x�\�Z�e�h�k�y�� �a�Z�� �\�m�r�d�Z�� �i�_�l�_�e�v���� �D�j�b�r�d�Z�� �e�x�d�Z��

�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�m�\�Z�e�Z�k�y�� �\�e�Z�k�g�h�x�� �\�Z�]�h�x�\�J ���G�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �\�•�^�� �e�h�f�b�d�Z���eP �i�j�b�d�e�Z�^�Z�e�h�k�y��



257 

�i�h�� �p�_�g�l�j�m�� �d�•�g�p�_�\�h�€�� �q�Z�k�l�b�g�b�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �a�� �[�h�d�m�� �j�h�a�f�•�s�_�g�g�y�� �d�j�h�g�r�l�_�c�g�•�\��

�a�Z�i�•�j�g�b�o���� �>�e�y�� �i�j�b�d�e�Z�^�_�g�g�y�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���e�J  �^�h�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �g�Z�� �g�•�c��

�\�k�l�Z�g�h�\�e�x�\�Z�e�Z�k�y���g�Z�d�e�Z�^�d�Z���� 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d������������ �± �D�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�Z���f�h�^�_�e�v���f�•�p�g�h�k�l�•���i�h�e�•�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�]�h���d�Z�j�d�Z�k�g�h�]�h��

�\�b�d�h�g�Z�g�g�y���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z���a���i�h�\�_�j�o�e�b�k�l�h�\�b�f���������������������������������������� 

�R-�i�h�^�•�[�g�b�f���h�[�\�¶�y�a�m�\�Z�g�g�y�f 

�J�_ �± �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�_���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���\�•�^���\�e�Z�k�g�h�€���\�Z�]�b���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z; �J�e �± 

�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�����y�d�_���^�•�}���g�Z���d�j�b�r�d�m���e�x�d�Z���\�•�^���i�•�^�l�y�]�m�\�Z�g�g�y���e�h�f�b�d�h�f 
 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m���g�Z�\�_�^�_�g�•���g�b�`�q�_���� 

 

  

�Z�����\�b�^���a�\�_�j�o�m;      �[�����\�b�^���a�g�b�a�m 

�J�b�k�m�g�h�d������������ �± �G�Z�i�j�m�`�_�g�b�c���k�l�Z�g���i�h�e�•�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�]�h���d�Z�j�d�Z�k�g�h�]�h��

�\�b�d�h�g�Z�g�g�y���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z���a���i�h�\�_�j�o�e�b�k�l�h�\�b�f���R-�i�h�^�•�[�g�b�f��

�h�[�\�¶�y�a�m�\�Z�g�g�y�f 



258 

 

�Z�����\�b�^���a�\�_�j�o�m;    �[�����\�b�^���a�g�b�a�m 

�J�b�k�m�g�h�d������������ �± �I�_�j�_�f�•�s�_�g�g�y���\���\�m�a�e�Z�o���i�h�e�•�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�]�h���d�Z�j�d�Z�k�g�h�]�h��

�\�b�d�h�g�Z�g�g�y���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z���a���i�h�\�_�j�o�e�b�k�l�h�\�b�f���R-�i�h�^�•�[�g�b�f��

�h�[�\�¶�y�a�m�\�Z�g�g�y�f 

 

�Z�����\�b�^���a�\�_�j�o�m; �[�����\�b�^���a�g�b�a�m 

�J�b�k�m�g�h�d������������ �± �>�_�n�h�j�f�Z�p�•�€���i�h�e�•�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�]�h���d�Z�j�d�Z�k�g�h�]�h���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���d�j�b�r�d�b��

�e�x�d�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z���a���i�h�\�_�j�o�e�b�k�l�h�\�b�f���R-�i�h�^�•�[�g�b�f���h�[�\�¶�y�a�m�\�Z�g�g�y�f 

 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m�� �g�Z�\�_�^�_�g�•�� �g�b�`�q�_���� �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�•�� �_�d�\�•�\�Z�e�_�g�l�g�•��

�g�Z�i�j�m�`�_�g�g�y�� �i�j�b�� �p�v�h�f�m�� �k�d�e�Z�^�Z�x�l�v�� �[�e�b�a�v�d�h�� ���� �F�I�Z���� �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�•�� �i�_�j�_�f�•�s�_�g�g�y��

�\���\�m�a�e�Z�o���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���k�d�e�Z�^�Z�x�l�v�������� �f�f�����L�h�[�l�h���i�j�b���a�Z�\�^�Z�g�•�c���k�o�_�f�•���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y��

�f�•�p�g�•�k�l�v���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�l�v�k�y�� 

�A�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �f�h�`�g�Z�� �a�j�h�[�b�l�b�� �\�b�k�g�h�\�d�b���� �s�h�� �a��

�m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f�� �a�Z�o�h�^�•�\�� �s�h�^�h�� �i�h�e�•�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �d�Z�j�d�Z�k�g�h�]�h�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �d�j�b�r�d�b��

�e�x�d�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z���a���i�h�\�_�j�o�e�b�k�l�h�\�b�f���R-�i�h�^�•�[�g�b�f���h�[�\�¶�y�a�m�\�Z�g�g�y�f���€�€���f�•�p�g�•�k�l�v���i�j�b��

�_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�b�o���j�_�`�b�f�Z�o���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�l�v�k�y�����L�h�[�l�h���g�_���i�_�j�_�\�b�s�m�x�l�v��

�^�h�i�m�k�l�b�f�•���� 
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3.29 �>�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���f�•�p�g�h�k�l�•���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�h�]�h���\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� 

�d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z���i�j�b���h�k�g�h�\�g�b�o���l�Z���^�h�^�Z�l�d�h�\�b�o���_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�b�o��

�j�_�`�b�f�Z�o���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y 

 

 

�>�e�y���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���f�•�p�g�h�k�l�•���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���m�g�•�\�_�j�k�Z�e�v�g�h�]�h���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z���i�j�b��

�_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�b�o�� �j�_�`�b�f�Z�o�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �i�j�h�i�h�g�m�}�l�v�k�y�� �\�b�d�h�g�m�\�Z�l�b�� �h�[�r�b�\�d�m�� �a��

�]�e�Z�^�d�h�]�h���e�b�k�l�Z�����>�e�y���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���^�h�k�l�Z�l�g�v�h�€���f�•�p�g�h�k�l�•���h�[�r�b�\�d�b���i�j�b���^�•�€���m�^�Z�j�g�b�o��

�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�v���e�b�k�l���f�Z�}���\�b�i�m�d�e�m���d�h�g�n�•�]�m�j�Z�p�•�x�����l�h�[�l�h���i�h�i�_�j�_�^�g�x���a�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�•�k�l�v����

�Z�� �h�[�\�¶�y�a�m�\�Z�g�g�y�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �a�Z�i�h�\�g�_�g�_�� �\�¶�y�a�d�b�f�� �_�e�_�f�_�g�l�h�f�� �a�� �^�_�f�i�n�m�x�q�b�f�b��

�\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�y�f�b�� 

�;�m�e�h�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�� �^�_�d�•�e�v�d�Z�� �h�k�g�h�\�g�b�o�� �\�b�d�h�g�Z�g�v�� �i�h�i�_�j�_�^�g�v�h��

�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�b�o���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z�����y�d�•���a�h�[�j�Z�`�_�g�•���g�Z���j�b�k�m�g�d�m������������ �Z-�\. 

 

 

�Z�� 
 

�[�� 

 

�\�� 

�J�b�k�m�g�h�d������������ �± �<�Z�j�•�Z�g�l�b���k�l�\�h�j�_�g�g�y���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�]�h�� 

�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���d�j�b�r�h�d���e�x�d�•�\ 
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�>�e�y���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�€���l�h�\�s�b�g�b���l�Z���j�Z�^�•�m�k�Z���e�b�k�l�Z���h�[�r�b�\�d�b���d�j�b�r�d�b 

�e�x�d�Z���\�h�g�Z���j�h�a�]�e�y�^�Z�e�Z�k�y���y�d���k�n�_�j�b�q�g�Z���h�[�h�e�h�g�d�Z�����^�_�y�d�h�]�h���j�Z�^�•�m�k�Z�� 

�L�h�^�•�����n�h�j�f�m�e�Z���E�Z�i�e�Z�k�Z���^�e�y���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���g�Z�i�j�m�`�_�g�v���f�Z�l�b�f�_���\�b�]�e�y�^: 

 

 ,
2�_�d�\

P R
t

�V
�˜

�      (3.36) 

 

�^�_��R �± �j�Z�^�•�m�k���h�[�h�e�h�g�d�b�����f; 

P �± �\�_�e�b�q�b�g�Z���l�b�k�d�m�����y�d�b�c���^�•�}���g�Z���h�[�h�e�h�g�d�m�����F�I�Z; 

t �± �l�h�\�s�b�g�Z���h�[�h�e�h�g�d�b�����f�� 

 

�J�h�a�j�Z�o�m�g�h�d�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�c�� �^�e�y�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �g�_�k�i�j�b�y�l�e�b�\�h�]�h�� �j�_�`�b�f�m��

�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y �± �i�Z�^�•�g�g�y�� �g�Z�� �d�j�b�r�d�m�� �e�x�d�Z�� �\�Z�g�l�Z�`�m�� �f�Z�k�h�x�� ������ �d�]�� �a�� �\�b�k�h�l�b��

3000 �f�f�� 

�>�e�y�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �\�_�e�b�q�b�g�b�� �l�b�k�d�m�� �g�Z�� �r�Z�j�h�\�b�c�� �k�_�]�f�_�g�l�k�d�h�j�b�k�l�Z�}�f�h�k�y��

�n�h�j�f�m�e�h�x: 

 

,�Im g h
P

V
� ˜ � ˜

�   (3.37) 

 

�^�_��m �± �f�Z�k�Z���\�Z�g�l�Z�`�m�����y�d�b�c���i�Z�^�Z�}���g�Z���d�j�b�r�d�m���e�x�d�Z���i�j�b���m�^�Z�j�•�����F�G; 

h�I  �± �\�b�k�h�l�Z���i�Z�^�•�g�g�y���\�Z�g�l�Z�`�m���g�Z���d�j�b�r�d�m���e�x�d�Z�����f; 

V �± �h�[�¶�}�f �r�Z�j�h�\�h�]�h���k�_�]�f�_�g�l�m�����i�h�\�_�j�o�g�•���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z�������f3. 

�H�[�¶�}�f�r�Z�j�h�\�h�]�h���k�_�]�f�_�g�l�m�����j�b�k�m�g�h�d���������������\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y: 

 

2 1
,

3
V h R h�S � § � ·� �˜ ��� ¨ � ¸

� © � ¹
    (3.38) 

 

�^�_��h�± �^�h�\�`�b�g�Z�� �i�_�j�i�_�g�^�b�d�m�e�y�j�Z�� �\�•�^�� �p�_�g�l�j�Z�� �h�k�g�h�\�b�� �^�h�� �i�_�j�_�l�b�g�m�� �a�� �i�h�\�_�j�o�g�_�x��

�r�Z�j�Z�����f���� 
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�J�b�k�m�g�h�d������������ �± �R�Z�j�h�\�b�c���k�_�]�f�_�g�l 

 

�L�h�^�•���� �a�� �m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f�� �^�h�i�m�k�l�b�f�b�o�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�v�� �g�Z�� �d�j�b�r�d�m�� �e�x�d�Z��

�> �@220�F�I�Z�_�d�\�V � �f�h�`�g�Z���a�Z�i�b�k�Z�l�b: 

 

�> �@
2 1

3 ,
2
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�_�d�\

m g h
R

h R h
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�S
�V

� ˜ � ˜
�˜

� § � ·� ˜ � �� ¨ � ¸
� © � ¹�    (3.39) 

 

�A�\�•�^�k�b�� 
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2

2
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2 �I

h t
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h t m g h

� S � V

� S � V

�˜ �˜ �˜
� 

�˜ �˜ �˜ �� �˜ �˜
   (3.40) 

 

�A�� �m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f�� �p�v�h�]�h�� �i�h�[�m�^�h�\�Z�g�h�� �a�Z�e�_�`�g�•�k�l�v�� �l�h�\�s�b�g�b�� �e�b�k�l�Z�� �d�j�b�r�d�b��

�e�x�d�Z�� �\�•�^�� �€�€�� �j�Z�^�•�m�k�Z�� ���j�b�k�m�g�h�d�� ���������������� �A�� �j�b�k�m�g�d�Z�� �\�b�^�g�h���� �s�h�� �l�h�\�s�b�g�Z�� �e�b�k�l�Z��

�d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���f�Z�}���e�•�g�•�c�g�m���a�Z�e�_�`�g�•�k�l�v���\�•�^���€�€���j�Z�^�•�m�k�Z�� 

�I�j�b�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�Z�o�� �^�h�� �m�\�Z�]�b�� �i�j�b�c�f�Z�e�h�k�y �i�j�b�i�m�s�_�g�g�y���� �s�h�� �h�[�h�e�h�g�d�Z�� �f�Z�}��

�d�j�m�]�e�m�� �h�k�g�h�\�m���� �>�e�y�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�•�� �i�j�b�c�g�y�l�l�y�� �l�Z�d�h�]�h�� �i�j�b�i�m�s�_�g�g�y�� �i�j�h�\�_�^�_�f�h��

�j�h�a�j�Z�o�m�g�h�d�� �g�Z�� �f�•�p�g�•�k�l�v�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z���� �I�j�b�� �p�v�h�f�m�� �l�h�\�s�b�g�m�� �e�b�k�l�Z�� �i�j�b�c�f�Z�}�f�h��

2,5 �f�f���� 
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�J�b�k�m�g�h�d������������ �± �A�Z�e�_�`�g�•�k�l�v���l�h�\�s�b�g�b���e�b�k�l�Z���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���\�•�^���€�€���j�Z�^�•�m�k�Z 

 

�A�� �f�_�l�h�x���f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�� �f�•�p�g�h�k�l�•�� �i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�h�]�h�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y��

�d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z�� �i�h�[�m�^�h�\�Z�g�h�� �i�j�h�k�l�h�j�h�\�m�� �f�h�^�_�e�v�� �\�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�•��

�i�j�h�]�j�Z�f�g�h�]�h���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y��SolidWorks ���j�b�k�m�g�h�d������������). 

 

 

�Z�����\�b�^���a�\�_�j�o�m;    �[�����\�b�^���a�g�b�a�m 

�J�b�k�m�g�h�d������������ �± �D�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�Z�����\�•�a�m�Z�e�•�a�Z�p�•�y���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�h�]�h��

�\�b�d�h�g�Z�g�g�y���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z 

 

�G�Z�� �i�_�j�r�_�i�h�q�Z�l�d�h�\�h�f�m�� �_�l�Z�i�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�h�d�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�c�� �^�e�y��

�\�b�i�Z�^�d�m�� �i�Z�^�•�g�g�y�� �g�Z�� �d�j�b�r�d�m�� �e�x�d�Z�� �\�Z�g�l�Z�`�m�� �f�Z�k�h�x�� ������ �d�]�� �a�� �\�b�k�h�l�b�� �������� �f�f����

�J�h�a�j�Z�o�m�g�h�d�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�c�� �\�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�•�� �i�j�h�]�j�Z�f�g�h�]�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y��CosmosWorks 

�a���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f���f�_�l�h�^�m���k�d�•�g�q�_�g�b�o���_�e�_�f�_�g�l�•�\�� 
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�>�e�y�� �m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�� �i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�h�k�l�•�� �h�[�r�b�\�d�b�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z��

�\�k�l�Z�g�h�\�e�x�\�Z�\�k�y�� �i�j�m�`�g�b�c�� �a�\�¶�y�a�h�d�� �f�•�`�� �g�_�x�� �l�Z�� �^�h�i�h�f�•�`�g�h�x�� �i�e�h�s�b�g�h�x���� �y�d�Z��

�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�e�Z�k�y�� �^�e�y�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y �i�j�m�`�g�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� ���j�b�k�m�g�h�d�� ����������). 

�I�j�m�`�g�•���_�e�_�f�_�g�l�b�� �i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�� �a�g�Z�o�h�^�y�l�v�k�y�� �i�•�^�� �l�b�k�d�h�f�� �������������� �G���f2���� �<�_�e�b�q�b�g�Z��

�l�b�k�d�m���h�[�j�Z�g�Z���\�b�o�h�^�y�q�b���a���m�f�h�\�b���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���f�•�p�g�h�k�l�•���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���i�j�b���^�Z�g�h�f�m��

�j�_�`�b�f�•���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d������������ �± �F�h�^�_�e�v���f�•�p�g�h�k�l�•���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�h�]�h�� 

�\�b�d�h�g�Z�g�g�y���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z 

 

�<�� �y�d�h�k�l�•�� �k�d�•�g�q�_�g�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�e�b�k�y�� �•�a�h�i�Z�j�Z�f�_�l�j�b�q�g�•��

�l�_�l�j�Z�_�^�j�b���� �H�i�l�b�f�Z�e�v�g�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �k�•�l�d�b�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�Z�� �a�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f��

�]�j�Z�n�h�Z�g�Z�e�•�l�b�q�g�h�]�h���f�_�l�h�^�m�����K�d�•�g�q�_�g�h-�_�e�_�f�_�g�l�g�Z���f�h�^�_�e�v���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���g�Z�\�_�^�_�g�Z��

�g�Z�� �j�b�k�m�g�d�m�� �������������� �I�j�b�� �p�v�h�f�m�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �k�•�l�d�b�� �k�d�e�Z�e�Z�� �������������� �\�m�a�e�•�\ �± 

�������������� �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�b�c�� �j�h�a�f�•�j�� �_�e�_�f�_�g�l�m�� �k�•�l�d�b�� �^�h�j�•�\�g�x�}�� ���� �f�f���� �f�•�g�•�f�Z�e�v�g�b�c���± 

9,8 �f�f���� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�_�� �k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�� �[�h�d�•�\�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\���± �������������� �\�•�^�k�h�l�h�d��

�_�e�_�f�_�g�l�•�\���a���k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�f���[�h�d�•�\���f�_�g�r�_���l�j�v�h�o���± �������������[�•�e�v�r�_ �^�_�k�y�l�b���± 4,2.  
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�J�b�k�m�g�h�d������������ �± �K�d�•�g�q�_�g�h-�_�e�_�f�_�g�l�g�Z���f�h�^�_�e�v���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�h�]�h��

�\�b�d�h�g�Z�g�g�y���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z�����\�b�^���a�g�b�a�m�� 

 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m�� �g�Z�\�_�^�_�g�•�� �g�b�`�q�_���� �I�j�h�\�_�^�_�g�•�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�b�� �i�h�d�Z�a�Z�e�b����

�s�h�� �f�•�p�g�•�k�l�v�� �m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�h�€�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �i�j�b�� �a�Z�\�^�Z�g�•�c�� �k�o�_�f�•��

�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�l�v�k�y�� 

 

 

 

�Z�����\�b�^���a�\�_�j�o�m;    �[�����\�b�^���a�g�b�a�m 

�J�b�k�m�g�h�d������������ �± �G�Z�i�j�m�`�_�g�b�c���k�l�Z�g���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�h�]�h�� 

�\�b�d�h�g�Z�g�g�y���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z 
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�Z�����\�b�^���a�\�_�j�o�m;     �[�����\�b�^���a�g�b�a�m 

�J�b�k�m�g�h�d��3.145 �± �I�_�j�_�f�•�s�_�g�g�y���\���\�m�a�e�Z�o���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�h�]�h 

 �\�b�d�h�g�Z�g�g�y���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z 

 

 

�Z�����\�b�^���a�\�_�j�o�m;    �[�����\�b�^���a�g�b�a�m 

�J�b�k�m�g�h�d������������ �± �>�_�n�h�j�f�Z�p�•�€���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�h�]�h���\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� 

�d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z 

 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m�� �g�Z�\�_�^�_�g�•�� �g�b�`�q�_���� �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�•�� �_�d�\�•�\�Z�e�_�g�l�g�•��

�g�Z�i�j�m�`�_�g�g�y���i�j�b���p�v�h�f�m���k�d�e�Z�^�Z�x�l�v���[�e�b�a�v�d�h�������� �F�I�Z�����F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�•���i�_�j�_�f�•�s�_�g�g�y��

�\���\�m�a�e�Z�o���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���k�d�e�Z�^�Z�x�l�v�������� �f�f�����L�h�[�l�h���i�j�b���a�Z�\�^�Z�g�•�c���k�o�_�f�•���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y��

�f�•�p�g�•�k�l�v���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�l�v�k�y�� 

�>�Z�•�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �f�•�p�g�h�k�l�•�d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �i�j�b�� �^�•�€�� �g�Z��

�g�_�€�� �^�b�g�Z�f�•�q�g�b�o�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�v�� �>�e�y�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �f�•�p�g�h�k�l�•�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �i�j�b��

�p�b�d�e�•�q�g�b�o�� �m�^�Z�j�g�b�o�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�o���� �q�b�k�_�e�v�g�_�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �y�d�b�o�� �^�h�j�•�\�g�x�}�� ����������

�i�j�h�\�_�^�_�g�h�� �d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�_�� �f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�� �\�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�•�� �i�j�h�]�j�Z�f�g�h�]�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y��

CosmosWorks. 
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�I�j�b�� �p�v�h�f�m�� �a�Z�d�j�•�i�e�_�g�g�y�� �f�h�^�_�e�•�� �\�•�^�[�m�\�Z�e�h�k�y�� �a�Z�� �\�m�r�d�Z�� �i�_�l�_�e�v���� �Z�� �^�h��

�d�j�h�g�r�l�_�c�g�•�\�� �a�Z�i�•�j�g�b�o�� �i�j�b�d�e�Z�^�Z�e�b�k�y�� �j�_�Z�d�p�•�€�� �\�•�^�� �^�•�€�� �m�^�Z�j�g�h�]�h�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y��

���j�b�k�m�g�h�d������������). 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d������������ �± �D�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�Z���f�h�^�_�e�v���f�•�p�g�h�k�l�•���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�h�]�h��

�\�b�d�h�g�Z�g�g�y���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z 

�J�m�^ �± �m�^�Z�j�g�_���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�����J�j �± �j�_�Z�d�p�•�y���m���d�j�h�g�r�l�_�c�g�•���a�Z�i�•�j�g�h�f�m���g�Z���^�•�x��

�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y �J�m�^ 

 

�I�j�h�\�_�^�_�g�•�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�b���^�h�a�\�h�e�b�e�b�� �a�j�h�[�b�l�b�� �\�b�k�g�h�\�h�d���� �s�h�� �f�•�p�g�•�k�l�v�� �d�j�b�r�d�b��

�e�x�d�Z���i�j�b���a�Z�\�^�Z�g�•�c���[�Z�a�•���\�b�i�j�h�[�m�\�Z�g�v���a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�l�v�k�y�����j�b�k�m�g�h�d������������). 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d������������ �± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�h�]�h�� 

�\�b�d�h�g�Z�g�g�y���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z���g�Z���p�b�d�e�•�q�g�• �m�^�Z�j�g�•���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y 
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�H�d�j�•�f�� �h�k�g�h�\�g�b�o�� �k�o�_�f�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�v�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �\�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€�� �^�h�� �m�\�Z�]�b��

�i�j�b�c�g�y�l�•���^�h�^�Z�l�d�h�\�•�����y�d�•���a�Z�a�g�Z�q�_�g�•���\�b�s�_�� 

�F�h�^�_�e�v�� �f�•�p�g�h�k�l�•�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �i�j�b�� �€�€�� �[�_�a�l�h�j�k�•�c�g�h�f�m�� �g�_�h�^�g�h�q�Z�k�g�h�f�m��

�m�^�Z�j�•�i�h�� �m�i�h�j�Z�o�� �i�j�h�f�•�`�g�b�o�� �[�Z�e�h�d�� �j�Z�f�b �\�Z�]�h�g�m�� �g�Z�\�_�^�_�g�Z�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�m�� ��.149. 

�J�h�a�j�Z�o�m�g�h�d���g�Z���f�•�p�g�•�k�l�v���i�j�h�\�_�^�_�g�b�c���\���k�l�Z�l�b�p�•�� 

�I�j�b���p�v�h�f�m���a�Z�d�j�•�i�e�_�g�g�y���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���a�^�•�c�k�g�x�\�Z�e�h�k�y���a�Z���i�_�l�e�•�����\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�_��

�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �i�j�b�c�g�y�l�_�� �j�•�\�g�b�f��69,6�\�J � �d�G���� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �\�•�^�� �m�^�Z�j�m��
�m�^�J  �i�h��

�m�i�h�j�m�� �i�j�h�f�•�`�g�h�€�� �[�Z�e�d�b�� �j�Z�f�b�� �i�j�b�d�e�Z�^�Z�e�h�k�y�� �^�h�� �a�h�g�b�� �d�h�g�l�Z�d�l�m�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �a��

�g�b�f�����J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m���g�Z���f�•�p�g�•�k�l�v���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•���g�Z���j�b�k�m�g�d�Z�o������������-3.152. 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d������������ �± �F�h�^�_�e�v���f�•�p�g�h�k�l�•���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�h�]�h���\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� 

�d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z 

�\P �± �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�_���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y; 
�m�^P �± �m�^�Z�j�g�_���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y 

 

 

�Z�� �\�b�^���a�g�b�a�m;    �[�����\�b�^���a�\�_�j�o�m 

�J�b�k�m�g�h�d������������ �± �G�Z�i�j�m�`�_�g�b�c���k�l�Z�g���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�h�]�h���\�b�d�h�g�Z�g�g�y��

�d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z 
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�Z�� �\�b�^���a�g�b�a�m;    �[�����\�b�^���a�\�_�j�o�m 

�J�b�k�m�g�h�d������������ �± �I�_�j�_�f�•�s�_�g�g�y���\���\�m�a�e�Z�o���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�h�]�h�� 

�\�b�d�h�g�Z�g�g�y���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z 

 

 

�Z�� �\�b�^���a�g�b�a�m;      �[�����\�b�^���a�\�_�j�o�m 

�J�b�k�m�g�h�d������������ �± �>�_�n�h�j�f�Z�p�•�€���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�h�]�h�� 

�\�b�d�h�g�Z�g�g�y���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z 

 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m�� �g�Z�\�_�^�_�g�•�� �g�b�`�q�_���� �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�•�� �_�d�\�•�\�Z�e�_�g�l�g�•��

�g�Z�i�j�m�`�_�g�g�y�� �i�j�b�� �p�v�h�f�m�� �k�d�e�Z�^�Z�x�l�v�� �[�e�b�a�v�d�h�� ���������� �F�I�Z���� �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�•��

�i�_�j�_�f�•�s�_�g�g�y�� �\�� �\�m�a�e�Z�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �k�d�e�Z�^�Z�x�l�v�� ������ �f�f���� �L�h�[�l�h�� �i�j�b�� �a�Z�\�^�Z�g�•�c�� �k�o�_�f�•��

�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���f�•�p�g�•�k�l�v���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�l�v�k�y�� 

�F�h�^�_�e�v�� �f�•�p�g�h�k�l�•�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �i�j�b�� �g�_�h�^�g�h�q�Z�k�g�h�f�m�� �\�•�^�d�j�b�\�Z�g�g�•�� �a�Z�d�b�^�h�d��

���h�[�i�b�j�Z�g�g�y �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �a�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�h�]�h�� �\�Z�]�h�g�m�� �g�Z�� �h�^�g�m�� �a�Z�d�b�^�d�m�� �a�Z�� �h�^�b�g��

�d�j�h�g�r�l�_�c�g���g�Z�\�_�^�_�g�Z���g�Z���j�b�k�m�g�d�m������������. 

�A�Z�d�j�•�i�e�_�g�g�y�� �f�h�^�_�e�•�� �a�^�•�c�k�g�x�\�Z�e�h�k�y�� �a�Z�� �i�_�l�e�•���� �<�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�_�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y��

�i�j�b�c�g�y�l�_�� �j�•�\�g�b�f��69,6�\�J � �d�G���� �j�_�Z�d�p�•�y��
�j�J  �m�� �d�j�h�g�r�l�_�c�g�• �g�Z�� �^�•�x�� �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�]�h��
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�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���\�J  �i�j�b�d�e�Z�^�Z�e�h�k�y�� �^�h�� �d�j�h�g�r�l�_�c�g�Z�� �a�Z�i�•�j�g�h�]�h�� �a�Z�� �a�h�g�h�x�� �d�h�g�l�Z�d�l�m��

�c�h�]�h���a���a�Z�d�b�^�d�h�x���a�Z�i�•�j�g�h�]�h���i�j�b�k�l�j�h�x���� 

 

�J�b�k�m�g�h�d������������ �± �D�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�Z���f�h�^�_�e�v���f�•�p�g�h�k�l�•���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�h�]�h��

�\�b�d�h�g�Z�g�g�y���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z 

�\P �± �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�_���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y; 
�jP �± �j�_�Z�d�p�•�y���m���d�j�h�g�r�l�_�c�g�•���a�Z�i�•�j�g�h�f�m���g�Z���^�•�x��

�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���\P  

 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m���g�Z�\�_�^�_�g�•���g�b�`�q�_���� 

 

�Z�� �\�b�^���a�g�b�a�m; �[�����\�b�^���a�\�_�j�o�m 

�J�b�k�m�g�h�d������������ �± �G�Z�i�j�m�`�_�g�b�c���k�l�Z�g���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�h�]�h 

 �\�b�d�h�g�Z�g�g�y���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z 

 

�Z�� �\�b�^���a�g�b�a�m;     �[�����\�b�^���a�\�_�j�o�m�� 

�J�b�k�m�g�h�d������������ �± �I�_�j�_�f�•�s�_�g�g�y���\���\�m�a�e�Z�o���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�h�]�h�� 

�\�b�d�h�g�Z�g�g�y���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z 
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�Z�� �\�b�^���a�g�b�a�m;    �[�����\�b�^���a�\�_�j�o�m 

�J�b�k�m�g�h�d������������ �± �>�_�n�h�j�f�Z�p�•�€���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�h�]�h�� 

�\�b�d�h�g�Z�g�g�y���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z 

 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m�� �g�Z�\�_�^�_�g�•�� �g�b�`�q�_���� �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�•�� �_�d�\�•�\�Z�e�_�g�l�g�•��

�g�Z�i�j�m�`�_�g�g�y�� �i�j�b�� �p�v�h�f�m�� �k�d�e�Z�^�Z�x�l�v�� �[�e�b�a�v�d�h�� ���� �F�I�Z���� �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�•�� �i�_�j�_�f�•�s�_�g�g�y��

�\�� �\�m�a�e�Z�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �k�d�e�Z�^�Z�x�l�v�� �� �f�f���� �L�h�[�l�h�� �i�j�b�� �a�Z�\�^�Z�g�•�c�� �k�o�_�f�•�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y��

�f�•�p�g�•�k�l�v���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�l�v�k�y�� 

�>�e�y���\�b�i�Z�^�d�m���i�•�^�l�y�]�m�\�Z�g�g�y�����a�Z�d�j�b�l�l�y�����d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���\�b�\�Z�g�l�Z�`�_�g�h�]�h���\�Z�]�h�g�m��

�e�h�f�b�d�h�f���f�h�^�_�e�v���f�•�p�g�h�k�l�•���g�Z�\�_�^�_�g�Z���g�Z���j�b�k�m�g�d�m�����������������J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m���g�Z��

�f�•�p�g�•�k�l�v���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•���g�Z���j�b�k�m�g�d�Z�o������������-3.160. 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d������������ �± �D�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�Z���f�h�^�_�e�v���f�•�p�g�h�k�l�•���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�h�]�h��

�\�b�d�h�g�Z�g�g�y���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z 

�\P �± �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�_���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���\�•�^���\�e�Z�k�g�h�€���\�Z�]�b���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z; �eP  �± 

�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�����y�d�_���^�•�}���g�Z���d�j�b�r�d�m���e�x�d�Z���\�•�^���i�•�^�l�y�]�m�\�Z�g�g�y���e�h�f�b�d�h�f 
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�A�Z�d�j�•�i�e�_�g�g�y�� �f�h�^�_�e�•�� �a�^�•�c�k�g�x�\�Z�e�h�k�y�� �a�Z�� �\�m�r�d�Z�� �i�_�l�_�e�v���� �D�j�b�r�d�Z�� �e�x�d�Z��

�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�m�\�Z�e�Z�k�y���\�e�Z�k�g�h�x���\�Z�]�h�x���\�J �����G�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���\�•�^���e�h�f�b�d�Z���eP �i�j�b�d�e�Z�^�Z�e�h�k�y��

�i�h�� �p�_�g�l�j�m�� �d�•�g�p�_�\�h�€�� �q�Z�k�l�b�g�b�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �a�� �[�h�d�m�� �j�h�a�f�•�s�_�g�g�y�� �d�j�h�g�r�l�_�c�g�•�\��

�a�Z�i�•�j�g�b�o���� �>�e�y�� �i�j�b�d�e�Z�^�_�g�g�y�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���e�J  �^�h�� �d�j�b�r�d�b�� �e�x�d�Z�� �g�Z�� �g�•�c��

�\�k�l�Z�g�h�\�e�x�\�Z�e�Z�k�y���g�Z�d�e�Z�^�d�Z���� 

 

 

�Z�� �\�b�^���a�g�b�a�m����  �[�����\�b�^���a�\�_�j�o�m 

�J�b�k�m�g�h�d������������ �± �G�Z�i�j�m�`�_�g�b�c���k�l�Z�g���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�h�]�h���\�b�d�h�g�Z�g�g�y��

�d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z 

 

 

�Z�� �\�b�^���a�g�b�a�m��    �[�����\�b�^���a�\�_�j�o�m�� 

�J�b�k�m�g�h�d������������ �± �I�_�j�_�f�•�s�_�g�g�y���\���\�m�a�e�Z�o���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�h�]�h���\�b�d�h�g�Z�g�g�y��

�d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z 
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�Z�� �\�b�^���a�g�b�a�m; 

 

�[�����\�b�^���a�\�_�j�o�m 

�J�b�k�m�g�h�d������������ �± �>�_�n�h�j�f�Z�p�•�€���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�h�]�h���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���d�j�b�r�d�b��

�e�x�d�Z���g�Z�i�•�\�\�Z�]�h�g�Z 

 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m�� �g�Z�\�_�^�_�g�•�� �g�b�`�q�_���� �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�•�� �_�d�\�•�\�Z�e�_�g�l�g�•��

�g�Z�i�j�m�`�_�g�g�y�� �i�j�b�� �p�v�h�f�m�� �k�d�e�Z�^�Z�x�l�v�� �[�e�b�a�v�d�h�� ���� �F�I�Z���� �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�•�� �i�_�j�_�f�•�s�_�g�g�y��

�\���\�m�a�e�Z�o���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���k�d�e�Z�^�Z�x�l�v�������� �f�f�����L�h�[�l�h���i�j�b���a�Z�\�^�Z�g�•�c���k�o�_�f�•���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y��

�f�•�p�g�•�k�l�v���d�j�b�r�d�b���e�x�d�Z���a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�l�v�k�y�� 
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�<�B�K�G�H�<�D�B 

 

 

�A�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b���i�j�h�\�_�^�_�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���\�b�j�•�r�_�g�h�� �\�Z�`�e�b�\�m�� �g�Z�m�d�h�\�m��
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